Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
«Надежность систем транспортной инфраструктуры»

При проведении промежуточной аттестации обучающемуся предлагается дать ответы на вопросы из нижеприведенного списка.

Примерный перечень вопросов (экзамен)
1. Понятие надежности в технических системах. Надежность и аварийность.
2. Факторы, определяющие надежность строительных конструкций. Инновационный подход к проектированию строительных конструкций.
3. Основные понятия и определения теоретической механики. Понятие силы. Связи и реакции связей. Система сходящихся параллельных сил. 
4. Понятие момента силы относительного центра. Уравнения равновесия плоской системы сил.
5. Основные положения сопротивления материалов. Гипотезы и допущения. Основные законы. Метод сечений. 
6. Внутренние силовые факторы. Прочность и сопротивление разрушению - составляющие качества и надежность конструкций.
7. Экспериментальное изучение материалов. Определение основных механических характеристик для различных материалов. 
8. Запас прочности. Оптимизация конструкций на основе современных материалов.
9. Расчеты конструкций на растяжение (сжатие). Определение напряжений и деформаций. Монтажные и температурные напряжения.
10. Рациональное проектирование конструкций. Расчет ферм.
11. Геометрические характеристики плоских сечений. Главные оси и главные моменты инерции. 
12. Выбор оптимального расположения сечений. Определение геометрических характеристик для простейших сечений. Сортамент прокатной стали.
13. Кручение стержней круглого и прямоугольного поперечного сечения. Напряжения и деформации. Особенности расчета при проектировании.
14. Изгиб. Виды изгиба. Расчет конструкций при различных видах изгиба. 
15. Внутренние силовые факторы. Напряжения и деформации. Рациональное проектирование при изгибе.
16. Перемещения при изгибе. Модели расчетов конструкций при различных условиях нагружения. Проверка конструкции на жесткость.
17. Напряженное состояние в точке (н.с.). Основные понятия и определения. Классификация н.с. и их иллюстрация при различных видах нагружения.
18. Модель сложного нагружения. Модели расчета для стержней круглого и прямоугольного сечений.
19. Особенности расчета и проектирование конструкций в условиях сложного нагружения.
20. Устойчивость стержней. Основные понятия и определения. Критическая сила.
21. Устойчивость, как один из факторов обеспечения безопасности конструкций.
22. Знакопеременные нагрузки. Риски опасности.
23. Особенности динамического воздействия на конструкцию.
24. Основные понятия механики разрушения.


Примерный перечень тестовых заданий для проведения текущего и промежуточного контроля (экзамен)

1. Надежность – это свойство объекта 

А) сохранять прочность и жесткость в течение заданного времени
Б) выполнять заданные функции, сохраняя во времени и заданных пределах значения установленных эксплуатационных показателей
В)  сохранять способность сопротивляться нагрузкам и воздействиям

2. Состояние объекта, при котором он соответствует всем требованиям, установленным нормативно-технической документацией, является 

А) работоспособным состоянием
Б) ремонтопригодным состоянием
В) исправным состоянием
Г) нормальным состоянием

3. Состояние объекта, при котором он способен выполнять заданные функции, сохраняя значение основных параметров указанных в нормативно-технической документации, является

А) работоспособным состоянием
Б) ремонтопригодным состоянием
В) исправным состоянием
Г) нормальным состоянием

4. Является ли данное утверждение верным:  «если объект неработоспособен, то он неисправен»?

А) да
Б) нет

5. Является ли данное утверждение верным: «если объект неисправен, то он неработоспособен»?

А) да
Б) нет

6. Является ли данное утверждение верным: «если объект исправен, то он работоспособен»?

А) да
Б) нет

7. Является ли данное утверждение верным: «если объект работоспособен, то он исправен»?

А) да
Б) нет

8. Предельное состояние – это состояние объекта, при котором

А) его внешний вид не соответствует нормативно-технической документации
Б) он не соответствует всем требованиям, установленным нормативно-технической документацией
В) его применение по назначению невозможно или нецелесообразно

9. Отказ – это событие, заключающееся в 

А) нарушении работоспособного состояния объекта
Б) нарушении исправного состояния объекта
В) наступлении предельного состояния

10. Какие из перечисленных свойств  являются составляющими надежности

А) безотказность
Б) жаростойкость
В) работоспособность
Г) ремонтопригодность
Д) жесткость
Е) прочность
Ж) долговечность
З) сохраняемость

11. Что является показателем долговечности

А) технический ресурс
Б) вероятность безотказной работы
В) средняя наработка на отказ
Г) срок службы
Д) назначенный ресурс
Е) плотность распределения отказов
Ж) среднее квадратичное отклонения наработки на отказ

12. Что является показателем безотказности

А) технический ресурс
Б) вероятность безотказной работы
В) плотность распределения отказов
Г) среднее квадратичное отклонения наработки на отказ
Д) интенсивность отказов
Е) средняя наработка на отказ

13. Все время функционирования объекта по интенсивности отказов  делится на 

А) 2 периода
Б) 3 периода
В) 4 периода
Г) 5 периода

14. Период приработки объекта характеризуется:

А) повышенной интенсивностью отказов, вызванной приработочными отказами
Б) практически постоянной интенсивностью отказов
В) возрастанием интенсивности отказов 

15. Период нормальной эксплуатации объекта характеризуется:

А) повышенной интенсивностью отказов, вызванной приработочными отказами
Б) практически постоянной интенсивностью отказов
В) возрастанием интенсивности отказов 

16. Период старения объекта характеризуется:

А) повышенной интенсивностью отказов, вызванной приработочными отказами
Б) практически постоянной интенсивностью отказов
В) возрастанием интенсивности отказов 

17. Строительные объекты, связанные с пребыванием в них людей и предназначенные для жилья, общественных, производственных, бытовых и других целей, называются 

А) Сооружениями
Б) Зданиями
В) строительными конструкциями

18. Строительные объекты, предназначенные для выполнения технических, эстетических и других задач, называются

А) Сооружениями
Б) Зданиями
В) строительными конструкциями

19. здания делятся по назначению на

А) 2 группы
Б) 3 группы
В) 4 группы
Г) 5 групп

20. несущая способность конструкции – это 

А) способность сопротивляться нагрузкам и воздействиям
Б) способность сопротивляться только нагрузкам
В) способность сопротивляться только воздействиям
Г) критерий жесткости конструкции
Д) критерий прочности конструкции

21. какие из предложенных методов используются при расчете конструкций на надежность

А) расчет по допускаемым деформациям
Б) расчет по допускаемым напряжениям
В) расчет по допускаемым прогибам
Г) расчет по предельным состояниям
Д) вероятностный метод 
Е) метод оценок

22. предельные состояния делятся на

А) 2 группы
Б) 3 группы
В) 4 группы
Г) 5 групп

23. Расчеты по первой группе предельных состояний (по несущей способности) выполняется с целью:

А) обеспечения прочности конструкции от разрушения любого характера; 
Б) предотвращения чрезмерных амплитуд и недопустимых частот колебаний; 
В) обеспечения устойчивости формы конструкции и отдельных ее элементов
Г) предотвращения недопустимых перемещений и деформаций конструкций
Д) предотвращения образования трещин, их чрезмерного или продолжительного раскрытия
Е) предотвращения прекращения эксплуатации

24. Расчеты по второй группе предельных состояний (по пригодности к нормальной эксплуатации) выполняется с целью:

А) обеспечения прочности конструкции от разрушения любого характера; 
Б) предотвращения чрезмерных амплитуд и недопустимых частот колебаний; 
В) обеспечения устойчивости формы конструкции и отдельных ее элементов
Г) предотвращения недопустимых перемещений и деформаций конструкций
Д) предотвращения образования трещин, их чрезмерного или продолжительного раскрытия
Е) предотвращения прекращения эксплуатации 

25. Верно ли, что: «наступление предельного состояния первой группы событие достаточно редкое и маловероятное, связано со значительным материальным ущербом»?

А) да
Б) нет

26. Верно ли, что: «наступление предельного состояния второй группы не приводит к значительным материальным потерям»?

А) да
Б) нет

27. Верно ли утверждение: «вероятность наступления предельных состояний первой группы значительно выше вероятности исчерпания несущей способности»?

А) Да
Б) Нет
28. Верно ли утверждение: «вероятность наступления предельных состояний второй группы значительно выше вероятности исчерпания несущей способности»?

А) Да
Б) Нет

29. Верно ли утверждение: «предельные состояния первой группы возникают чаще, а ущерб при этом меньше, чем для предельных состояний второй группы»?

А) Да
Б) Нет

30. Верно ли утверждение: «предельные состояния второй группы возникают чаще, а ущерб при этом меньше, чем для предельных состояний первой группы»?

А) Да
Б) Нет

31. Какие напряжения возникают в поперечном сечении растянутых элементов 

А) растягивающие напряжения и напряжения изгиба, состоящие из сжатия на одной половине сечения и растяжения на другой
Б) сжимающие напряжения и напряжения изгиба, состоящие из сжатия на одной половине сечения и растяжения на другой
В) растягивающие нормальные напряжения, которые с достаточной точностью считаются одинаковыми по значению в пределах данного сечения
Г) сжимающие нормальные напряжения, которые с достаточной точностью считаются одинаковыми по значению в пределах данного сечения

32. Какие напряжения возникают в поперечном сечении сжатых элементов 

А) сжимающие напряжения и напряжения изгиба, состоящие из сжатия на одной половине сечения и растяжения на другой
Б) напряжения изгиба, которые состоят из сжатия в одной половине сечения и растяжения в другой
В) растягивающие нормальные напряжения, которые с достаточной точностью считаются одинаковыми по значению в пределах данного сечения
Г) сжимающие нормальные напряжения, которые с достаточной точностью считаются одинаковыми по значению в пределах данного сечения

33. Какие напряжения возникают в поперечном сечении изгибаемых элементов 

А) сжимающие напряжения и напряжения изгиба, состоящие из сжатия на одной половине сечения и растяжения на другой
Б) напряжения изгиба, которые состоят из сжатия в одной половине сечения и растяжения в другой
В) растягивающие нормальные напряжения, которые с достаточной точностью считаются одинаковыми по значению в пределах данного сечения
Г) сжимающие нормальные напряжения, которые с достаточной точностью считаются одинаковыми по значению в пределах данного сечения

34. Какие напряжения возникают в поперечном сечении сжато-изгибаемых элементов 

А) сжимающие напряжения и напряжения изгиба, состоящие из сжатия на одной половине сечения и растяжения на другой
Б) растягивающие напряжения и напряжения изгиба, состоящие из сжатия на одной половине сечения и растяжения на другой
В) растягивающие нормальные напряжения, которые с достаточной точностью считаются одинаковыми по значению в пределах данного сечения

35. Какие напряжения возникают в поперечном сечении растянуто-изгибаемых элементах 

А) сжимающие напряжения и напряжения изгиба, состоящие из сжатия на одной половине сечения и растяжения на другой
Б) растягивающие напряжения и напряжения изгиба, состоящие из сжатия на одной половине сечения и растяжения на другой
В) растягивающие нормальные напряжения, которые с достаточной точностью считаются одинаковыми по значению в пределах данного сечения

36. Какие из нижеперечисленных элементов конструкций работают на растяжение

А) нижние пояса ферм
Б) балки
В) стойки
Г) затяжки арок
Д) верхние пояса ферм

37. Какие из нижеперечисленных элементов конструкций работают на сжатие

А) нижние пояса ферм
Б) балки
В) стойки
Г) затяжки арок
Д) верхние пояса ферм

38. Какие из ниже перечисленных элементов конструкций работают на изгиб

А) нижние пояса ферм
Б) балки
В) стойки
Г) затяжки арок
Д) верхние пояса ферм

39. Механические силы, вызывающие изменения напряженно-деформированного состояния в конструкциях зданий и сооружений и их основаниях, называются 

А) нагрузками
Б) воздействиями
В) факторами риска
Г) разрушающими усилиями

40.  Явления, вызывающие в конструкциях усилия от неравномерных осадок оснований, землетрясений, усадки бетонов, изменений температуры, влажности, от ползучести материалов и пр., называются

А) нагрузками
Б) воздействиями
В) факторами риска
Г) разрушающими усилиями

41. Что является главной характеристикой нагрузки

А) периодичность
Б) среднее значение
В) нормативное значение
Г) скорость

42. Строительные конструкции рассчитывают с учетом

А) возможных сочетаний нагрузок, воздействий и случайных факторов
Б) возможных и неблагоприятных сочетаний нагрузок и воздействий
В) среднестатистических нагрузок и воздействий




Примерный перечень вариантов расчетных заданий к курсовым проектам

Вариант 1.

Стойка выполнена из прокатного двутавра, длиной . Расчетная схема стойки и ее сечение приведены на рис. (внизу)
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А) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  детерминированы. N= 100 кН. Коэффициент надежности по ответственности = 0,95; Рассчитать сечение колонны.


Б) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  распределены по нормальному закону со следующими параметрами:


 кН,  кН. 


Параметры распределения  найти из условия, что табличные значения приняты с обеспеченностью 95%, коэффициент изменчивости .
Определить площадь сечения колонны, при которой обеспечивается вероятность не разрушения P=0.99.



Вариант 2


Центрально-сжатая стойка (колонна), выполнена из бревна. Материал: сосна, сорт 1. Длина . Расчетная схема – рис. внизу
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А) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  детерминированы. N=50 кН. Коэффициент надежности по ответственности =0,95; Рассчитать сечение стойки. 

Б) Нагрузка  распределена по нормальному закону со следующими параметрами:


 кН,  кН. 
Определить площадь сечения колонны, при которой обеспечивается вероятность не разрушения P=0.99.

Вариант 3


Бруса из древесины 1-го сорта, подвергается действию растягивающего усилия. Брус имеет ослабления двумя рядами отверстий диаметром  см, выходящих на более широкие стороны брус. В ослабленных сечениях совмещаются два отверстия (n=2).
N
N
25 см




А) Растягивающая нагрузка  и расчётное сопротивление растяжению  детерминированы,  кН = 0,15 МН. Определить сечение бруса

Б) Нагрузка  распределенf по нормальному закону со следующими параметрами:


 кН,  кН. 
Определить площадь сечения подвески, при которой обеспечивается вероятность не разрушения P=0.99.

Вариант 4. 

Стальная подвеска, выполнена из трубы прямоугольного сечения, ослаблена двумя рядами отверстий диаметром   см, выходящих на более широкие стороны трубы. (рис. внизу). 
N
N





А) Нагрузка  и расчётное сопротивление растяжению  детерминированы. =200 кН, =1,0.  Определить площадь сечения подвески.


Б) Нагрузка  и расчётное сопротивление растяжению  распределены по нормальному закону со следующими параметрами:


 кН,  кН. 


Параметры распределения  найти из условия, что табличные значения приняты с обеспеченностью 95%, коэффициент изменчивости .
Определить площадь сечения подвески, при которой обеспечивается вероятность не разрушения P=0.99.

Вариант 5.


Стальная колонна для одноэтажного здания выполнена из трубы круглого сечения, длиной . Расчетная схема колонны и ее сечение приведены на рис. (внизу)
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А) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  детерминированы. N= 200 кН. Коэффициент надежности по ответственности = 0,95; Рассчитать сечение колонны.


Б) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  распределены по нормальному закону со следующими параметрами:


 кН,  кН. 


Параметры распределения  найти из условия, что табличные значения приняты с обеспеченностью 99%, коэффициент изменчивости .
Определить площадь сечения колонны, при которой обеспечивается вероятность не разрушения P=0.99.

Вариант 6.


Стальная колонна для одноэтажного здания выполнена из трубы прямоугольного сечения, длиной . Расчетная схема колонны и ее сечение приведены на рис. (внизу)
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А) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  детерминированы. N= 150 кН. Коэффициент надежности по ответственности = 0,95; Рассчитать сечение колонны.


Б) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  распределены по нормальному закону со следующими параметрами:


 кН,  кН. 


Параметры распределения  найти из условия, что табличные значения приняты с обеспеченностью 99%, коэффициент изменчивости .
Определить площадь сечения колонны, при которой обеспечивается вероятность не разрушения P=0.99.

Вариант 7


Центрально-сжатая стойка (колонна), выполнена из бревна. Материал: сосна, сорт 1. Длина . Расчетная схема – рис. внизу
[image: 5]	d





А) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  детерминированы. N=50 кН. Коэффициент надежности по ответственности =0,95; Рассчитать сечение стойки. 

Б) Нагрузка  распределена по нормальному закону со следующими параметрами:


 кН,  кН. 
Определить площадь сечения стойки, при которой обеспечивается вероятность не разрушения P=0.97.






Вариант 8

Стойка выполнена из прокатного уголка, длиной . Расчетная схема стойки и ее сечение приведены на рис. (внизу)
[image: 4]		[image: a4]



А) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  детерминированы. N= 300 кН. Коэффициент надежности по ответственности = 0,95; Рассчитать сечение стойки.


Б) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  распределены по нормальному закону со следующими параметрами:


 кН,  кН. 


Параметры распределения  найти из условия, что табличные значения приняты с обеспеченностью 95%, коэффициент изменчивости .
Определить площадь сечения стойки, при которой обеспечивается вероятность не разрушения P=0.95.

Вариант  9


Брус из древесины 1-го сорта, подвергается действию растягивающего усилия. Брус имеет ослабления тремя отверстиями диаметром  см, выходящих на более широкие стороны бруса и расположенные в соответствии со схемой (см. рис. ). 
N
N
15 см




А) Растягивающая нагрузка  и расчётное сопротивление растяжению  детерминированы,  кН = 0,15 МН. Рассчитать сечение бруса.

Б) Нагрузка  распределена по нормальному закону со следующими параметрами:


 кН,  кН. 
Определить площадь сечения бруса, при которой обеспечивается вероятность не разрушения P=0.99.

Вариант 10


Центрально-сжатая стойка (колонна), выполнена из бревна. Материал: сосна, сорт 1. Длина . Расчетная схема – рис. внизу
[image: 4]	d





А) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  детерминированы. N=60 кН. Коэффициент надежности по ответственности =0,95; Рассчитать сечение стойки. 

Б) Нагрузка  распределена по нормальному закону со следующими параметрами:


 кН,  кН. 
Определить площадь сечения колонны, при которой обеспечивается вероятность не разрушения P=0.99.

Вариант 11

Стойка выполнена из прокатного швеллера, длиной . Расчетная схема стойки и ее сечение приведены на рис. (внизу)
[image: 4]     [image: 7]                                  			



А) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  детерминированы. N= 250 кН. Коэффициент надежности по ответственности = 0,95; Рассчитать сечение стойки.


Б) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  распределены по нормальному закону со следующими параметрами:


 кН,  кН. 


Параметры распределения  найти из условия, что табличные значения приняты с обеспеченностью 95%, коэффициент изменчивости .
Определить площадь сечения стойки, при которой обеспечивается вероятность не разрушения P=0.99.

Вариант 12.


Стойка выполнена из трубы прямоугольного сечения, длиной . Расчетная схема колонны и ее сечение приведены на рис. (внизу)
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А) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  детерминированы. N= 220 кН. Коэффициент надежности по ответственности = 0,95; Рассчитать сечение стойки.


Б) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  распределены по нормальному закону со следующими параметрами:


 кН,  кН. 


Параметры распределения  найти из условия, что табличные значения приняты с обеспеченностью 95%, коэффициент изменчивости .
Определить площадь сечения стойки, при которой обеспечивается вероятность не разрушения P=0.97.

Вариант 13. 

Стальная подвеска, выполнена из трубы круглого сечения, ослабленной рядом отверстий диаметром   мм. (рис. внизу). 
N






А) Нагрузка  и расчётное сопротивление растяжению  детерминированы. =200 кН, =1,0. Рассчитать сечение подвески.


Б) Нагрузка  и расчётное сопротивление растяжению  распределены по нормальному закону со следующими параметрами:


 кН,  кН. 


Параметры распределения  найти из условия, что табличные значения приняты с обеспеченностью 95%, коэффициент изменчивости .
Определить площадь сечения подвески, при которой обеспечивается вероятность не разрушения P=0.97.

Вариант 14

Стальная подвеска, выполнена из двутавра с параллельными гранями полок, ослабленного четырьмя отверстиями диаметром   см, в соответствии с приведённой схемой. (рис. внизу). 
N
N





А) Нагрузка  и расчётное сопротивление растяжению  детерминированы. =230 кН, =1,0. Рассчитать сечение подвески.


Б) Нагрузка  и расчётное сопротивление растяжению  распределены по нормальному закону со следующими параметрами:


 кН,  кН. 


Параметры распределения  найти из условия, что табличные значения приняты с обеспеченностью 97%, коэффициент изменчивости  .
Определить площадь сечения подвески, при которой обеспечивается вероятность не разрушения P=0.98.

Вариант 15


Центрально-сжатая стойка (колонна), выполнена из бруса. Материал: сосна, сорт 2. Длина . Расчетная схема – рис. внизу
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А) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  детерминированы. N=65 кН. Коэффициент надежности по ответственности =0,95; Рассчитать сечение стойки. 

Б) Нагрузка  распределена по нормальному закону со следующими параметрами:


 кН,  кН. 
Определить площадь сечения колонны, при которой обеспечивается вероятность не разрушения P=0.97.

Вариант 16


Центрально-сжатая стойка (колонна), выполнена из бревна. Материал: лиственница, сорт 1. Длина . Расчетная схема – рис. Внизу

[image: 3]	d





А) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  детерминированы. N=70 кН. Коэффициент надежности по ответственности =0,95; Рассчитать сечение стойки. 

Б) Нагрузка  распределена по нормальному закону со следующими параметрами:


 кН,  кН. 
Определить площадь сечения колонны, при которой обеспечивается вероятность не разрушения P=0.99.

Вариант 17.


Стальная стойка выполнена из трубы круглого сечения, длиной . Расчетная схема колонны и ее сечение приведены на рис. (внизу)
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А) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  детерминированы. N= 210 кН. Коэффициент надежности по ответственности = 0,95; Рассчитать сечение колонны.


Б) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  распределены по нормальному закону со следующими параметрами:


 кН,  кН. 


Параметры распределения  найти из условия, что табличные значения приняты с обеспеченностью 99%, коэффициент изменчивости .
Определить площадь сечения стойки, при которой обеспечивается вероятность не разрушения P=0.95.

Вариант 18.


Стальная труба круглого сечения, длиной  подвергается действию сжимающего усилия. Расчетная схема конструкции и сечение трубы приведены на рис. (внизу)
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А) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  детерминированы. N= 100 кН. Коэффициент надежности по ответственности = 0,9; Рассчитать сечение колонны.


Б) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  распределены по нормальному закону со следующими параметрами:


 кН,  кН. 


Параметры распределения  найти из условия, что табличные значения приняты с обеспеченностью 99%, коэффициент изменчивости .
Определить площадь сечения стойки, при которой обеспечивается вероятность не разрушения P=0.95.




Вариант 19.


Стальная труба круглого сечения, длиной  подвергается действию сжимающего усилия. Расчетная схема конструкции и сечение трубы приведены на рис. (внизу)
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А) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  детерминированы. N= 90 кН. Коэффициент надежности по ответственности = 0,9; Рассчитать сечение стойки.


Б) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  распределены по нормальному закону со следующими параметрами:


 кН,  кН. 


Параметры распределения  найти из условия, что табличные значения приняты с обеспеченностью 95%, коэффициент изменчивости .
Определить площадь сечения стойки, при которой обеспечивается вероятность не разрушения P=0.95.

Вариант 20

Стойка выполнена из прокатного швеллера, длиной . Расчетная схема стойки и ее сечение приведены на рис. (внизу)
    [image: 5] [image: 7]                                  			



А) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  детерминированы. N= 150 кН. Коэффициент надежности по ответственности = 0,95; Рассчитать сечение стойки.


Б) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  распределены по нормальному закону со следующими параметрами:


 кН,  кН. 


Параметры распределения  найти из условия, что табличные значения приняты с обеспеченностью 95%, коэффициент изменчивости .
Определить площадь сечения стойки, при которой обеспечивается вероятность не разрушения P=0.99.

Вариант 21

Стойка выполнена из прокатного уголка, длиной . Расчетная схема стойки и ее сечение приведены на рис. (внизу)
[image: 3]		[image: a4]



А) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  детерминированы. N= 250 кН. Коэффициент надежности по ответственности = 0,95; Рассчитать сечение стойки.


Б) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  распределены по нормальному закону со следующими параметрами:


 кН,  кН. 


Параметры распределения  найти из условия, что табличные значения приняты с обеспеченностью 95%, коэффициент изменчивости .
Определить площадь сечения стойки, при которой обеспечивается вероятность не разрушения P=0.99.

Вариант 22

Стойка выполнена из прокатного швеллера, длиной . Расчетная схема стойки и ее сечение приведены на рис. (внизу)
[image: 6]     [image: 7]                                  			



А) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  детерминированы. N= 210 кН. Коэффициент надежности по ответственности = 0,95; Рассчитать сечение стойки.


Б) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  распределены по нормальному закону со следующими параметрами:


 кН,  кН. 


Параметры распределения  найти из условия, что табличные значения приняты с обеспеченностью 95%, коэффициент изменчивости .
Определить площадь сечения стойки, при которой обеспечивается вероятность не разрушения P=0.99.

Вариант 23

Стойка выполнена из прокатного уголка, длиной . Расчетная схема стойки и ее сечение приведены на рис. (внизу)
	[image: 5]	[image: a4]



А) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  детерминированы. N= 180 кН. Коэффициент надежности по ответственности = 0,95; Рассчитать сечение стойки.


Б) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  распределены по нормальному закону со следующими параметрами:


 кН,  кН. 


Параметры распределения  найти из условия, что табличные значения приняты с обеспеченностью 95%, коэффициент изменчивости .
Определить площадь сечения стойки, при которой обеспечивается вероятность не разрушения P=0.95.

Вариант 24.

Стойка выполнена из прокатного двутавра, длиной . Расчетная схема стойки и ее сечение приведены на рис. (внизу)
[image: 6][image: 8]



А) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  детерминированы. N= 210 кН. Коэффициент надежности по ответственности = 0,95; Рассчитать сечение колонны.


Б) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  распределены по нормальному закону со следующими параметрами:


 кН,  кН. 


Параметры распределения  найти из условия, что табличные значения приняты с обеспеченностью 95%, коэффициент изменчивости .
Определить площадь сечения колонны, при которой обеспечивается вероятность не разрушения P=0.95.

Вариант 25.

Стойка выполнена из прокатного двутавра, длиной . Расчетная схема стойки и ее сечение приведены на рис. (внизу)
[image: 5][image: 8]



А) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  детерминированы. N= 150 кН. Коэффициент надежности по ответственности = 0,95; Рассчитать сечение колонны.


Б) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  распределены по нормальному закону со следующими параметрами:


 кН,  кН. 


Параметры распределения  найти из условия, что табличные значения приняты с обеспеченностью 95%, коэффициент изменчивости .
Определить площадь сечения колонны, при которой обеспечивается вероятность не разрушения P=0.99.

Вариант 26

Стойка выполнена из прокатного уголка, длиной . Расчетная схема стойки и ее сечение приведены на рис. (внизу)
[image: 6]		[image: a4]



А) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  детерминированы. N= 230 кН. Коэффициент надежности по ответственности = 0,95; Расчитать сечение стойки.


Б) Нагрузка  и расчётное сопротивление сжатию  распределены по нормальному закону со следующими параметрами:


 кН,  кН. 


Параметры распределения  найти из условия, что табличные значения приняты с обеспеченностью 95%, коэффициент изменчивости .
Определить площадь сечения стойки, при которой обеспечивается вероятность не разрушения P=0.95.
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