Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
«Основы геодезии и проектирования железных дорог»
[bookmark: _GoBack]При проведении промежуточной аттестации, студент должен выполнить минимум 5 задач.
Задача 1. Указать опорные пункты и фиксированные точки для проектируемой между ст.А и ст.Б железнодорожной линии (рис.1). Дорога должна пройти через населенный пункт В.

ст.А
отм.199.50
отм. 199.30
отм. 199.55
т. 1
т. 2
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т. 6
Озеро
т. 5
ст.Б
т. 8
т. 7
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Рис. 1
т. 9
т.10


Ответ: Опорные пункты: т.1, т.2, т.3, т.4, т.5, т.6, т.7, т.8, т.9, т.10 (нужное подчеркнуть)
Фиксированные точки: т.1, т.2, т.3, т.4, т.5, т.6, т.7, т.8, т.9, т.10 (нужное подчеркнуть)
Задача 2. Указать конкурентные направления проектируемой между ст.А и ст.Б железнодорожной линии, намеченные на рис.2.
ст.Б
отм.185,00
отм. 215,00
отм. 214,50
Рис. 2
отм.185,00
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ст.А
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L1-4=14 км
L1-3=15 км
L1-5=19 км
L2-6=20,5 км
L4-6=19 км
L5-6=20 км
L3-6=19,5 км


Ответ: 1. 1-2-6  и  1-3-6;  2. 1-3-6  и  1-4-6;  3. 1-4-6  и 1-5-6;  4. 1-2-6  и  1-4-6;  5. 1-3-6  и  1-5-6 (отметить подчеркиванием).

Задача 3. В таблице приведены показатели вариантов направления проектируемой железной дороги. Отметить конкурентные варианты, подлежащие дальнейшей разработке.
	Наименование показателей
	Вариант №

	
	1
	2
	3
	4
	5

	1. Длина варианта направления, км
	208
	228
	235
	230
	220

	2. Сумма преодолеваемых высот, туда/обратно, м
	60/40
	65/42
	62/40
	68/45
	50/30

	3. Максимальные средние уклоны местности на отдельных участках, ‰
	20
	23
	21
	25
	15



Задача 4. Указать участки напряженного хода на рис.3 при руководящем уклоне 7‰.
р.Десна
200
150
150
200
ст.А
т.1(отм.197,00
т.2(отм.130,00)
т.3(отм.130,00)
т.4(отм.180,00)
т.5(отм.185,50)
l1-2=6,7 км
l3-4=7,0 км
l1-2=11,0 км
Направлен.Б

Рис.3
Ответ: 1. т.1-т.2;  2. т.2-т.3;  3. т.3-т.4;  4. т.4-т.5;  5. т.3-т.4 и т.4-т.5;  6. т.1-т.2 и т.3-т.4;     7. т.2-т.3 и т.4-т.5.

Задача 5. Указать участки вольного хода на рис.4 при руководящем уклоне 7‰.
р.Десна
200
150
150
200
ст.А
т.1(отм.197,00
т.2(отм.130,00)
т.3(отм.130,00)
т.4(отм.180,00)
т.5(отм.185,50)
l1-2=6,7 км
l3-4=7,0 км
l1-2=11,0 км
Направлен.Б

Рис.4
Ответ: 1. т.1-т.2;  2. т.2-т.3;  3. т.3-т.4;  4. т.4-т.5;  5. т.3-т.4 и т.4-т.5;  6. т.1-т.2 и т.3-т.4;  7. т.2-т.3 и т.4-т.5.
Задача 6. Определить величину смягченного уклона в пределах кривой, расположенной на руководящем уклоне в условиях, показанных на рис.5.
У-47°16´  Р-1000
9
9
iсм
800
825
800
1050 м
Рис.5
Ответ:
1. 7‰;   2. 7,5‰;   
3. 8‰;   4. 8,4‰;   
5. 9‰   



Задача 7. Определить величину смягченного уклона в пределах кривой, расположенной на руководящем уклоне в условиях, показанных на рис.6.
У-47°16´  Р-1000
9
9
iсм
800
825
800
750 м
Рис.6
Ответ:
1. 7‰;      2. 7,5‰;   
3. 8,3‰;   4. 8,6‰;
5. 9‰   



Задача 8. Определить величину смягченного уклона в пределах кривых, расположенных на руководящем уклоне в условиях, показанных на рис.7.
У-47°10´
9
9
iсм
800
825
800
1050 м
Рис.7
У-23°17´
Ответ:
1. 7‰;      2. 7,5‰;   
3. 8,1‰;   4. 8,6‰;   
5. 9‰   

Задача 9. В каких условиях возможно применение допускаемых и рекомендуемых норм проектирования продольного профиля (максимальная алгебраическая разность уклонов и минимальная длина элемента профиля) в зависимости от конфигурации продольного профиля?
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задача 10. В каких условиях вертикальную кривую на переломе продольного профиля не устраивают?
Ответ: ______________________________________________________________
______________________________________________________________

Задача 11. Укажите формулу расчета заложения между горизонталями для укладки линии нулевых работ на напряженном ходу при сечении горизонталей 10 м и масштабе карты 1:50000.
Ответ: 1. d = 100/iтр, мм;  2. d = 200/iр, мм;  3. d = 50/iтр, мм;  4. d = 100/iр, мм;  5. d = 200/iтр, мм
Задача 12. Определите  заложение между горизонталями для укладки линии нулевых работ на напряженном ходу при сечении горизонталей -10 м и масштабе карты 1:50000 для руководящего уклона 7‰. Дополнительное сопротивление от кривых принять равным 0,5Н/кН.
Ответ: 1. d = 20 мм;  2. d = 26 мм;  3. d = 31 мм;  4. d = 36 мм;  5. d = 41 мм
Задача 13. На рис.8 показана проектная линия и схематический план трассы. На плане показаны круговые кривые, вписанные в углы поворота.  Каким должно быть минимальное расстояние от перелома проектной линии (точки 1 и 2) до конца круговой кривой (точка 3), если радиус вертикальной кривой составляет 15000 м, а длина переходной кривой равна 100 м? Уклоны элементов профиля показаны на рисунке.
2
8
2
1
3
Рис. 8
8
Ответ:
1. 95м и 95м
2. 125м и 125м
3. 95м и 125м
4. 125м и 95м
5. 100м и 100м







Задача 14.  На рис.9 показана проектная линия и схематический план трассы. На плане показаны круговые кривые, вписанные в углы поворота.  Каким должно быть минимальное расстояние от перелома проектной линии (точки 1 и 2) до конца круговой кривой (точка 3), если радиус вертикальной кривой составляет 10000 м, а длина переходной кривой равна 100 м? Уклоны элементов профиля показаны на рисунке.
2
8
2
1
3
Рис. 9
4
Ответ:
1. 100м и 0м
2. 0м и 100м
3. 95м и 125м
4. 125м и 95м
5. 80м и 100м


Задача 15. При каком сочетании двух смежных зависимых (близко расположенных) кривых условия плавности движения более благоприятны? (обвести номер правильного ответа кружком).
Ответ: 1. Односторонние кривые. 2. Разносторонние кривые. 3. Условия одинаковы 

Задача 16. Какое условие является определяющим при определении нормативной длины переходной кривой? (обвести номер правильного ответа кружком).
Ответ: 1. Отвод уширеня колеи в кривой.  2. Ограничение вертикальной скорости подъема колеса на возвышение наружного рельса.   3. Предотвращение схода колес с внутренней нити колеи.  4. Ограничение скорости растания непогашенной части центробежного ускорения.   5. Потеря кинетической энергии при ударе колеса о рельс внутренней нит12. Какая математическая кривая принята для устройства переходной кривой на магистральных железных дорогах России?
Ответ: 1. Радиоидальная спираль (клотоида). 2. Кубическая парабола. 3. Квадратная парабола. 4. Эвольвента. 5. Логарифмическая спираль.
Задача 15. На участке трассы железной дороги расположены четыре кривые со следующими параметрами:
1. Угол поворота - 25º, величина радиуса – 1000 м;
2. Угол поворота - 15º, величина радиуса – 1500 м;
3. Угол поворота - 40º, величина радиуса – 500 м;
4. Угол поворота - 30º, величина радиуса – 800 м.
Определить средний радиус этих кривых.
Ответ: 1. 950 м; 2. 941 м; 3. 832 м; 4. 999 м; 5. 1006 м.




Задача 16. Определить удельный вес напряженного хода для участка трассы, показанного на рис.10. 
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Рис.10
Ответ: 1. 0,53;   2. 0,58;   3. 0,65;   4. 0,73;   5. 0,84

Задача 17. Определить сумму преодолеваемых высот в направлении туда и обратно для участка трассы, показанного на рис.11.
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Рис.11
Ответ: 1. 13,5/31.50;   2. 11.80/41.80;   3. 13.5/48,79;   4. 48.1/15.7;   5. 0,84/12.90










Задача 1. На новой железнодорожной линии раздельные пункты размещены на расчетную пропускную способность 24 пары поездов в сутки при тепловозной тяге и расчетной (наибольшей) массе состава.
Как изменится длина перегонов, если размещение выполнить для электрической тяги?
Ответ: 1. Не изменится. 2. Длина перегонов увеличится. 3. Длина перегонов уменьшится.

Задача 2. На новой железнодорожной линии раздельные пункты размещены на расчетную пропускную способность 24 пары поездов в сутки при тепловозной тяге и расчетной (наибольшей) массе состава.
Как изменится длина перегонов, если размещение выполнить на расчетную пропускную способность 30 пар поездов в сутки?
Ответ: 1. Не изменится. 2. Длина перегонов увеличится. 3. Длина перегонов уменьшится.
Задача 3. На новой железнодорожной линии раздельные пункты размещены на расчетную пропускную способность 24 пары поездов в сутки при тепловозной тяге и расчетной (наибольшей) массе состава.
Как изменится длина перегонов, если размещение выполнить при меньшей массе состава?
Ответ: 1. Не изменится. 2. Длина перегонов увеличится. 3. Длина перегонов уменьшится.
Задача 4. От чего зависит размещение раздельных пунктов с путевым развитием на двухпутной линии с грузовым и пассажирским движением?  Обвести кружком влияющие факторы, приведенные в ответе.
Ответ: 1. Скорость движения грузовых поездов.   2. Скорость движения пассажирских поездов.  3. Категория железнодорожной  линии по нормам проектирования.  4. Условия проведения текущего содержания и плановых ремонтов постоянных устройств.  5. Сложность плана линии.

Задача 4. На рисунках показан план разъезда. Железная дорога проектируется по нормам третьей категории. Отметить те из них, на которых выполнены все нормативные требования. Обвести номер рисунка кружком. 
-предельный столбик
Рис.3
-предельный столбик
Рис.2
Р-1500
Р-1800
Р-1500
Р-2000
Рис.5
Р-500
Рис.4
Р-1800
Рис.1
Р-1800
Р-2000


Задача 6. Какие условия могут ограничить наибольшую крутизну раздельного пункта без маневровых операций? Обвести кружком номер условия.
Ответ: 1. Трогание поезда с места.  2. Удержание поезда вспомогательными тормозами локомотива.  3. Предотвращение угона отдельно стоящих вагонов. 4. Возможность точной остановки поезда в пределах полезной длины приемо-отправочных путей. 

Задача 7. Какое условие, ограничивающее наибольшую крутизну уклона станции с маневровыми операциями, является наиболее жестким (дает наименьшую крутизну уклона)?  Обвести кружком номер условия.
Ответ: 1. Трогание поезда с места.  2. Удержание поезда вспомогательными тормозами локомотива.  3. Предотвращение угона отдельно стоящих вагонов. 4. Возможность точной остановки поезда в пределах полезной длины приемо-отправочных путей. 
Задача 5. Укажите максимально возможную полную длину станционной площадки на рис.12, если величина радиуса вертикальной кривой составляет 10000 м.
Уклон элемента i=0‰
Уклон элемента i=10‰
1200 м
Ответ:
1. 1500 м
2. 1800 м
3. 2400 м
4. 2300 м
5. 2000 м
Рис. 12


Раздел «Проектирование водопропускных сооружений»

Задача 6. На карте (рис.13) показаны два  водосбора (№1 - двухскатный и №2 - односкатный). Отметить (крестиком) место расположения малых водопропускных сооружений и показать штриховой линией главные лога обоих водосборов.
№1
№2
100
105
110
115
Рис.13
120


Задача 7. Показать гидрограф поверхностного стока, характерный для стока от снеготаяния (обвести № кружком)
№1
Q
t
№2
Q
t
№3
Q
t
№4
Q
t
№5
Q
t


Задача 8. На рис.14 показан фрагмент продольного профиля участка линии. Каким образом можно защитить земляное полотно на Пк 21+55  от воздействия поверхностного стока?
(дайте Ваши предложения, обведя кружком № приведенных в ответе решений)
1,00
3,00
Пк20
1
2
3
5
4
10
500
+552
+30
Ответ: 
1. Организовать продольный водоотвод
2. Построить ж/б  или металлическую трубу
3. Построить свайно-эстакадный мост
4. Построить ж\б лоток
Рис. 14


Задача 9. Определить уровень подпертой воды для водопропускного сооружения на ПК24+40, если  высота подпора наименьшей вероятности превышения составляет 1,5 м.
Указать достаточность высоты насыпи по условию возвышения бровки земляного полотна над уровнем воды при пропуске наибольшего  расхода (рис.15).
3,00
10
520
Ответ: 
1. 99,5 м, достаточно
2. 99,5 м, недостаточно
3. 99,30 м,  достаточно
4. 99,30 м,  недостаточно
5. 98,5 м, достаточно
6. 98,5 м, недостаточно
Рис. 15
Пк20
1
2
3
5
4
+552
+40
100,00
100.00
100.80
97,80
Проектные 
отметки
Отметки 
земли


Задача 10. Определить уровень подпертых вод наименьшей вероятности превышения по поперечному профилю в месте размещения металлической трубы, приведенному на рис.16, если высота подпора составляет 0,90 м.

Отметки земли
100.00
100.10
101,400.00
103.00
Ответ:
1. 100,90
2. 102,00
3. 102,30
4. 103,90
5. 104,40

Рис. 16

Задача 11. Установить достаточность высоты насыпи по условию минимальной засыпки для железобетонной круглой трубы отверстием 2,0 м. Толщина стенки трубы - 0,20 м.   Высота шпалы составляет 0,20 м,  Балласт – щебень 0,3 м и песчаная подушка - 0,20 м. Земляное полотно – из дренирующего грунта. Остальные данные – на рис.17. 
Ответ:
№
Фактическая высота насыпи, м
Минимальная высота насыпи
1
2,00
2,20
2
2,60
2,30
3
2,40
2,40
4
2,60
2,50
5
2,80
2,60

Отметки земли
101,400
Отметка проектной линии 104,00 м
Рис.17


Задача 12. На рис. 18  показаны продольные профили замыкающих створов водосборов поверхностного стока (1-2, 2-3, 3-4). Укажите точки,  которые ограничивают максимально допускаемую величину подпора воды перед каждым сооружением (при обосновании его типа и отверстия).

1
2
3
4
Рис.18


Задача 13. В случае преобладания (доминирования) расходов притока воды от дождевого стока над расходами стока от снеготаяния, при выборе отверстия сооружения с допущением временной аккумуляции воды перед ним,  какие из перечисленных ниже условий должны, как правило, выполняться?
Здесь Qc – минимальная величина расхода воды, пропускаемой сооружением; Qд - расход притока воды от дождевого стока; Qсн - расход притока воды от стока снеготаяния.
Ответ: 1. , .  2. , .. 3. , .
4. , 

Задача 14. При каком соотношении расходов притока воды к замыкающему створу водосбора ( – максимальный расход дождевого стока,  – максимальный расход от снеготаяния) можно, как правило, допускать временную аккумуляцию воды перед малым водопропускным сооружением?
Ответ: 1.   2.   3. 

Задача 15. Каким образом допущение (учет) временной аккумуляции воды перед малым водопропускным сооружением может повлиять на выбор размера его отверстия?
Ответ: 1. Увеличить отверстие. 2. Уменьшить отверстие. 3. Не окажет влияния на размер отверстия.
Задача 16. В случае преобладания (доминирования) расходов притока воды при стоке от снеготаяния над расходами дождевого стока в отдельных случаях можно допускать временную аккумуляцию воды перед сооружением (когда нет опасности появления перед сооружением снежных заносов и образования в отверстии наледи). Какое из перечисленных ниже условий в этом случае должно выполняться при выборе отверстия сооружения с допущением аккумуляции воды перед ним?
Qc – минимальная величина расхода воды, пропускаемой сооружением; Qд - расход притока воды от дождевого стока; Qсн - расход притока воды от стока снеготаяния.

Задача 17. Для выбора наиболее рационального положения трассы запроектировано три варианта. Определены стоимости строительства и эксплуатационные расходы на расчетный год эксплуатации по каждому из вариантов (табл.1).
Какой из вариантов следует рекомендовать к дальнейшей разработке?
(Норму дисконта принять равной 0,1).
Таблица 1
	№ варианта
	Стоимость строительства, млрд. руб
	Эксплуатационные расходы,
млн. руб/год

	1
	1,5
	200

	2
	2,3
	150

	3
	1,9
	180


Ответ: 1. Вариант №1.    2. Вариант №2.    3. Вариант №3.    4. Варианты №1 и №2 равноценны.     5. Варианты №2 и №3 равноценны.
Задача 18. В проекте рассмотрены два варианта комплекса технических параметров железной дороги – с использованием электрической тяги и при тепловозной тяге. Вариант электрической тяги оказался на 4 млрд. рублей дороже, но при этом эксплуатационные расходы на расчетный год эксплуатации в варианте с электрической тягой составили 600 млн рублей в год, а при тепловозной тяге на 300 млн рублей дороже. Какому варианту следует отдать предпочтение, если нормативный срок окупаемости равен 10 годам?
Ответ: 1. Вариант тепловозной тяги.    2. Вариант электрической тяги.    3. Варианты равноценны.
Задача 19. На рис. 19 показаны две схемы этапного освоения перевозок. Их необходимо сравнить по денежным показателям по схеме многоэтапных затрат, используя в качестве показателя критерия выбора суммарные строительные и эксплуатационные расходы за расчетный период эксплуатации с учетом дисконтирования. Общий вид показателя критерия – (см. формулу (1)). 
Необходимо расписать формулу (1) для схемы I (заменить ∑ её слагаемыми, а i и j – соответствующими номерами состояний; годы перехода взять согласно рис.19)

  (1)
0
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Г,
млн т
в год
t, годы
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I-я схема
II-я
схема
где К0i, Кij – первоначальная стоимость линии для состояния i и стоимость переустройства её из состояния i в состояние j;
i,  j – номера технических состояний (1..4 на рис.18);
Ct(i) - эксплуатационные расходы для состояния i в год t;
t – текущий год;
tij –срок перехода из состояния i  в состояние j;
αt – коэффициент дисконтирования;
n – число переходов из состояния i в состояние j.
Рис. 19

Ответ: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задача 20. На рис. 19 показаны две схемы этапного освоения перевозок. Их необходимо сравнить по денежным показателям по схеме многоэтапных затрат, используя в качестве показателя критерия выбора суммарные строительные и эксплуатационные расходы за расчетный период эксплуатации с учетом дисконтирования. Общий вид показателя критерия – (см. формулу (1)). 
Необходимо расписать формулу (1) для схемы II (заменить ∑ её слагаемыми, а i и j – соответствующими номерами состояний; годы перехода взять согласно рис.19)

  (1)
Ответ:
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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