Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении
промежуточной аттестации по дисциплине (модулю

«Применение систем искусственного интеллекта для решения задач компьютерной безопасности»

Примерный перечень вопросов для зачета

1. Что такое «машинное обучение»? 
2. Что такое «задача регрессии»? Приведите примеры.
3. Что такое «задача классификации»? Приведите примеры.
4. Что такое «задача кластеризации»? Приведите примеры.
5. Что такое метод «обучения с учителем» и для каких типов задач он применим? 
6. Что такое метод «обучения без учителя» и для каких типов задач он применим?
7. Применение метода наименьших квадратов для решения задачи линейной регрессии одной переменной.
8. Метод градиентного спуска для решения задачи линейной регрессии одной переменной.  
9. Нормировка признаков, геометрический смысл. 
10. Метод градиентного спуска для решения задачи линейной регрессии нескольких переменных. 
11. Полиномиальная регрессия.
12. Аналитическое решение задачи многомерной линейной регрессии.  Проблема необратимости матрицы.
13. Постановка задачи классификации. Оценивание апостериорных вероятностей классов с помощью сигмоидной функции активации
14. Разделяющая гиперповерхность.
15. Логарифмическая функция потерь. Применение градиентного спуска и других методов оптимизации в задачах классификации.
16. Многоклассовая классификация – «один против всех».
17. Проблема переобучения. Редукция весов.
18. Регуляризованная линейная регрессия.
19. Регуляризованная логистическая регрессия.
20. Биологический нейрон и мозг. Что такое нейронные сети.
21. Персептрон. Функции активации персептрона.



Примерный перечень вопросов для устного опроса

1. Укажите, к какому обучающему алгоритму – с учителем или без учителя – относится следующая задача: Имеются данные об урожайности пшеницы за последние 40 лет. Надо предсказать урожай пшеницы на следующий год.
2. К какому типу задач искусственного интеллекта (регрессия, классификация или кластеризация) относится следующая задача: Имеются 50 рассказов, написанных женщинами, и 50 рассказов, написанных мужчинами. Необходимо предсказать пол автора нового рассказа, присланного по почте.
3. Предположим, что вы занимаетесь прогнозом погоды и по данным вашей метеостанций можно сделать одно из трёх предсказаний о погоде на следующий день: Солнечно, Облачно или Дождь. Для этого используется некий обучающий алгоритм. Является ли данная задача задачей регрессии или это задача классификации?
4. Пусть f(0 , 1) – неизвестная произвольная гладкая функция ( не обязательно являющаяся целевой функцией задачи линейной регрессии, т.е. f   может иметь локальные минимумы). И пусть мы ищем минимум этой функции f(0, 1) по переменным 0, 1 при помощи алгоритма градиентного спуска. Верно ли следующее утверждение: «Если после нескольких первых итераций значение функции f(0, 1) возросло, а не уменьшилось, то наиболее вероятно, что мы выбрали величину скорости обучения  α  слишком большой».
5. Пусть f(0, 1) – неизвестная произвольная гладкая функция ( не обязательно являющаяся целевой функцией задачи линейной регрессии, т.е. f может иметь локальные минимумы). И пусть мы ищем минимум этой функции f(0, 1) по переменным 0, 1 при помощи алгоритма градиентного спуска. Верно ли следующее утверждение: «Даже если скорость обучения α слишком велика, на каждой итерации градиентного спуска значение функции f(0 , 1) будет убывать».
6. Пусть f(0, 1) – неизвестная произвольная гладкая функция (не обязательно являющаяся целевой функцией задачи линейной регрессии, т.е. f может иметь локальные минимумы). И пусть мы ищем минимум этой функции f(0, 1) по переменным 0, 1 при помощи алгоритма градиентного спуска. Верно ли, что если после нескольких первых итераций значение функции f(0, 1) возросло, а не уменьшилось, то наиболее вероятно, что мы выбрали величину скорости обучения  α  слишком большой?
7. Вы производите вычисления методом градиентного спуска при  = 0.3, и на каждой итерации вычисляете значение J(). После 15 итераций вы обнаруживаете, что величина J() быстро убывает с номером итерации. Верно ли, что наиболее эффективный выбор скорости обучения -  = 0.3
8. Вы производите вычисления методом градиентного спуска при  = 0.3, и на каждой итерации вычисляете значение J(). После 15 итераций вы обнаруживаете, что величина J() медленно убывает с номером итерации. Верно ли, что более выгодно использовать меньшее значение , например,  = 0.1
9. Вы производите вычисления методом градиентного спуска при  = 0.3, и на каждой итерации вычисляете значение J(). После 15 итераций вы обнаруживаете, что величина J() медленно убывает с номером итерации. Верно ли, что наиболее эффективный выбор скорости обучения -  = 0.3
10. Вы производите вычисления методом градиентного спуска при  = 0.3, и на каждой итерации вычисляете значение J(). После 15 итераций вы обнаруживаете, что величина J() быстро убывает с номером итерации. Верно ли, что более выгодно использовать меньшее значение , например,  = 0.1
11. Имеется m=38 обучающих примеров и n=4 признака (без учёта дополнительного, который необходимо добавить самостоятельно). Аналитическое выражение для параметров  имеет вид:    = (XTX)-1XTy. Какова размерность   для данных значений m и n?
12. Имеется m=26 обучающих примеров и n=3 признака (без учёта дополнительного, который необходимо добавить самостоятельно). Аналитическое выражение для параметров   имеет вид:  = (XTX)-1XTy. Какова размерность X для данных значений   m  и    n?
13. Имеется m=28 обучающих примеров и n=2 признака (без учёта дополнительного, который необходимо добавить самостоятельно). Аналитическое выражение для параметров   имеет вид:   = (XTX)-1XTy. Какова размерность у для данных значений m и    n?
14. Имеется m =1000000 обучающих примера и n = 200000 признаков. Для нахождения параметра   вы собираетесь использовать линейную регрессию нескольких переменных. Какой метод решения вы выберете – градиентный спуск или точное аналитическое решение? Почему?
15. Предположим, вы обучаете, классификатор на основе логистической регрессии и для нового примера х получили на выходе предсказание . Чему равна вероятность того, что у = 1?
16. Предположим, вы обучаете, классификатор на основе логистической регрессии и для нового примера х получили на выходе предсказание . Чему равна вероятность того, что у = 0?
17.   На каком из рисунков по вашему мнению гипотеза переобучена?
1)      [image: A blue parabola is plotted. Several red x's are also plotted. The blue curve does not fit the trend of the x's very well.]          2)  [image: A blue line is plotted. Several red x's are also plotted. The red x's don't lie very close to the blue curve, but the blue curve fits the general trend of the x's.]
3)   [image: A blue line is plotted. Several red x's are also plotted. The blue line seems to fit only some of the x's. The x's seem to lie on a parabola.]           4)  [image: Several red x's are plotted on a grid. A blue curve is also plotted. The curve nearly goes through every x.]       
18. На каком из рисунков по вашему мнению гипотеза недообучена? 
1)                                    2)                                                     
[image: A blue parabola is plotted. Several red x's are also plotted. The red x's don't lie very close to the blue curve, but the blue curve fits the general trend of the x's.]      [image: A blue line is plotted. Several red x's are also plotted. The blue line seems to fit only some of the x's. The x's seem to lie on a parabola.]
 3)						           4)                                                         
[image: Several red x's are plotted on a grid. A blue high-degree polynomial curve is also plotted. The curve nearly goes through every x.][image: A blue parabola is plotted. Several red x's are also plotted. The red x's don't lie very close to the blue curve, but the blue curve fits the general trend of the x's.]

19. Вы решаете задачу классификации методом логистической регрессии. Верно ли, что добавление новых признаков в модель всегда приводит к такому же или лучшему соответствию примера не из обучающего набора данных?
20. Вы решаете задачу классификации методом логистической регрессии. Верно ли, что применение регуляризации в модели всегда приводит к такому же или лучшему соответствию примера не из обучающего набора данных?
21. Вы решаете задачу классификации методом логистической регрессии. Верно ли, что применение регуляризации в модели всегда приводит к такому же или лучшему соответствию примера из обучающего набора данных?
22. Вы решаете задачу классификации методом логистической регрессии. Верно ли, что добавление большого количества признаков в модель наиболее вероятно приведет к переобучению? 
23. Допустим, вы дважды запускали метод логистической регрессии, один раз с   = 0, а второй – с  = 1. При этом получили параметры  и   .  Однако затем вы забыли, какие  соответствуют каким . Как вы думаете, каким  соответствует   = 1? 




Примерный перечень тестовых заданий

1. Предположим, что вы занимаетесь прогнозом погоды и по данным вашей метеостанций можно сделать одно из трёх предсказаний о погоде на следующий день: Солнечно, Облачно или Дождь. Для этого используется некий обучающий алгоритм. Является ли данная задача задачей регрессии или это задача классификации?
1) Регрессия
2) Классификация
2. Укажите, какие из нижеперечисленных задач относятся к обучающему алгоритму без учителя, а какие – с учителем:
1) Имеются данные об урожайности кукурузы за последние 50 лет. Надо предсказать урожай кукурузы на следующий год.
2) Имеются 50 рассказов, написанных женщинами, и 50 рассказов, написанных мужчинами. Необходимо предсказать пол автора нового рассказа, присланного по почте.
3) Необходимо проанализировать большое количество электронных писем, помеченных как спам с целью определить, имеются ли среди них некоторые категории спама.
3. К какому типу задач искусственного интеллекта относится следующая: Имеются данные об урожайности кукурузы за последние 50 лет. Надо предсказать урожай кукурузы на следующий год 
1) Регрессия
2) Классификация
3) Кластеризация 
4. К какому типу задач искусственного интеллекта относится следующая: Имеются данные об урожайности кукурузы за последние 50 лет. Надо предсказать, будет ли урожай кукурузы на следующий год больше, чем в предыдущем?
1) Регрессия
2) Классификация
3) Кластеризация 
5. К какому типу задач искусственного интеллекта относится следующая: Имеются 50 рассказов, написанных женщинами, и 50 рассказов, написанных мужчинами. Необходимо предсказать пол автора нового рассказа, присланного по почте.
1) Регрессия
2) Классификация
3) Кластеризация
6.  К какому типу задач искусственного интеллекта относится следующая: Необходимо проанализировать большое количество электронных писем, помеченных как спам с целью определить, имеются ли среди них некоторые категории спама. 
1) Регрессия
2) Классификация
3) Кластеризация 
7. Обучающий набор данных (для вопросов 7.1 – 7.10):
Задача. По данным о количестве положительных отметок, полученных студентом в первом семестре (величина x), предсказать количество положительных отметок, которое он получит во втором семестре (величина y). 
	x
	y

	3
	2

	1
	2

	0
	1

	4
	3



Определения:  -  функция гипотезы ;
		    - целевая функция
m – количество обучающих примеров.
7.1. Чему равно значение  m для данной задачи? 
7.2. Чему равно значение  J(0,1) для данной задачи? 
7.3. Чему равно значение  J(1,5) для данной задачи? 
7.4. Чему равно значение  J(0,-1) для данной задачи? 
7.5. Чему равно значение  J(-2,1) для данной задачи? 
7.6. Чему равно значение  J(5,1) для данной задачи? 
7.7. Чему равно значение  J(0,-6) для данной задачи? 
7.8. Чему равно значение  J(6,-1) для данной задачи? 
7.9. Чему равно значение  J(10,-1) для данной задачи? 
7.10. Чему равно значение  J(8,-4) для данной задачи? 
8. Чему равно значение  h (4), если 0 = -1,   1 = 0.5 ? 
9. Чему равно значение  h (0), если 0 = -1,   1 = 0.5 ? 
10. Чему равно значение  h (3), если 0 = 1,   1 = 0 ? 
11. Чему равно значение  h (7), если 0 = -1,   1 = 0.5 ? 
12. Чему равно значение  h (4), если 0 = 2,   1 = 1.5 ?
13. Чему равно значение  h (5), если 0 = -6,   1 = 2.5 ? 
14. Чему равно значение  h (4), если 0 = -5,   1 = -0.5 ? 
15. Чему равно значение  h (0), если 0 = -1.2,   1 = 0.6 ? 
16. Чему равно значение  h (4), если 0 = -1.3,   1 = 1.75 ? 
17. Чему равно значение  h (1), если 0 = 1.7,   1 = 2.5 ? 
18. Чему равно значение  h (7), если 0 = -1.2,   1 = 0.8 ? 
19. Чему равно значение  h (9), если 0 = 1,   1 = 0.52 ? 
20. Чему равно значение  h (2), если 0 = -1,   1 = 0.55 ?
21. Пусть f(0, 1) – неизвестная произвольная гладкая функция (не обязательно являющаяся целевой функцией задачи линейной регрессии, т.е. f может иметь локальные минимумы). И пусть мы ищем минимум этой функции f(0, 1) по переменным 0, 1 при помощи алгоритма градиентного спуска. Какие из следующих утверждений являются верными? Укажите все.
1) Если после нескольких первых итераций значение функции f(0, 1) возросло, а не уменьшилось, то наиболее вероятно, что мы выбрали величину скорости обучения  α  слишком большой. 
2) Даже если скорость обучения α слишком велика, на каждой итерации градиентного спуска значение функции f(0 , 1) будет убывать.
3) Нет ничего плохого в том, чтобы взять скорость обучения α слишком маленькой, ведь при этом сходимость градиентного спуска только ускорится. 
4) Если скорость обучения α слишком мала, для сходимости градиентного спуска потребуется много времени. 
22. Предположим, что для решения некоторой задачи линейной регрессии (например, предсказание стоимости жилья) мы имеем набор обучающих данных, для которого нам удалось найти некие значения 0 , 1, для которых выполнено J(0 ,1) = 0. Какие из следующих утверждений являются верными? Укажите все.
1) С большой вероятностью градиентный спуск остановится в локальном минимуме, а глобальный минимум найден не будет.
2) Для того, чтобы это выполнялось, необходимо 0 = 0, 1=0, т.е.h(х)=0.
3) Для того, чтобы это выполнялось, необходимо, чтобы y(i) = 0 для каждого i,        i = 1,2,…,m.
4) Для значений 0 ,1, для которых выполнено J(0 ,1) = 0, мы имеем равенство h(х(i))= y(i)  для каждого обучающего примера  (х(i), y(i)).
23. Даны две матрицы:
А =     и    В = 
Чему равно значение А + В?
1)       2)       3)       4)
24. Пусть   х =  Чему равно значение 2 * x? 
      2)        3)        4) 
25.  Пусть   u  - трёхмерный вектор,  u =  Чему равно значение  uT? 
1)       2)          3)   (5   1   9)          4)  (9  1  5)
26. Пусть  u и v - два трёхмерных вектора, u =  , v =  
Чему равно значение     uTv?
27. Пусть  u и v - два трёхмерных вектора, u =  , v =  
Чему равно значение     vTu?
28. Пусть u и v - два трёхмерных вектора, u =  , v = 
Чему равно значение uTv +   vTu?
29. Пусть u и v - два трёхмерных вектора, u =  ,  v = 
Чему равно значение  uTv ×   vTu?
30. Пусть u и v - два трёхмерных вектора, u =  , v = 
Чему равно значение uvT?
31. Пусть u и v - два трёхмерных вектора,  u =  , v = 
Чему равно значение     vuT? 
32. Пусть u  и  v - два трёхмерных вектора,  u =  ,  v = 
Чему равно значение     uvT +   vuT? (ПК6)
33. Пусть   u   и   v -  два трёхмерных вектора,     u =  ,    v = 
Чему равно значение     uvT ×  vuT? (ПК6)
34. Пусть А и В- две квадратные матрицы размерности  33. Какие из следующих утверждений являются верными? Укажите все. 
1) А * В * А = В * А * В.
2) Если   С = А * В , тоС - матрица размерности  33.
3) Если  v  - трёхмерный вектор, тоА * В * v  - тоже трёхмерный вектор.
4) А * В = В * А.
1. Обучающий набор данных (для вопросов 1.1 – 1.8):
Задача. Имеется    m =4обучающих примера   и  n = 2 признака. 
	х1
	х2 = (х1)2
	y

	89
	7921
	96

	72
	5184
	74

	94
	8836
	87

	69
	4761
	78



Вы хотите использовать полиномиальную регрессию для предсказания величины y. (т.е. вы хотите использовать функцию гипотезы вида . Затем вы планируете отмасштабировать оба признака (вычитая среднее значение и деля на диапазон). 
1.1.  Чему равно нормализованное значение   х1(1)для данной задачи?
1.2. Чему равно нормализованное значение   х2(1)для данной задачи?
1.3. Чему равно нормализованное значение   х1(2)для данной задачи?
1.4. Чему равно нормализованное значение   х1(3)для данной задачи?
1.5. Чему равно нормализованное значение   х1(4)для данной задачи?
1.6. Чему равно нормализованное значение   х2(2)для данной задачи?
1.7. Чему равно нормализованное значение   х2(3)для данной задачи?
1.8. Чему равно нормализованное значение   х2(4)для данной задачи?
2. Вы производите вычисления методом градиентного спуска при  = 0.3, и на каждой итерации вычисляете значение J(). После 15 итераций вы обнаруживаете, что величина J() быстро убывает с номером итерации. Какой из вариантов дальнейших действий по выбору скорости обучения вы предпочтёте?
1) Более выгодно использовать меньшее значение  ,  например,  = 0.1
2) Наиболее эффективный выбор скорости обучения -  = 0.3
3) Стоит попытаться взять большее (например,  =1.0) значение скорости обучения
3. Вы производите вычисления методом градиентного спуска при  = 0.3 , и на каждой итерации вычисляете значение J(). После 15 итераций вы обнаруживаете, что величина J() медленноубывает с номером итерации. Какой из вариантов дальнейших действий по выбору скорости обучения вы предпочтёте? 
1) Более выгодно использовать меньшее значение  ,  например,  = 0.1
2) Наиболее эффективный выбор скорости обучения -  = 0.3
3) Стоит попытаться взять большее (например,  = 1.0) значение скорости обучения
4. Вы производите вычисления методом градиентного спуска при  = 0.3 , и на каждой итерации вычисляете значение J(). После 15 итераций вы обнаруживаете, что величина J() возрастает с номером итерации. Какой из вариантов дальнейших действий по выбору скорости обучения вы предпочтёте? 
1) Более выгодно использовать меньшее значение  ,  например,  = 0.1
2) Наиболее эффективный выбор скорости обучения -  = 0.3
3) Стоит попытаться взять большее (например,  = 1.0) значение скорости обучения
5. Имеется m=28 обучающих примеров и n=4 признака (без учёта дополнительного, который необходимо добавить самостоятельно). Аналитическое выражение для параметров    имеет вид:    = (XTX)-1XTy . Какова размерность   для данных значений   m  и    n? 
6. Имеется m=28 обучающих примеров и n=4 признака (без учёта дополнительного, который необходимо добавить самостоятельно). Аналитическое выражение для параметров  имеет вид:    = (XTX)-1XTy. Какова размерность X  для данных значений   m  и    n? 
7. Имеется m=28 обучающих примеров и n=4 признака (без учёта дополнительного, который необходимо добавить самостоятельно). Аналитическое выражение для параметров  имеет вид:  = (XTX)-1XTy. Какова размерность у для данных значений   m  и    n?
8. Имеется m =1000000 обучающих примера и n = 200000 признаков. Для нахождения параметра  вы собираетесь использовать линейную регрессию нескольких переменных. Какой метод решения вы выберете – градиентный спуск или точное аналитическое решение?
1) Аналитическое решение, так как это наиболее эффективный метод
2) Градиентный спуск, так как в аналитическом решении (XTX)-1 будет вычисляться слишком долго
3) Градиентный спуск, так как он всегда сходится к оптимальному 
4) Аналитическое решение, так как градиентный спуск не всегда сходится к оптимальному
9. Имеется m =1000000 обучающих примера и n = 200  признаков. Для нахождения параметра  вы собираетесь использовать линейную регрессию нескольких переменных. Какой метод решения вы выберете – градиентный спуск или точное аналитическое решение?
1) Аналитическое решение, так как это наиболее эффективный метод
2) Градиентный спуск, так как в аналитическом решении (XTX)-1 будет вычисляться слишком долго
3) Градиентный спуск, так как он всегда сходится к оптимальному 
4) Аналитическое решение, так как градиентный спуск не всегда сходится к оптимальному
10. Имеется m =100 обучающих примера и n = 200000 признаков. Для нахождения параметра  вы собираетесь использовать линейную регрессию нескольких переменных. Какой метод решения вы выберете – градиентный спуск или точное аналитическое решение? 
1) Аналитическое решение, так как это наиболее эффективный метод
2) Градиентный спуск, так как в аналитическом решении  (XTX)-1 будет вычисляться слишком долго
3) Градиентный спуск, так как он всегда сходится к оптимальному 
4) Аналитическое решение, так как градиентный спуск не всегда сходится к оптимальному
11. Имеется m =100 обучающих примера и n = 20 признаков. Для нахождения параметра  вы собираетесь использовать линейную регрессию нескольких переменных. Какой метод решения вы выберете – градиентный спуск или точное аналитическое решение?
1) Аналитическое решение, так как это наиболее эффективный метод
2) Градиентный спуск, так как в аналитическом решении (XTX)-1 будет вычисляться слишком долго
3) Градиентный спуск, так как он всегда сходится к оптимальному 
4) Аналитическое решение, так как градиентный спуск не всегда сходится к оптимальному
12. Были выполнены следующие команды MatLab:
	A = [1 2; 3 4; 5 6];
	B = [1 2 3; 4 5 6];
Какая из указанных ниже команд является корректной последующей командой MatLab? Укажите все.
1) C = B + A;
2) C = B * A;
3) C = A * B;
4) C = A * B;
13. Пусть  матрицаА  имеет вид:    А =  .
При помощи каких из нижеперечисленных команд можно получить матрицу В  вида:   
В =    ?Укажите все.
1) В = А(1:4, 1:2);
2) В = А(1:2, 1:4);
3) В = А(:4, 1:2);
4) В = А(:4, 0:2);
14. Пусть А - матрица размерности 10  10, а х – вектор, состоящий из 10 элементов. Ваш приятель хочет вычислить произведение Ах, для чего написал следующую программу:
	v = zeros(10, 1);
	for  i = 1 : 10
	for  j = 1 : 10
	v(i) = v(i) + A(i, j) * x(j);
	end
	end
Как бы вы векторизовали эту программу без использования цикла for? Укажите все возможности.
1) v = sum (A * x);
2) v = A * x;
3) v = x * A;
4) v = A x;
15. Имеем два вектор-столбца vиwиз семи элементов (т.е. размерности 71). Рассмотрим следующую программу:
	z = 0;
	fori = 1:7
	z = z + v(i) * w(i);
	end
Какие из нижеперечисленных вариантов команд правильно векторизуют вычисление z? Укажите все.
16. MatLab может работать как с отдельными числами, так и с векторами и матрицами. Например, функция sin, примененная к матрице, возвращает новую матрицу со значениями sin от каждого элемента. Но надо быть осторожным, так как некоторые функции ведут себя по-другому. Допустим, имеется матрица Х размерности 77 и нужно вычислить логарифм от каждого элемента, квадрат каждого элемента, прибавить 1 к каждому элементу и разделить каждый элемент на 4. Результаты будут сохранены в четырёх матрицах А, В, С, D. Один из способов решения этой задачи – следующая программа:
for  i = 1 : 7
	for  j = 1 : 7
	A(i, j) = log(X(i, j));
	B(i, j) = X(i, j) ^ 2;
C(i, j) = X(i, j) + 1;
D(i, j) = X(i, j) / 4;
	end
	end
Какие из нижеперечисленных вариантов команд правильно вычисляют А, В, С, D? Укажите все.
1) C = X + 1;
2) B = X ^ 2;
3) A = log (X);
4) D = X / 4;
17. Предположим, вы обучаете, классификатор на основе логистической регрессии и для нового примера  х получили на выходе предсказание . Что это значит? Укажите все варианты.
1) Оценка вероятности  P(y = 1 |x;  ) = 0.7
2) Оценка вероятности  P(y = 1 |x;  ) = 0.3
3) Оценка вероятности  P(y = 0 |x;  ) = 0.3
4) Оценка вероятности  P(y = 0 |x;  ) = 0.7
18. Предположим, вы обучаете, классификатор на основе логистической регрессии и для нового примера  х получили на выходе предсказание  = 0.6. Что это значит? Укажите все варианты.
5) Оценка вероятности  P(y = 1 |x;  ) = 0.6
6) Оценка вероятности  P(y = 1 |x;  ) = 0.4
7) Оценка вероятности  P(y = 0 |x;  ) = 0.4
8) Оценка вероятности  P(y = 0 |x;  ) = 0.6
19. Предположим, вы обучаете, классификатор на основе логистической регрессии и для нового примера  х получили на выходе предсказание  = 0.4. Что это значит? Укажите все варианты.
9) Оценка вероятности  P(y = 1 |x;  ) = 0.4
10) Оценка вероятности  P(y = 1 |x;  ) = 0.6
11) Оценка вероятности  P(y = 0 |x;  ) = 0.6
12) Оценка вероятности  P(y = 0 |x;  ) = 0.4
20. Предположим, вы обучаете, классификатор на основе логистической регрессии и для нового примера  х получили на выходе предсказание  = 0.3. Что это значит? Укажите все варианты.
13) Оценка вероятности  P(y = 1 |x;  ) = 0.3
14) Оценка вероятности  P(y = 1 |x;  ) = 0.7
15) Оценка вероятности  P(y = 0 |x;  ) = 0.7
16) Оценка вероятности  P(y = 0 |x;  ) = 0.3
21. Предположим, вы обучаете, классификатор на основе логистической регрессии и для нового примера х получили на выходе предсказание  = 0.2. Что это значит? Укажите все варианты.
17) Оценка вероятности  P(y = 1 |x;  ) = 0.2
18) Оценка вероятности  P(y = 1 |x;  ) = 0.8
19) Оценка вероятности  P(y = 0 |x;  ) = 0.8
20) Оценка вероятности  P(y = 0 |x;  ) = 0.2
21) Предположим, вы обучаете, классификатор на основе логистической регрессии и для нового примера  х получили на выходе предсказание  = 0.1. Что это значит? Укажите все варианты. 
22) Оценка вероятности  P(y = 1 |x;  ) = 0.1
23) Оценка вероятности  P(y = 1 |x;  ) = 0.9
24) Оценка вероятности  P(y = 0 |x;  ) = 0.9
25) Оценка вероятности  P(y = 0 |x;  ) = 0.1
22. Предположим, вы обучаете, классификатор на основе логистической регрессии и для нового примера х получили на выходе предсказание  = 0.8. Что это значит? Укажите все варианты.
26) Оценка вероятности  P(y = 1 |x;  ) = 0.8
27) Оценка вероятности  P(y = 1 |x;  ) = 0.2
28) Оценка вероятности  P(y = 0 |x;  ) = 0.2
29) Оценка вероятности  P(y = 0 |x;  ) = 0.8
23. Предположим, вы обучаете, классификатор на основе логистической регрессии и для нового примера  х получили на выходе предсказание   = 0.9. Что это значит? Укажите все варианты. (ПК2)
30) Оценка вероятности  P(y = 1 |x;  ) = 0.9
31) Оценка вероятности  P(y = 1 |x;  ) = 0.1
32) Оценка вероятности  P(y = 0 |x;  ) = 0.1
33) Оценка вероятности  P(y = 0 |x;  ) = 0.9
24. Вы обучаете логистический классификатор и пусть 0 = 6, 1 = -1, 2 = 0. Какой из нижеперечисленных рисунков соответствует разделяющей кривой, построенной данным классификатором?
1) [image: A graph with x_1 on the x-axis and x_2 on the y-axis, depicting the equation x_2=6. y=1 is on the bottom and y=0 is on top.]                       2) [image: A graph with x_1 on the x-axis and x_2 on the y-axis, depicting the equation x_2=6. y=0 is on the bottom and y=1 is on top.]
 3)	[image: A graph with x_1 on the x-axis and x_2 on the y-axis, depicting the equation x_1=6. y=0 is on the left side and y=1 is on the right side.]			      4) [image: A graph with x_1 on the x-axis and x_2 on the y-axis, depicting the equation x_1=6. y=1 is on the left side and y=0 is on the right side.]                                                         

25. Вы обучаете логистический классификатор  и пусть 0 = 6, 1 = 0, 2 = -1. Какой из нижеперечисленных рисунков соответствует разделяющей кривой, построенной данным классификатором?
1)  [image: A graph with x_1 on the x-axis and x_2 on the y-axis, depicting the equation x_1=6. y=1 is on the left side and y=0 is on the right side.]          2) [image: A graph with x_1 on the x-axis and x_2 on the y-axis, depicting the equation x_1=6. y=0 is on the left side and y=1 is on the right side.]

   3) [image: A graph with x_1 on the x-axis and x_2 on the y-axis, depicting the equation x_2=6. y=0 is on the bottom and y=1 is on top.]	4) [image: A graph with x_1 on the x-axis and x_2 on the y-axis, depicting the equation x_2=6. y=1 is on the bottom and y=0 is on top.]                                                         
26. Имеется набор обучающих примеров, удовлетворяющих логистическому классификатору
	х1
	х2
	y

	1
	0.5
	0

	1
	1.5
	0

	2
	1
	1

	3
	1
	0


[bookmark: _GoBack][image: This graphic displays the data in the table above.]

Какие из следующих утверждений являются верными? Укажите все.
1) Добавление полиномиальных признаков (т.е. использование вместо данного классификатора классификатор вида  может улучшить согласие с обучающими данными.
2) Положительные и отрицательные примеры нельзя разделить прямой линией, следовательно, градиентный спуск сходиться не будет.
3) J() будет выпуклой функцией, следовательно, градиентный спуск сойдётся к локальному минимуму.
4) Если градиентным спуском будет произведено достаточное количество итераций, то для некоторых примеров x(i) в обучающем наборе можно получить  h(x(i)) >1.
27. В методе логистической регрессии  градиент  вычисляется  по  формуле  Какие из приведенных ниже являются правильными формулами градиентного спуска для логистической регрессии со скоростью обучения α? Укажите все.
1)          (одновременно для всех j)
2) 
3) (одновременно для всех j)
4) 
28.  Какие из следующих утверждений являются верными? Укажите все.
1) Так как в случае двух классов мы обучаем один классификатор, то в случае трёх классов (при использовании метода «один-против-всех») нам понадобятся два классификатора. 
2) Целевая функция J() для логистической регрессии для m ≥ 1 обучающих примеров всегда больше либо равна нулю. 
3) Функция сигмоидникогда не будет больше единицы. 
4) При логистической регресии градиентный спуск остановится в локальном минимуме, а глобальный минимум найден не будет. По этой причине мы предпочитаем более продвинутые методы оптимизации, такие как fminunc (сопряжённых градиентов/BFGS/L-BFGS/и т.д.). 
29.   На каком из рисунков по вашему мнению гипотеза переобучена?
1) [image: A blue parabola is plotted. Several red x's are also plotted. The blue curve does not fit the trend of the x's very well.]                     2) [image: A blue line is plotted. Several red x's are also plotted. The red x's don't lie very close to the blue curve, but the blue curve fits the general trend of the x's.] 
   3[image: A blue line is plotted. Several red x's are also plotted. The blue line seems to fit only some of the x's. The x's seem to lie on a parabola.])             4[image: Several red x's are plotted on a grid. A blue curve is also plotted. The curve nearly goes through every x.])         

30. На каком из рисунков по вашему мнению гипотеза недообучена?
1)  [image: A blue parabola is plotted. Several red x's are also plotted. The red x's don't lie very close to the blue curve, but the blue curve fits the general trend of the x's.]             2) [image: A blue line is plotted. Several red x's are also plotted. The blue line seems to fit only some of the x's. The x's seem to lie on a parabola.]                                                    

3)	[image: Several red x's are plotted on a grid. A blue high-degree polynomial curve is also plotted. The curve nearly goes through every x.]	  4) [image: A blue parabola is plotted. Several red x's are also plotted. The red x's don't lie very close to the blue curve, but the blue curve fits the general trend of the x's.]                                                         

31. Вы решаете задачу классификации методом логистической регрессии. Какие из следующих утверждений являются верными? Укажите все.
1) Добавление новых признаков в модель всегда приводит к такому же или лучшему соответствию примера не из обучающего набора данных.
2) Применение регуляризации в модели всегда приводит к такому же или лучшему соответствию примера не из обучающего набора данных.
3) Применение регуляризации в модели всегда приводит к такому же или лучшему соответствию примера из обучающего набора данных.
4) Добавление большого количества признаков в модель наиболее вероятно приведет к переобучению
32. Допустим, вы дважды запускали метод логистической регрессии, один раз с  = 0, а второй – с  = 1. При этом получили параметры  и  . Однако затем вы забыли, какие  соответствуют каким . Как вы думаете, каким   соответствует  = 1 ?
1) 
2) 
33. Какие из следующих утверждений о регуляризации являются верными? Укажите все.
1) Использование слишком больших значений  может привести к переобучению
2) Поскольку логистическая регрессия выдаёт значения в интервале 0 h(x)  1, диапазон выходных значений может быть лишь слегка уменьшен путём регуляризации, поэтому в общем случае регуляризация не особо полезна.
3) Поскольку регуляризация приводит к тому, что J() больше не является выпуклой, градиентный спуск может не всегда сходиться к глобальному минимуму (при  > 0 и соответствующем выборе скорости обучения  ).
4) Использование слишком больших значений  не ухудшает применимость гипотезы. Единственная причина, почему мы не хотим брать слишком большие  - это рост погрешности численных методов.


Примерный перечень индивидуальных заданий

1. Разработка автоматической системы прогнозирования на основе линейной регрессии одной переменной (10 вариантов исходных данных)
2. Разработка автоматической системы прогнозирования на основе многомерной линейной регрессии (10 вариантов исходных данных)
3. Разработка линейного классификатора на основе логистической регрессии (10 вариантов исходных данных)
4. Разработка классификатора на основе логистической регрессии с использованием регуляризации (10 вариантов исходных данных)
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