Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении
промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
«Развитие прикладных методов математики»

При проведении промежуточной аттестации (зачета) в седьмом семестре обучающемуся предлагается дать ответы на два вопроса из списка.

1. Предмет прикладной математики. Понятие математической модели. Адекватность модели. Подобие и автомодельность. 
2. Теория размерностей. Функция Грина в задаче теплопроводности. Применение теории размерностей для гравитационных и капиллярных волн на поверхности воды. 
3. Вязкоупругость и производные нецелого порядка. Способы определения производных нецелого порядка и их применение.
4. Типы математических моделей. Структурные и функциональные модели. Подобие. Параметры порядка.
5. Дифференциальные уравнения с запаздыванием f’ = F(f(t-τ)). Линейные и нелинейные модели. 
6. Уравнения Бюргерса и Кортевега-де-Фриза. Гамильтонов формализм.
7. Детерминированные и случайные процессы.  Метод Монте-Карло. Марковские процессы. 
8. Генерация псевдослучайных чисел. Вихрь Мерсенна.
9. Кинетические уравнения Смолуховского и Фоккера-Планка.
10. Метод малого параметра. Итерационные методы. Теория возмущения.
11. Особенности систем ортогональных многочленов Лежандра, Эрмита, Чебышёва 1-го и 2-го рода.
12. Многочлены Лежандра – сферические функции. Ортогональность и полнота.
13. [bookmark: _GoBack] Спиноры и матрицы Паули.  Минимаксные свойства полиномов Чебышёва.
14. Многочлены Эрмита – основа вторичного квантования. Прямое решение стационарного уравнения Шрёдингера методом конечных разностей. Проверка теоремы вириала в разностном приближении.
15. Метод перевала. Асимптотические ряды.
16. Интегрирование. Метод Симпсона. Метод Гаусса с вычислением функции в нулях ортогональных многочленов. Взятие интеграла ∫ (2+cos(3x)+cos(πx) )-1 dx.
17. Ускоренное сложение абсолютно сходящихся рядов. Метод Эйлера. 
18. Нахождение локального и глобального экстремума. Минимум функции (y – x2) 2 + 0,1 (y+x) 2.
19. Теория Ляпунова. Узлы, седло, циклы и странные аттракторы. Бифуркации.
20. Использование метода конечных элементов. Численное решение эллиптических задач. Ёмкость конденсатора с круглыми плоскими обкладками.
21. Фракталы и их размерности. 

