Оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) «СОВРЕМЕННЫЕ КОМПЬЮТЕРНЫЕ АРХИТЕКТУРЫ»

Экзамен

Инструкция для выполнения заданий закрытого типа: 
- на выполнение теста обучающемуся дается 20 минут;
- каждый обучающийся решает 10 тестовых заданий, выбранных из базы тестовых заданий; 
- при ответе на каждое задание обучающийся должен выбрать один или все правильные ответы, согласно указанию, перед каждым тестовым заданием;
- тестирование может проводиться с использованием тестов на бумажном носителе;
- критерии оценивания: 
«отлично» - 9-10 правильных ответов;
«хорошо» - 7-8 правильных ответов;
«удовлетворительно» - 4-6 правильных ответов;
«неудовлетворительно» - 0-3 правильных ответов.

Инструкция для выполнения заданий открытого типа: 
- каждому обучающемуся выдается два задания открытого типа на бумажном носителе;
- время на подготовку развернутого ответа на полученные задания – 15-20 минут;
- развернутый ответ по каждому заданию обучающийся озвучивает преподавателю в процессе своего ответа;
- критерии оценивания:
«отлично» - обучающийся глубоко и прочно усвоил материал, исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически его излагает, не затрудняется с ответами; 
«хорошо» - обучающийся хорошо знает материал, грамотно и по существу его излагает, не допускает существенных неточностей в ответе на вопросы, может правильно применять теоретические положения;
«удовлетворительно» - обучающийся усвоил основной материал, но допускает неточности и испытывает затруднения в выполнении заданий; 
«неудовлетворительно» - обучающийся не показал знания по изучаемому материалу.







Семестр изучения: 2

Результаты обучения:

	ПК-7 - Применение перспективных методов исследования и решения профессиональных задач на основе знания мировых тенденций развития вычислительной техники и информационных технологий.

	

	



Обучение по дисциплине (модулю) предполагает, что по его результатам обучающийся будет:
Знать:
	- принципы построения и функционирования вычислительных комплексов серии «Эльбрус» и вычислительных систем на их основе, а также основные направления развития архитектуры средств вычислительной техники и информационных технологий;

	- основные методы разработки эффективных программ для микропроцессоров c архитектурой «Эльбрус» на языках С/C++.


Уметь:
	- осуществлять сбор и проводить анализ исходных данных для разработки программ высокопроизводительных вычислений, а также применять основные способы управления вычислительным процессом при параллельной обработке данных с использованием языков программирования С/С++;

	- применять основные методы оптимизации исходного кода программ под архитектуру «Эльбрус», разработанных на языках программирования С/С++, включая использование опций компилятора, специализированной математической библиотеки (eml), средств отладки, профилирования программ.


Владеть:
	- навыками установки общего и прикладного программного обеспечения вычислительных комплексов серии «Эльбрус», разработки программного обеспечения для решения прикладных задач на языках программирования С/С++ в соответствии с техническим заданием, а также разработки документации с учетом требований стандартизации;

	- навыками анализа научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике направлений развития компьютерных архитектур, информационных технологий и вычислительной средств на их основе, а также составления отчета по выполненному заданию, участия во внедрении результатов исследований и разработок.




Перечень заданий закрытого типа:
	Текст задания

	1. Архитектура компьютера. Что определяет архитектура. Микроархитектура 
Три ответа.
a) Архитектура компьютера — логическое представление компьютера с точки зрения разработчика программного обеспечения.
b) Архитектура компьютера – аппаратная реализация архитектуры и определяет структуру компьютера: набор компонентов компьютера, их связи; функциональные возможности каждого компонента (например, количество АЛУ, число стадий конвейера, размер аппаратного регистрового файла, разрядность шины между оперативной памятью и процессором).
c) Архитектура определяет организацию памяти, набор команд, форматы представления данных, способы адресации памяти, механизмы ввода/вывода, а также правила функционирования компьютера.
d) Микроархитектура – логическое представление компьютера с точки зрения разработчика программного обеспечения.
e) Микроархитектура – аппаратная реализация архитектуры и определяет структуру компьютера: набор компонентов компьютера, их связи; функциональные возможности каждого компонента (например, количество АЛУ, число стадий конвейера, размер аппаратного регистрового файла, разрядность шины между оперативной памятью и процессором).
f) Архитектура определяет структуру компьютера: набор компонентов компьютера, их связи; функциональные возможности каждого компонента.

	2. Какая из архитектур является архитектурой с сокращенным набором команд. Один ответ.
a) MISC.
b) VLIW.
c) RAID
d) RISC.
e) CISC.
f) VAX.

	3. Укажите классификацию вычислительных систем по Флинну.
Четыре ответа.

a. SISD (Single Instruction Stream / Single Data Stream)
b. DLP  (Data-Level Parallelism)
c. MISD (Multiple Instruction Stream / Single Data Stream)
d. SIMD (Single Instruction Stream / Multiple Data Stream)
e. ILP  (Instruction-Level Parallelism)
f. MIMD (Multiple Instruction Stream / Multiple Data Stream)
g. PLP  (Process-Level Parallelism)

	4. Укажите принципы построения компьютерной архитектуры фон Неймана.
Шесть ответов.

a) Принцип программного управления.
b) Принцип аппаратного управления.
c) Принцип хранимой программы.
d) Синхронное функционирование в ритме, задаваемом тактовым генератором
e) Асинхронное высокопроизводительное функционирование.
f) Принцип условного перехода.
g) Принцип безусловного перехода.
h) Принцип использования двоичной системы счисления для представления информации
i) Принцип использования шестнадцатеричной системы счисления для представления информации
j) Принцип иерархичности запоминающих устройств

	5. Укажите модель вычислительной системы S, где U – множество устройств, обеспечивающих ввод, обработку, вывод (отображение) информации; G – структура связей между устройствами; А – алгоритм вычислительной задачи, реализованной в виде программы p обработки данных D.
Один ответ.

a) S = <U, A, G (p(D))>
b) S = <U, G, A(p(D))>
c) S = <G, G, U(p(D))>

	6. Укажите классификацию современных архитектур систем команд компьютеров

 Три ответа.

1) архитектура регистр-регистр. 
2) архитектура считывания-записи.
3) архитектура память-память.
4) архитектура с расширенным накапливающим сумматором или регистрами специального назначения.



	7. Укажите тип оптимизирующей процедуры для приведенных фрагментов кода программы.
		Исходный код
for (I = 0; I < 1000; i++) {
    x[i] += y[i];   
    if (w) {
        y[i] = 0;
    }
}
Оптимизированный код
if (w) {
    for (i = 0; i < 1000; i++) {
        x[i] += y[i];
        y[i] = 0;
    }
} else {
    for (i = 0; i < 1000; i++) {
        x[i] += y[i];
    }
}
Один ответ.
a) Разбиение цикла на блоки
b) Размыкание цикла
c) Развертывание цикла
d) Расщепление тела цикла
e) Расщепление цикла


	8. Укажите, что какие собственные данные содержит каждый поток.
Пять ответов.

a) Указатель стека.
b) Регистры.
c) Название и версию операционной системы. 
d) Приоритет исполнения.
e) Имя хоста, на котором исполняется.
f) Множество сигналов и их обработчиков.
Множество закрытых данных.

	9. Укажите, какие системные вызовы порождают новые процессы.
Два ответа.

a) select().
b) fork().
c) exec().
d) оpenat().
e) wait().
f) сlone().

	10. Укажите категории процессов, функционирующих в среде операционной системы. 
Два ответа.

1) Системные.
2) Пользовательские.
3) Ядра операционной системы.
4) Прикладные.

	11. В задаче оптимизации циклов с обращениями к массивам используется три вида пространств. Укажите эти пространства.
Три ответа

1) Пространство итераций.
 2) Пространство данных.
3) Пространство процессоров.
4) Пространство указателей.


	12. Укажите правильное отношение, позволяющее рассчитать ускорение Sp(n), достигаемое при использовании параллельного алгоритма на p процессорах, по сравнению с последовательным вариантом вычислений, где T1(n), Tp(n) – время выполнения последовательного и параллельного алгоритмов соответственно.
Один ответ.
a) Sp(n)= T1(n)/ Tp(n)
b) Sp(n)= Tp(n)/ T1(n)
c) Sp(n)= Tp(n)* T1(n)

	13. Укажите правильное отношение, позволяющее рассчитать эффективность использования параллельным алгоритмом p процессоров при решении вычислительной задачи (величина эффективности определяет среднюю долю времени выполнения алгоритма, в течение которой процессоры реально используются для решения задачи)
Один ответ.

a) Ep(n)= T1(n)/n* Tp(n)= Sp(n)/n
b) Ep(n)= T1(n)/p* Tp(n)= Sp(n)/p
c) Ep(n)= Tp(n)/n* T1(n)= Sp(n)/p
d) Ep(n)= T1(n)/n* Tp(n)= Sp(n)/n


	14. Укажите отношение, описывающее закон Амдала, где f – доля операций, которые выполняются сугубо последовательно; p – число процессоров; 
S – ускорение.
Один ответ.

1) 
2) 
3) 


	15. Укажите существующие типы адресов памяти вычислительного процесса? 
Три ответа.

a) Логический.
b) Прикладной
c) Линейный.
d) Канальный.
e) Транспортный.
f) Сетевой.
g) Физический.




	Текст задания

	16. Оптимизируйте размер следующей структуры. 
struct x {
	char c1; 
	int i1; 
	char c2;		 
};
Предполагается, что sizeof(int) == 4, sizeof(char) == 1.
Укажите оптимизированный размер структуры данных. 

Один ответ.

a) 12
b) 9
c) 8
d) 6


	17.  Укажите примерное содержимое записи активации.
Семь ответов.
a) Фактические параметры, используемые вызываемой процедурой.
b) Возвращаемые значения – память для возвращаемого значения (может размещаться в регистре).
c) Версия операционной системы и компилятора.
d) Связь управления – указывает на запись активации вызывающей процедуры.
e) Связь доступа – используется для обращения вызванной процедуры к данным в другой записи активации.
f) Объем памяти в компьютере.
g) Состояние машины – информация о состоянии машины (адрес возврата, содержимое регистров).
h) Локальные данные – локальные данные процедуры.
i) Временные переменные – значения, появляющиеся в процессе вычисления выражений.
j) Размер кэш-памяти.


	18.  Каждая программа работает в собственном логическом адресном пространстве, которое разбивается на четыре области для кода и данных. Укажите эти области.
Четыре ответа.

a) Code.
b) Static.
c) Segmentation.
d) Неар.
e) Stack.
f) Process.



	19. Укажите количество арифметико-логических устройств в ядре микропроцессора архитектуры Эльбрус.
 Один ответ.

a) 2
b) 4
c) 8
d) 16
e) 32


	20. Укажите размер регистрового файла в ядре микропроцессора 
«Эльбрус-8С», из расчета: количество глобальных и для стека процедур регистров и их размер.
 Один ответ.

a) 32 – для глобальных данных, 224 – регистра для стека процедур, 80 бит. 
b) 224 – для глобальных данных, 32 – регистра для стека процедур, 80 бит.
c) 32 – для глобальных данных, 224 – регистра для стека процедур, 128 бит.
d) 64 – для глобальных данных, 256 – регистра для стека процедур, 128 бит.



	21. Укажите количество двойных операций вида fmul_addd архитектуры Эльбрус в следующем фрагменте кода, содержащем операции умножения, сложения и вычисления абсолютного значения (модуля) числа с плавающей точкой двойной точности:
 sum =  fabs((x + fa[i] * y) + (fb[i] + z * fc[i]) * (t + fd[i] * u));

Один ответ.

a) 2
b) 4
c) 6
d) 8


	22. VLIW-архитектура Эльбрус с широким командным словом
позволяет запустить исполнение ряда элементарных команд в одном такте. Укажите соответствие поколений архитектур количеству запускаемых элементарных команд в одном такте:
Три ответа.
a) Для архитектур поколений v1-v3: 4x fmul_add двойной точности = 8flop/такт.
b) Для архитектуры поколения v4: 6x fmul_add двойной точности = 12flop/такт.
c) Для архитектур поколений v5-v6: 6x векторных qpfmul_add двойной точности = 24flop/такт.
d) Для архитектур поколений v1-v3: 2x fmul_add двойной точности = 4flop/такт.
e) Для архитектуры поколения v4: 4x fmul_add двойной точности = 8flop/такт.
f) Для архитектур поколений v5-v6: 8x векторных qpfmul_add двойной точности = 32flop/такт.


	23. Укажите критерии эффективности исполняемого файла.
Три ответа.
a) Время работы исполняемого файла.
b) Размер исполняемого файла.
c) Время компиляции и сборки исполняемого файла.
d) Время запуска исполняемого файла.


	24. Укажите команду, с использованием которой можно уменьшить размер исполняемого файла

Один ответ.

a) gcc –Os <файл>
b) strip <файл>
c) gcc –Og <файл>


	25. Укажите правильный алгоритм генерации оптимизированного исполняемого файл с использованием двухфайзной компиляции.
Один ответ
a) 1) модуль программы собирается с использованием опции компилятора 
-fprofile-generate
2) производится запуск исполняемого файла программы, в процессе которого создается профиль с данными о работе модуля
3) этот же модуль собирается с использованием опции –fprofile-use

b) 1) модуль программы собирается с использованием опции компилятора 
–fprofile-use
2) производится запуск исполняемого файла программы, в процессе которого создается профиль с данными о работе модуля
3) этот же модуль собирается с использованием опции -fprofile-generate

c) 1) модуль программы собирается с использованием опции компилятора 
-fprofile-generate
2) этот же модуль собирается с использованием опции –fprofile-use 
3) производится запуск исполняемого файла программы, в процессе которого создается профиль с данными о работе модуля.

	26. Укажите номера команд-лидеров базовых блоков для представленного фрагмента программы:
for i от 1 до 10 do
	for j от 1 до 10 do
		a[i,j] = 0.0;
for i от 1 до 10 do
	a[i,i] = 1.0;

1. i = 1
2. j = 1
3. t1 = 10 * i
4. t2 = t1 + j
5. t3 = 8 * t2
6. t4 = t3 – 88
7. a[t4] = 0.0
8. j = j + 1
9. if j <= 10 goto (3)
10. i = i + 1
11. if i <= 10 goto (2)
12. i = 1
13. t5 = i – 1
14. t6 = 88 * t5
15. a[t6] = 1.0
16. i = i +1
17. if i <= 10 goto (13)

Один ответ.
a) 1, 2, 3, 10, 12, 13
b) 1, 2, 3, 11, 12, 14
c) 1, 2, 3, 10, 12 и 14
d) 1, 2, 3, 11, 12 и 13


	27. От чего зависит производительность процессора? 
Три ответа.
1) Количества инструкций, из которых состоит программа.
2) Количества тактов процессорного времени, необходимых на выполнение одной инструкции.
3) Тактовой частоты процессора.
4) Количества инструкций, выполняемых в цикле программы.

	[bookmark: _Hlk114570874]28. Укажите тип оптимизирующей процедуры для приведенных фрагментов кода программы.
Исходный код
int i, a[100], b[100];
 for (i = 0; i < 100; i++) {
   a[i] = 1; 
   b[i] = 2;
 }
Оптимизированный код
int i, a[100], b[100];
 for (i = 0; i < 100; i++)
   a[i] = 1;                     
 for (i = 0; i < 100; i++)
   b[i] = 2;
Один ответ.
a) Разбиение цикла на блоки
b) Размыкание цикла
c) Развертывание цикла
d) Расщепление тела цикла
e) Расщепление цикла

	29. Укажите существующие зависимости по данным.
Три ответа.

a) Истинная зависимость.
b) Полная зависимость.
c) Антизависимость.
d) Частичная зависимость.
e) Зависимость через выход.


	30. Укажите состояния процесса, в которых он может находиться в ходе своего существования.
Пять ответов.

a) Создание нового процесса (new).
b) Выполнение процесса (running).
c) Ожидание свободных аппаратных ресурсов, как правило центрального процессора (ready).
d) Ожидание пользователя (waiting user).
e) Ожидание некоторого события (waiting).
f) Завершение выполнения процесса (terminated).






Перечень заданий открытого типа:
	Текст задания

	[bookmark: _Hlk213092321]1. Архитектура компьютера. Что определяет архитектура. Микроархитектура
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позволяет запустить исполнение ряда элементарных команд в одном такте. Укажите соответствие поколений архитектур количеству запускаемых элементарных команд в одном такте
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