Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении
промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

«Системы искусственного интеллекта»

Примерный перечень вопросов для зачёта

1. Какие задачи изучаются в дисциплине «Системы искусственного интеллекта»?
2. Что такое «машинное обучение»? 
3. Что такое «задача регрессии»? Приведите примеры.
4. Что такое «задача классификации»? Приведите примеры.
5. Что такое «задача кластеризации»? Приведите примеры.
6. Что такое метод «обучения с учителем» и для каких типов задач он применим? 
7. Что такое метод «обучения без учителя» и для каких типов задач он применим?
8. Применение метода наименьших квадратов для решения задачи линейной регрессии одной переменной.
9. Метод градиентного спуска для решения задачи линейной регрессии одной переменной.  
10. Нормировка признаков, геометрический смысл. 
11. Метод градиентного спуска для решения задачи линейной регрессии нескольких переменных. 
12. Полиномиальная регрессия.
13. Аналитическое решение задачи многомерной линейной регрессии. Проблема необратимости матрицы.
14. Постановка задачи классификации. Оценивание апостериорных вероятностей классов с помощью сигмоидной функции активации
15. Разделяющая гиперповерхность.
16. Логарифмическая функция потерь. Применение градиентного спуска и других методов оптимизации в задачах классификации.
17. Многоклассовая классификация – «один против всех».
18. Проблема переобучения. Редукция весов.
19. Регуляризованная линейная регрессия.
20. Регуляризованная логистическая регрессия.
21. Биологический нейрон и мозг. Что такое нейронные сети.
22. Персептрон. Функции активации персептрона.


Примерный перечень вопросов для экзамена

1. Дайте определения понятиям «искусственный интеллект», «объект», «признак», «функция потерь» и «функционал качества».
2. Перечислите основные типы прикладных задач ИИ и приведите по одному примеру для каждой.
3. В чём принципиальное различие между обучением с учителем и обучением без учителя? Приведите примеры задач.
4. Что такое размеченная выборка, целевая переменная и гипотеза в задаче обучения с учителем?
5. Опишите этапы решения прикладной задачи методом обучения с учителем (на примере фильтрации спама или прогноза цен).
6. Сформулируйте цель обучения без учителя. Какие структуры можно выявлять в неразмеченных данных?
7. Приведите примеры задач кластеризации и снижения размерности. В чём отличие от задач регрессии?
8. Как в MATLAB создаются матрицы и векторы? Опишите основные операции: сложение, умножение на скаляр, умножение матриц.
9. Дайте определение обратной и транспонированной матрицы. Как эти операции реализованы в MATLAB? При каких условиях матрица обратима?
10. Что такое M-файлы и как они используются? Объясните понятие векторизации и её преимущества.
11. Какие средства визуализации данных предоставляет MATLAB? 
12. В чём геометрический смысл метода наименьших квадратов?
13. Выведите аналитическое выражение для параметров 
14. Что такое скорость обучения (learning rate) и как она влияет на сходимость?
15. Как выбирается начальное приближение?
16. Что такое множественность признаков?
17. Тема 9. Методы решения многомерной регрессии
18. Сравните метод градиентного спуска и аналитическое решение для многомерной линейной регрессии: преимущества и недостатки.
19. Что такое сигмоидная функция? Как она позволяет оценивать апостериорные вероятности классов? Запишите её уравнение.
20. Как она связана с параметрами модели?
21. Чем отличается обновление весов от линейной регрессии?
22. Как они проявляются на графиках обучающей и тестовой ошибок?
23. Что такое редукция весов? Запишите регуляризованные функции потерь для линейной и логистической регрессий.
24. Как строится нейронная сеть для распознавания рукописных букв? 
25. Какие существуют классификации нейронных сетей (по топологии, по типу сигналов, по способу обучения)?
26. Что такое диагностика смещения и разброса применительно к нейронным сетям? Как строятся обучающие кривые для оценки сходимости?
27. Для чего выполняется разделение выборки на обучающую, валидационную и тестовую? Как оценивается качество выбранной гипотезы?
28. В чём заключается проблема несбалансированности классов?
29. Что такое матрица ошибок?
30. В чём ограничение персептрона (проблема линейной разделимости, пример XOR)?
31. Как происходит обучение персептрона? Чем оно отличается от обучения многослойных сетей?
32. [bookmark: _GoBack]Объясните понятие регуляции для баланса смещения и разброса. Какие гиперпараметры обычно подбираются?
