Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
«Системы компьютерной математики»

При проведении промежуточной аттестации (экзамена) обучающемуся предлагается дать ответы на 3 вопроса из нижеприведенного списка.
1. Общие принципы организации системы Mathcad. 
2. Интерфейс пользователя. 
3. Главное меню системы. 
4. Стандартная панель инструментов.

5. Входной язык системы Mathcad.
6. Типы данных. 
7. Алфавит, числовые константы системные переменные, встроенные функции, математические выражения.

8. Ввод и редактирование данных. 
9. Определение переменных и функций. 
10. Присваивание переменным значений. 
11. Ранжированные переменные. Массивы (векторы и матрицы).

12. Графические функции. 
13. Двумерные графики в декартовой системе координат. 
14. Кривые на плоскости, заданные параметрически. 
15. Двумерные графики в полярной системе координат. 
16. Графики в трехмерном пространстве. 
17. Построение графика функции z = f(x, y) в виде поверхности в декартовой системе координат. 
18. График линий уровня. 
19. Построение графика поверхности, заданной параметрически. 
20. Кривая в пространстве. 
21. Векторные и градиентные поля. 
22. Редактирование графиков. 
23. Анимация в Mathcad.

24. Операторы системы Mathcad. 
25. Арифметические, вычислительные, логические, матричные. Операторы вычислений.

26. Управление вычислениями. 
27. Настройка параметров вычислений. 
28. Форматирование результатов вычислений.

29. Символьные вычисления. Преобразование выражений. 
30. Операции с выделенными выражениями и переменными. 
31. Пределы. 
32. Дифференцирование и интегрирование. 
33. Ряды и произведения. 
34. Интегральные преобразования (Лапласа, Фурье). 
35. Оптимизация вычислений.

36. Средства программирования в среде Mathcad. Создание программ. Операторы внутреннего языка.

37. Способы задания матриц. Векторные (матричные) операторы и функции. 
38. Функции, возвращающие специальные характеристики матриц. Функции сортировки для векторов и матриц. 
39. Использование матричных операций для решения основных задач линейной алгебры. LU, QR и SVD разложения. 
40. Задача на собственные значения.

41. Решение нелинейных уравнений и их систем. 
42. Решение задач оптимизации. 

43. Обыкновенные дифференциальные уравнения (ОДУ) и их системы. 
44. Задачи Коши и краевая задача. 
45. Решение одиночного дифференциального уравнения. 
46. Численное решение задачи Коши для дифференциальных уравнений и систем. 
47. Двухточечная краевая задача для ОДУ. 
48. Краевая задача с условиями внутри интервала. 
49. Задача на собственные значения для ОДУ. Жесткие  ОДУ. 
50. Уравнения в частных производных, их классификация. 
51. Метод сеток решения УЧП. 
52. Встроенные функции решения УЧП. Параболические, гиперболические и эллиптические уравнения.
53. Теория вероятностей и математическая статистика. 
54. Функции основных законов распределения. 
55. Статистические оценки и законы распределения, построение гистограмм. 
56. Корреляционный анализ. 
57. Генерация псевдослучайных чисел, методы Монте–Карло.
58. Обработка данных. Интерполяция, регрессия и фильтрация. 
59. Функции линейной и сплайновой аппроксимации. Одномерная линейная аппроксимация. 
60. Одномерная и двумерная сплайн-интерполяция и сплайн-аппроксимация. 
61. Функция для линейной регрессии общего вида. 
62. Функции для одномерной и многомерной полиномиальной регрессии. Функция для нелинейной регрессии общего вида. 
63. Встроенные функции для сглаживания. ВЧ и НЧ фильтры. Функции предсказания.
64. Оформление документов, ввод и вывод данных.
Варианты лабораторных работ, выполняемых в течение семестра.

Лабораторная работа № 1.

1. Задайте вектор V1, состоящий из трех элементов (2,3,1), и вектор V2 – (4,1,7). 

2. Выполните следующие операции: V1*3, V1-V2, V1*V2, V1xV2, просуммируйте элементы V1, транспонируйте вектор V2, вычислите норму вектора V1; используя операцию векторизации, вычислите Sin(V1) и посчитайте норму получившегося вектора. 

3. Задайте матрицу М с размерностью 2x3, транспонируйте ее. 

4. Создайте единичную матрицу Е размерности 5x5, вычислите ее след. 

5. Создайте две квадратные матрицы М1 и М2 размерности 3x3,перемножьте их; у полученной матрицы вычислите определитель, выведите на экран второй столбец, и поэлементно третью строку. 

6. Сложите матрицы М1 и М2 (матрица ММ), для полученной матрицы вычислите ехр(ММ). 

7. Объедините матрицу ММ и вектор V1, отсортируйте полученную матрицу по первым столбцу и строке. 

8. Вычислите собственные значения любой из введенных матриц размерности 3x3, а также собственный вектор, принадлежащий второму собственному значению.

9. Решите двумя способами (матричным и с помощью функции lsolve) систему линейных уравнений
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Лабораторная работа № 2.


Постройте двумерный график функции  f(x)= ln(x)*sin(x)-1/x. Отделите все корни уравнения f(x)=0, лежащие в интервале (0, 10). Найдите все корни уравнения, используя процедуру root и константу TOL. Вывести результаты с точностью 10-5.

Лабораторная работа № 3.


Постройте совместные трехмерные графики и графики линий уровня для функций  f1(x,y)= x2+9*y2-0,1*x-9 и f2(x,y)=4*x2+y2+0,1*y-4. Используя второй из них, отделите все корни системы уравнений f1(x,y)=0, f1(x,y)=0. Найдите все корни системы, используя процедуру Find и константу TOL. Вывести результаты с точностью 10-5.


Найдите наибольшее и наименьшее значения функции F(x,y)= f1(x,y)2+ f2(x,y)2 в области, ограниченной системой неравенств: 
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. При этом использовать блоки решения given – maximize и given – minimize, а также константы TOL и CTOL.

Лабораторная работа № 4.

1. Решите на отрезке [0,3] задачу Коши используя: 
а) функцию odesolve (в блоке с  Given)
b) функцию rkfixed. Выведите значение полученного решения в точке x=3.
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2. Решите задачу Коши для дифференциального уравнения на отрезке [0,1], используя: 
а) функцию odesolve (в блоке с Given) 
b) функцию rkadapt.. 
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3. Решите систему дифференциальных уравнений на отрезке [0,3]. Выведите значения искомых функций и их производных в точке с координатой х=1,5.
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4. Решите краевую задачу для дифференциального уравнения на отрезке [0,8], выведите значение функции и ее производных в конечной точке отрезка.
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5. Для примера из п.4 вычислите значение функции только в конечной точке. Используйте специально предназначенные для этого формы функций bulstoer, rkadapt, stiffb, stiffr. 

Лабораторная работа № 5.


Решите параболическое или гиперболическое уравнение математической физики для функции двух переменных в прямоугольной области. Например: решите смешанную зада​чу для уравнения теплопроводности
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в области 
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При решении используйте блок Given – Pdesolve
Лабораторная работа № 6.

1. Введите матрицу координат точек плоскости:

	х
	0.1
	5
	1.1
	0.5
	3.4
	2.7
	1.9
	4
	4.7

	у
	10
	1.3
	5
	7
	3
	4.5
	6
	2.5
	1.5


а) Постройте линейную и сплайновую интерполяцию для данного множества точек.

б) Постройте функции линейной, полиномиальной и обобщенной регрессии для этих же точек.

2. С помощью функции rnd введите 50 равномерно распределенных случайных чисел из отрезка [0,2]. Постройте функции сглаживания данных (с помощью различных встроенных функций).
3. С помощью функции predict предскажите поведение функции f(x)=Sin(2*x) на [2(,4(], если предположить, что она задана на отрезке [0,2(]. Изменится ли предсказанное поведение, если в качестве исходных данных взять функцию, определенную на [0,(]?
Лабораторная работа № 7.



Введите ряд распределения дискретной случайной величины:

	х
	-2
	-0.5
	1
	2.5

	p
	a
	0.125
	0.125
	0.5 - a2


Определите значение параметра a. С помощью функции rnd промоделируйте 5000 значений данной случайной величины, получите статистические оценки ее параметров, сравните их с теоретическими значениями.


Введите плотность распределения непрерывной случайной величины:
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Определите значение параметра a. С помощью функции rnd промоделируйте 5000 значений данной случайной величины, получите статистические оценки ее параметров, сравните их с теоретическими значениями. Используя функцию histogram, постройте графики статистической функции и плотности распределения, сравните их с графиками соответствующих теоретических функций.
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