ФТД.01 Системы управления инфраструктурой железнодорожного транспорта

Оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
«Системы управления инфраструктурой железнодорожного транспорта»

Инструкция для выполнения заданий закрытого типа: 
- на выполнение теста обучающемуся дается 30-40 минут; 
- каждый обучающийся решает 10 тестовых заданий, выбранных из базы тестовых заданий; 
- критерии оценивания
«зачтено» - 5 и более правильных ответов, 
«не зачтено» - 4 и менее правильных ответов
Инструкция для выполнения заданий открытого типа: 
- каждому обучающемуся выдается два задания открытого типа на бумажном носителе; 
- время на подготовку ответа на полученные задания – 40-60 минут; 
- развернутый ответ по каждому заданию обучающийся озвучивает преподавателю в процессе своего ответа; 
- критерии оценивания 
«зачтено» - обучающийся дал ответ, который является в основном правильным (допускаются несущественные погрешности, не искажающие общий смысл) и соответствует поставленному заданию. Ответ может быть кратким, но содержит ключевые элементы решения, факты или обоснования. 
«не зачтено» - обучающийся не предоставил ответ или дал ответ, который неверен, не соответствует заданию или является существенно неполным (отсутствуют ключевые элементы). В ответе могут присутствовать грубые фактические ошибки, свидетельствующие о непонимании темы. 
Семестр изучения: 1
Компетенция ОПК-3 - Способен приобретать, обрабатывать и использовать новую информацию в своей предметной области, предлагать новые идеи и подходы к решению задач своей профессиональной деятельности
Индикаторы сформированности:
Знает: современные технологии и методы диагностики железнодорожной инфраструктуры: распределённое акустическое зондирование (DAS), лазерное сканирование (LiDAR), магнитная и ультразвуковая дефектоскопия, тепловизионный контроль, RFID-идентификация,
Умеет: интегрировать разнородные данные от систем СЦБ, АЛС и диагностики, выполняя их валидацию, очистку и слияние по временным меткам,
Владеет: способами построения концептуальных моделей и цифровых двойников инфраструктурных объектов.

Перечень тестовых заданий закрытого типа
	№
	Тестовое задание

	1
	Прочитайте текст и выберите один правильный ответ.
Какая технология распределённого акустического зондирования позволяет определять место прохода поезда или схода с рельсов по волоконно-оптическому кабелю в реальном времени? 
Варианты:
1. OTDR
2. DAS
3. SONET
4. DWDM
Запишите номер правильного варианта
Ответ: __________


	2
	Прочитайте текст и выберите все правильные ответы.
Какие из перечисленных источников информации необходимо интегрировать для построения предиктивной модели отказа стрелочного перевода?

Варианты:
1. Годовой бюджет дистанции пути
2. Фактические токи потребления электропривода за последние 12 месяцев
3. Температура окружающей среды и осадки (по метеостанциям)
4. Данные о количестве прошедших поездов и их осевых нагрузках
5. ФИО дежурного стрелочного поста
6. Цвет светофорных линз
Запишите номера выбранных вариантов в порядке возрастания.
Ответ: __________


	3
	Прочитайте текст и установите соответствие.

	Метод
	Применение

	А) LiDAR
	1) Выявление внутренних дефектов рельсов (усталостные трещины)

	Б) Магнитная дефектоскопия
	2) Создание 3D-модели пути и контроль габарита приближения строений

	В) Распределённая акустическая сенсорика (DAS)
	3) Обнаружение обрывов проводов контактной сети

	Г) Тепловизионный контроль
	4) Локализация мест хищения рельсовых соединителей по вибрации

	Д) Ультразвуковой контроль
	5) Контроль износа бандажей колёсных пар подвижного состава

	
	6) Определение влажности балластной призмы



Запишите выбранные буквы под соответствующими цифрами

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	
	
	
	
	




	4
	Установите правильную последовательность этапов внедрения новой информационной системы управления инфраструктурой.
Варианты:
1. Опытная эксплуатация на одном перегоне
2. Анализ источников данных и протоколов
3. Построение концептуальной модели
4. Разработка прототипа и тестирование на исторических данных
5. Сбор требований эксплуатационников
Расположите перечисленные выше действия в правильной логической последовательности.
Ответ: __________


	5
	Прочитайте текст и выберите один правильный ответ.
Какой язык разметки на основе XML является стандартом де-факто для описания инфраструктуры железных дорог (профиль пути, координаты светофоров, планы станций) с целью обмена между различными системами?
Варианты:
1. MathML
2. GML
3. railML
4. CityGML
Запишите номер правильного варианта
Ответ:__________


	6
	Прочитайте текст и установите соответствие.
Вам предложены три нестандартные проблемы управления инфраструктурой. Установите соответствие каждой проблемы с наиболее адекватным инновационным подходом (каждый подход можно использовать только один раз):

	Метод
	Применение

	А) Большое количество ложных срабатываний датчиков от птиц и животных на перегоне, что отвлекает диспетчера
	1) Применение мобильных роботизированных комплексов для наплавки дефектов в ночные «окна»

	Б) Необходимость замены рельсов при интенсивном движении без остановки поездов
	2)  Использование свёрточной нейросети для классификации сигнатуры виброакустических событий

	В) Отсутствие точных данных о высоте контактного провода после зимы на 200 км пути
	3) Быстрое лазерное сканирование (LiDAR) с беспилотного летательного аппарата

	Г) Частые отказы стрелочных переводов из-за засорения снегом и льдом в зимний период
	4) Установка системы автоматического обогрева и пневмоочистки стрелок с дистанционным управлением

	Д) Неравномерный износ рельсов на кривых участках из-за повышенной нагрузки
	5) Применение системы активной смазки гребней колёс на основе датчиков износа


	
	6) Внедрение блокчейна для учёта запасных частей 



Запишите выбранные буквы под соответствующими цифрами

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	
	
	
	
	




	7
	Прочитайте текст и выберите все правильные ответы.
Какие из перечисленных идей соответствуют концепции «Умной железной дороги» (Smart Railway) применительно к инфраструктуре?
Варианты:
1. Замена всех рельсов на титановые.
2. Самоорганизующаяся сеть IoT-датчиков, передающих данные о состоянии пути на сервер предиктивной аналитики.
3. Автоматическое формирование заявок на ремонт при отклонении параметров и назначение «окон» через систему имитационного моделирования.
4. Обязательное присутствие начальника дистанции пути на каждом осмотре.

Запишите номера выбранных вариантов в порядке возрастания.
Ответ:__________


	8
	Установите правильную последовательность действий инженера при обработке новых данных с путеизмерительной тележки (лазерный профилометр) для выявления просадок пути:
Варианты: 
1. Кластеризация отклонений, превышающих допуск
2. Передача координат аварийных участков в систему планирования ремонтов
3. Экспорт сырых координат облака точек
4. Фильтрация выбросов (очистка от посторонних объектов)
5. Сравнение с эталонным профилем из цифрового двойника
Расположите перечисленные выше действия в правильной логической последовательности.
Ответ: __________


	9
	Прочитайте текст и выберите один правильный ответ.
Что означает аббревиатура RFID, активно используемая для бесконтактной идентификации рельсовых соединителей и стрелочных тяг?
Варианты:
1. Radio Frequency Identification
2. Rapid Function Interface Device
3. Rail Fault Integrated Detector
4. Real-time Field Information Display
Запишите номер правильного варианта
Ответ: __________


	10
	Прочитайте текст и установите соответствие.

	Термин
	Определение

	А. Предиктивное обслуживание
	1. Виртуальная копия инфраструктуры, синхронизированная с реальными датчиками

	Б. Цифровой двойник (digital twin)
	2. Метод, при котором ремонт назначается по прогнозу состояния, а не по плану

	В. RAM-анализ
	3. Показатели надёжности, готовности и ремонтопригодности системы

	Г. Тестирование HIL
	4. Полунатурное моделирование с подключением реального контроллера

	Д. FMEA-анализ
	5. Анализ видов и последствий отказов

	
	6. Метод оптимизации запасов


Запишите выбранные буквы под соответствующими цифрами

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	
	
	
	
	








Перечень тестовых заданий открытого типа
	№
	Тестовое задание

	1
	Прочитайте текст и впишите недостающее слово/словосочетание.
Метод управления инфраструктурой, при котором ремонтные работы назначаются на основе реального текущего состояния элемента, определяемого через датчики и прогнозные модели, называется «техническое обслуживание по ______________».


	2
	Прочитайте текст и запишите ответ.
Как называется метод лазерной локации, позволяющий получать миллиметрово точное облако точек для контроля габаритов железнодорожного пути и контактной сети? Ответ дайте аббревиатурой или полным названием.
Ответ: __________ 


	3
	Прочитайте текст и впишите недостающее слово/словосочетание.
В алгоритме интеграции разнородных данных от систем СЦБ, АЛС и диагностики пути пропущен важный этап: «Сбор данных → ______________ → Очистка и нормализация → Слияние (fusion) по временным меткам → Предиктивный анализ». Впишите пропущенный этап.


	4
	Прочитайте текст и запишите ответ.
При создании безопасных систем управления инфраструктурой часто применяется метод тестирования, при котором реальный контроллер (например, ПЛК стрелочного перевода) подключается к имитационной модели остальной системы. Как называется этот метод? Приведите аббревиатуру.
Ответ:____________
 

	5
	Прочитайте текст и впишите недостающее слово/словосочетание.
Технология ______________ использует обычный телекоммуникационный оптоволоконный кабель в качестве распределённого датчика вибраций, позволяя обнаруживать проход поездов, сходы и несанкционированное проникновение на путь с точностью до метров.


	6
	Прочитайте текст и запишите ответ.
Инженер дистанции пути предлагает использовать классический алгоритм Дейкстры не для маршрутизации поездов, а для минимизации маршрутов объездных автомобилей ремонтных бригад при перекрытии перегона. Как называется такой приём (один термин)?

Ответ:__________


	7
	Прочитайте текст и впишите недостающее слово/словосочетание.
«При обнаружении противоречия между данными вибродиагностики (сигнализирует о дефекте) и результатами визуального осмотра (дефект не виден) инженер должен в первую очередь ______________, а затем выполнить повторное измерение на увеличенной скорости, чтобы исключить эффект резонанса». Впишите пропущенное обоснованное действие (глагол в начальной форме).
Ответ: ____________



	8
	Прочитайте текст и запишите ответ.
Концепция организации разработки и эксплуатации программного обеспечения для систем управления инфраструктурой, подразумевающая непрерывную интеграцию, доставку и автоматизированный мониторинг, получила название _____________.


	9
	Прочитайте текст и запишите ответ.
Международный стандарт для железнодорожных систем управления, определяющий требования к надёжности, готовности, ремонтопригодности и безопасности (RAM-параметры), имеет номер ______________ (только номер стандарта).



	10
	Прочитайте текст и запишите ответ.
Как называется метод обработки многопараметрической информации, при котором данные от разнородных датчиков (вибрация стрелочного перевода, ток электропривода, температура окружающей среды, показания микрофонного массива) объединяются в единый информационный образ для повышения достоверности диагностики и снижения вероятности ложных тревог?
Ответ:______________
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