Теоретические вопросы
1. Роль аналитики данных в современной транспортной отрасли. Структура транспортной отрасли: виды транспорта, инфраструктура, управление. Ключевые вызовы и направления цифровой трансформации.
2. Источники данных на транспорте. Сенсоры, GPS-треки, билетные системы, IoT-устройства. Обзор задач стратегической аналитики.
3. Основы моделирования ИТ-систем на транспорте. Архитектура, компоненты, взаимодействие. Принципы описания устройства и функционирования ИТ-продуктов.
4. Моделирование транспортных аналитических систем. Интеграция аналитических решений в существующую транспортную инфраструктуру. Стандарты и методологии проектирования ИТ-систем.
5. Задачи прогнозирования в транспортной отрасли. Прогнозирование пассажиропотока, загрузки инфраструктуры и спроса на транспортные услуги. Учёт сезонности, праздников и внешних факторов.
6. Методы прогнозирования пассажиропотока. Классические методы временных рядов, линейная регрессия, случайный лес, градиентный бустинг. Сравнение и выбор оптимальной модели.
7. Задачи оптимизации на транспорте. Оптимизация маршрутов движения, расписаний и графиков. Управление транспортными потоками. Применение методов машинного обучения для оптимизации.
8. Роль глубокого обучения в решении транспортных задач. Обзор стандартных библиотек для глубокого обучения (PyTorch, TensorFlow). Преимущества и ограничения.
9. Свёрточные нейронные сети (CNN) для анализа транспортных потоков. Применение, визуализация потоков, выявление аномалий.
10. Рекуррентные нейронные сети и LSTM для прогнозирования временных рядов. Настройка архитектуры и гиперпараметров. Сравнение с классическими методами.
11. Трансформеры для анализа транспортных данных. Применение для прогнозирования, сравнение с LSTM и классическими методами, оценка качества и интерпретация результатов.
12. Роль геопространственных данных в транспортной аналитике. Обработка GPS-треков и данных геолокации. Анализ транспортной доступности и покрытия. Инструменты геопространственной аналитики.
13. Управление транспортной инфраструктурой на основе данных. Мониторинг состояния инфраструктуры, анализ загрузки, прогнозирование износа и планирование ремонтов. Кейсы управления инфраструктурой.
14. Роль аналитики в поддержке стратегических решений. Разработка рекомендаций на основе аналитических моделей. Визуализация результатов для лиц, принимающих решения. Оценка эффективности принятых решений.
15. Будущие направления развития транспортной аналитики. Кейсы внедрения стратегической аналитики на транспорте. Тренды и перспективы.
Практико-ориентированные вопросы
16. Установка и настройка среды для транспортной аналитики. Как настроить библиотеки для анализа транспортных данных и работы с геопространственными данными? Как загрузить и предобработать транспортные датасеты?
17. Знакомство с транспортными данными. Как провести обзор открытых транспортных датасетов, анализ структуры и состава данных, визуализацию и выявление закономерностей и аномалий?
18. Предобработка транспортных данных. Как очистить данные от шумов и выбросов, обработать пропуски, выполнить нормализацию и стандартизацию, подготовить данные для моделирования?
19. Прогнозирование пассажиропотока: базовые модели. Как применить линейную регрессию и методы временных рядов для прогнозирования? Как оценить качество прогнозов и интерпретировать результаты?
20. Прогнозирование пассажиропотока: методы машинного обучения. Как применить случайный лес и градиентный бустинг? Как сравнить качество моделей и выбрать оптимальную?
21. Прогнозирование спроса с использованием LSTM. Как настроить архитектуру и гиперпараметры LSTM? Как сравнить с классическими методами и оценить качество прогнозов?
22. Прогнозирование загрузки инфраструктуры. Как применить методы прогнозирования для инфраструктуры, проанализировать сезонность и тренды, спрогнозировать пиковые нагрузки и интерпретировать результаты?
23. Оптимизация маршрутов с использованием методов машинного обучения. Как применить методы кластеризации для анализа маршрутов, оптимизировать маршруты с учётом загрузки, визуализировать оптимальные маршруты и оценить эффективность оптимизации?
24. Анализ транспортных потоков с использованием CNN и геопространственная аналитика. Как применить CNN для анализа потоков и выявления аномалий? Как обработать GPS-треки, визуализировать маршруты, проанализировать скорость и время в пути, выявить отклонения от маршрутов?
25. Комплексный проект: от задачи до защиты. Опишите этапы выполнения комплексного проекта: формулировка транспортной задачи на основе реального кейса, сбор и предобработка данных, разработка и обучение модели, оценка качества и интерпретация результатов, подготовка аналитического отчёта и презентации, защита проекта.
Дополнительные практико-ориентированные вопросы
26. Анализ транспортной доступности. Как оценить покрытие транспортной сети, проанализировать доступность остановок и станций, выявить зоны с недостаточной доступностью и визуализировать результаты?
27. Моделирование ИТ-систем для транспортной аналитики. Как разработать архитектуру аналитической системы, смоделировать компоненты и взаимодействия, описать требования к системе и документировать архитектуру?
28. Визуализация транспортной аналитики. Как создать дашборды для мониторинга транспортных показателей, визуализировать прогнозы и сценарии, подготовить аналитические отчёты и настроить автоматическую визуализацию?
29. Формулировка рекомендаций для принятия решений. Как проанализировать результаты моделей, сформулировать обоснованные рекомендации, подготовить презентацию для лиц, принимающих решения, и оценить эффективность рекомендаций?
30. Применение трансформеров для анализа транспортных данных. Как применить трансформеры для прогнозирования, сравнить с LSTM и классическими методами, оценить качество и интерпретировать результаты?

