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Приложение 1. ВОПРОСЫ К ЗАЧЁТУ С ОЦЕНКОЙ
Оценочные средства для ПК-20
1. Основные понятия и задачи архитектуры. Строительная терминология.

2. Классификация зданий и сооружений. 

Оценочные средства для ПК-2

3. Требования, предъявляемые к зданиям и сооружениям. 

4. Модульная система. Основные размеры в строительстве Размеры строительных элементов.
Оценочные средства для ПК-13

5. Понятие о конструктивных системах здания. Конструктивные схемы. Основные конструктивные элементы (несущие и ограждающие конструкции).

6. Определение габаритных размеров конструктивных элементов (пролетов, шагов, высоты конструкций).

7. Классификация конструктивных элементов зданий и сооружений. Несущие и ограждающие конструкции. 

8. Основные расчётные схемы элементов строительных конструкций. 

Оценочные средства для ОПК-7

9. Расчёт по предельным состояниям.  

10. Классификация нагрузок и воздействий (постоянные, временные, особые).

11. Нормативные и расчётные нагрузки и усилия от них.   Нормативные и расчётные сопротивления материалов строительных конструкций. Коэффициенты надёжности.
Оценочные средства для ОПК-13

12. Основные сведения о железобетоне.  Предварительно напряженные железобетонные конструкции. Потери предварительного напряжения в арматуре, напряжения в бетоне при обжатии. 

13. Изгибаемые, сжатые и растянутые железобетонные элементы. 

14. Трещиностойкость и перемещения железобетонных элементов.

15. Железобетонные конструкции зданий и сооружений.

16. Каменные и армокаменные конструкции.

17. Особенности металлических конструкций. Соединения в металлических конструкциях.

18. Балки, колонны, фермы. 

19. Металлические каркасы зданий.

20. Основные сведения о деревянных конструкциях. Соединения деревянных элементов конструкций.

21. Балки, арки, фермы. Рамы. 

22. Конструкции с применением пластмасс.
Приложение 2. ТЕСТОВЫЕ ВОПРОСЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ

Оценочные средства для ПК-13

Блок 1. Сущность архитектуры

1.1. Что понимается под архитектурой?

1. Система художественных форм и образов, присущих различным архитектурным объектам.

2. Материальная пространственная среда, созданная искусственным путём для различных процессов жизнедеятельности людей.

3. Это материальные объекты, созданные по социальному заказу общества.

4. Искусство проектировать и строить здания и сооружения.

1.2. Какие задачи ставятся перед архитектурой в современных условиях?

1. Строительство жилья, промышленных предприятий и инженерных сооружений.

2. Создание зданий и сооружений, представляющие памятники эпохи.

3. Создание пространственной среды для комплекса процессов труда, отдыха и быта людей.

4. Обеспечение научного и технического прогресса общества.

1.3. Чем определяется потребность в строительстве зданий?

1. Желанием архитектора.

2. Социальным заказом (потребностью) общества.

3. Наличием материалов, рабочей силы.

4. Инициативой отдельных государственных лидеров.

1.4. Каким главным требованиям должны отвечать архитектурные сооружения?

1. Функциональной целесообразности (польза).

2. Иметь хороший внешний вид и быть прочным.

3. Обеспечивать единство прочности, пользы и красоты.

4. Удовлетворять потребности заказчика и архитектора.

1.5. Кому принадлежит высказывание о том, что в архитектуре должны выступать в единстве польза, прочность, красота?

1. Древнеримскому архитектору Витрувию.

2. Известному архитектору эпохи Возрождения Виньоле.

3. Советскому архитектору академику Желтовскому.

4. Французскому архитектору Ле Карбюзье.

1.6. В каком году было принято впервые постановление ''О стандартизации и нормирования в строительстве''?
	1. В 1978 году.
	2. В 1929 году.

	3. В 1955 году.
	4. В 1937 году.


1.7. Чем объясняется незначительное применение в современном строительстве классических архитектурных деталей и форм (ордерных систем, лепных украшений и т.п.)?
1. Отсутствием опытных мастеров.

2. Отсутствием необходимых отделочных материалов, а также их высокой стоимостью.

3. Противоречиями с современными методами типизации и унификации в строительстве.

4. Отсутствием средств доставки этих деталей на место строительства.

1.8. В каком направлении следует развивать строительство, чтобы оно не создавало угрозы окружающей природной среде?

1. Оставлять условия существования окружающей среды без нарушения сложившегося в природе равновесия.

2. Формировать новую среду, удобную для эксплуатации зданий и сооружений.

3. Приостановить строительство, ограничиться зданиями и сооружениями, вписывающимися в природные условия и не создающими вредности.

4. При строительстве и проектировании искусственной среды создавать системы безотходных производств, искусно вписывать её в окружающую среду.

1.9. Какое постановление правительства способствовало резкому повышению уровня индустриализации жилищного строительства?

1. Программа партии, утверждённая VIII съездом ВКП(б).

2. Первый пятилетний план развития народного хозяйства.

3. Постановление ЦК КПСС и Совета Министров СССР “О развитии производства сборных железобетонных конструкций и деталей для строительства”, утвержденное в 1954 году.

4. Постановление ЦК КПСС и Совета Министров СССР “О мерах по улучшению качества жилищного строительства”, утвержденное в 1969 году.

1.10. Можно ли строить красиво в условиях индустриального строительства?

1. Нельзя, так как индустриализация несовместима с красотой сооружения.

2. Можно при использовании приёмов архитектурной композиции, отвечающих условиям индустриального строительства.

3. Индустриализация не исключает индивидуальность в применении классических приёмов композиции.

4. При индустриальном строительстве обеспечение качества красоты сооружения требует высокой стоимости строительства, что неприемлемо для общества.

Блок 2. Основы проектирования зданий. Требования, предъявляемые к зданиям

2.1. Что называют сооружением?

1. Систему взаимосвязанных строительных частей и элементов (несущих и ограждающих).

2. Инженерные конструкции и материалы, применяемые для строительства.

3. Систему взаимосвязанных зданий и архитектурных форм.

4. Сочетание архитектурных форм и материалов.

2.2. Что называют инженерным сооружением?

1. Здания, в которых применяются инженерные конструкции (фермы, балки и т.д.).

2. Сооружения с искусственной средой, характеризующейся соответствующими параметрами (температурой, влажностью и т.д.).

3. Сооружения, выполняющие задачи по обеспечению потребностей промышленности и транспорта (мосты, дороги, трубопроводы, эстакады и т.д.).

4. Сооружения, к которым предъявляются только требования пользы и прочности.

2.3. Какие сооружения относят к архитектурным?

1. Мосты, железные дороги, подпорные стенки, плотины и т.д.

2. Жилые, общественные и промышленные здания и сооружения.

3. Сооружения с искусственной средой, характеризующейся соответствующими параметрами (температурой, влажностью, освещённостью и т.д.).

4. Скульптурные группы, памятники, сооружения с декоративным оформлением.

2.4. Как классифицируются здания по назначению?

1. Гражданские и общественные.

2. Жилые, общественные и производственные.

3. Гражданские, промышленные и военные.

4. Гражданские, промышленные и сельскохозяйственные.

2.5. К каким типам зданий (по назначению) относятся вокзалы?
1. Производственным.

2. Административным.

3. Общественным.

4. Вспомогательным.

2.6. К каким типам зданий следует отнести депо, гаражи, насосные станции?

1. Гражданским.

2. Общественным.

3. Вспомогательным.

4. Производственным.

2.7. При каком количестве этажей здания относят к многоэтажным?

1. 3-х и более этажей.

2. 4–9 этажей.

3. 10–20 этажей.

4. При количестве этажей более 20.

2.8. Какие здания относят к зданиям повышенной этажности?

1. С этажностью 3 и более этажей.

2. С этажностью 4–9 этажей.

3. С этажностью 10–20 этажей.

4. С этажностью более 20 этажей.

2.9. Что понимается под этажом в здании?

1. Помещения, примыкающие к одной лестничной клетке.

2. Помещения, расположенные выше спланированного уровня земли.

3. Часть здания с помещениями, расположенными в одном уровне.

4. Несколько помещений, имеющих непосредственную связь с коридором.

2.10. Что называют помещением в здании?

1. Часть площади этажа, на которой протекает главный технологический процесс.

2. Часть объёма здания, ограниченная ограждающими конструкциями.

3. Часть объёма здания, расположенная на одном уровне.

4. Объём здания, заключённый между перекрытиями смежных этажей.

2.11. Какие этажи называют подземными (подвальными)?

1. С отметкой пола не ниже уровня спланированной поверхности земли вокруг здания.

2. С отметкой пола ниже спланированной поверхности земли более чем на половину высоты расположенного в нём помещения.

3. С отметкой пола выше уровня спланированной поверхности земли более чем на половину высоты помещения.

4. Спланированная поверхность земли вокруг здания выше отметки пола помещения, но не ниже отметки подоконника.

2.12. Какой этаж называют мансардным?

1. Этаж, отметка пола которого выше уровня земли вокруг здания.

2. Этаж, расположенный в объёме чердачного пространства, при высоте помещения более 1,6 м.

3. Этаж, где располагается технологическое оборудование здания.

4. Этаж, для которого отметка пола помещения выше спланированной поверхности земли вокруг здания, но не ниже отметки подоконника.

2.13. Какие этажи учитываются при определении этажности здания?

1. Только подземные и надземные этажи.

2. Надземные этажи и мансарда.

3. Надземные, мансардные, цокольные этажи при низе перекрытия, находящегося выше спланированной поверхности земли более чем на два метра.

4. Все этажи, включая подвал, если спланированная поверхность земли не ниже подоконника.

2.14. Какие задачи определяют функциональные требования, предъявляемые к зданиям?

1. Обеспечение прочности и устойчивости здания.

2. Обеспечение условий рациональной планировки, размеров помещений, удовлетворяющих нормальному функционированию технологических процессов.

3. Удовлетворение условиям нормального микроклимата, долговечности и огнестойкости.

4. Подбор класса здания, соответствующего производственному процессу.

2.15. Что характеризуют санитарно-гигиенические требования, предъявляемые к зданиям?

1. Возможность размещения технологического оборудования и размеры помещений.

2. Параметры искусственной среды помещений (температура, влажность, освещённость и т.д.).

3. Выбор необходимых материалов ограждений и отделки внутренних поверхностей.

4. Класс здания, долговечность материалов.

2.16. На сколько степеней огнестойкости подразделяются здания и чем характеризуется огнестойкость?

1. На две степени, характеризующие предел огнестойкости и класс здания.

2. На три степени, характеризующие группу возгораемости материала и класс здания.

3. На пять степеней, характеризующихся пределом огнестойкости и группой возгораемости материала.

4. На четыре степени, определяющие опасность технологического процесса (пожароопасный, неопасный и т.д.).

2.17. Почему в СНиП квартиры разделяются на 2 типа – “А” и “Б”?

1. По условиям ориентации относительно стран света.

2. В связи с различным назначением квартир (городские или сельские).

3. В связи с различной численностью семей.

4. В связи с различным возрастным составом, полом, численным составом и родственными отношениями в семье.

2.18. На какие группы возгораемости делятся строительные материалы, из которых строят здания?

1. Сгораемые, тлеющие, воспламеняющиеся.

2. Несгораемые и сгораемые.

3. Сгораемые, несгораемые и тлеющие.

4. Сгораемые, трудносгораемые, несгораемые.

2.19. Чем измеряется предел огнестойкости материала?

1. Скоростью распространения огня.

2. Степенью огнестойкости.

3. Временем в часах от начала испытания на огнестойкость до обрушения конструкции, потери устойчивости, появление сквозных отверстий или прогрева конструкции со стороны, противопожарной огню до 140  С.

4. Временем, необходимым на сгорание конструкции или ее обрушение от сгорания отдельных элементов.

2.20. Назовите минимальную степень огнестойкости зданий в 5–9 этажей.

1. Не ниже первой.

2. Не ниже второй.

3. Не ниже третьей.

4. Не ниже четвёртой.

2.21. Чем характеризуется степень долговечности здания?

1. Морозостойкостью, прочностью, стойкостью против коррозии материалов несущих конструкций.

2. Способностью здания обеспечивать потребительские качества в течение заданного срока эксплуатации.

3. Сроком службы при заданном классе здания.

4. Требованиями к прочности и огнестойкости материала в течение заданного срока эксплуатации.

2.22. Какие характеристики материалов конструктивных элементов зданий устанавливают по требованию долговечности?

1. Предел огнестойкости и группу возгораемости материала.

2. Прочность, огнестойкость, био- и коррозионную стойкость.

3. Морозостойкость, прочность, био- и коррозионную стойкость.

4. Прочность, группа возгораемости, стоимость, трудоемкость обработки материала.

2.23. Какой срок службы у здания третьей степени долговечности?

1. Не менее 20 лет.

2. Не нормируется.

3. 20–50 лет.

4. Более 50 лет.

2.24. На сколько классов делятся здания и чем определяется класс здания?

1. На 5 классов, определяемых степенью долговечности и огнестойкости здания.

2. На 2 класса, определяемых назначением здания (промышленное или гражданское).

3. На 3 класса, определяемых народнохозяйственной значимостью и долговечностью.

4. На 4 класса, определяемых народнохозяйственной значимостью, долговечностью и огнестойкостью здания.

Блок 3. Функциональный процесс, протекающий в здании. Архитектурно-планировочные композиции. 
Объемно-планировочные решения зданий
3.1. Что понимается под функциональной схемой зданий?

1. Схема размещения помещений в пространстве этажа.

2. Объёмно-пространственная композиция зданий.

3. Условная схема размещения помещений с обозначением их технологических взаимосвязей.

4. Пространственная материальная оболочка, ограничивающая здание.

3.2. Для чего составляется функциональная схема проектируемого здания?

1. Для определения площадей помещений.

2. Для разработки объемно-планировочного решения здания.

3. Для определения этажности здания.

4. Для определения размеров помещений (высоты, длины, ширины).

3.3. Какие условия устанавливаются функциональными требованиями к зданиям?

1. Обеспечение прочности и устойчивости здания.

2. Удовлетворение условиям рациональной планировки, назначение размеров помещений с целью рационального размещения технических процессов, протекающих в зданиях.

3. Удовлетворение условий долговечности, огнестойкости и прочности.

4. Выбор соответствующего класса здания.

3.4. Какую роль выполняют главные помещения здания?

1. В главных помещениях протекают основные технологические процессы.

2. Главные помещения обеспечивают связь основных технологических процессов.

3. Они обеспечивают координацию подготовительных процессов.

4. Они предназначены для коммуникации с подсобными помещениями.

3.5. К каким помещениям следует отнести вестибюль кинотеатра?

1. К коммуникационным.

2. К обслуживающим.

3. К техническим.

4. К второстепенным.

3.6. Как определяются основные размеры помещений в здании?

1. В соответствии с нормалями людей и оборудования.

2. В зависимости от условий ориентации здания по сторонам света.

3. В зависимости от принятой композиции планировки (коридорная, секционная и т.д.).

4. По требованиям заказчика и усмотрению архитектора.

3.7. На каком из рисунков показана секционная планировочная схема?
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 3.8. На каком из рисунков показана анфиладная планировочная схема?
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3.9. Какие процессы деятельности человека определяют требования к жилым зданиям?

1. Работа, сон, отдых, приём пищи, коммуникационные процессы.

2. Сон, личная гигиена, приём и приготовление пищи, хозяйственные работы, трудовые процессы, отдых.

3. Отдых, работа, сон.

4. Производственный процесс, в котором участвует человек, отдых, приём пищи.

3.10. Какую роль играет жилище в современном обществе?

1. Является местом сна, отдыха, средством организованного обслуживания и удовлетворения материальных и духовных потребностей людей.

2. Является местом, где человек укрывается от стихийных воздействий природы (холода, дождя и т.д.).

3. Является средством получения доходов.

4. Является составной частью помещений, в которых протекает трудовая деятельность людей.

3.11. Выберете рисунок с плоскостной композицией объёма здания?
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Блок 4. Конструктивный остов зданий. Конструктивные системы. Типизация, унификация и стандартизация в строительстве. Единая модульная система в строительстве
4.1. Какие структурные части зданий относятся к ограждающим?

1. Полы, перегородки, двери, окна.

2. Стены, перегородки, перекрытия, покрытия, кровли, окна, двери.

3. Фундаменты, стены, столбы, перекрытия.

4. Крыши, окна, двери, стены, столбы.

4.2. Какие структурные части здания создают несущий остов?

1. Фундаменты, стены, столбы, крыши.

2. Стены, столбы, перегородки, и перекрытия.

3. Фундаменты, стены, столбы, перекрытия.

4. Стены, перекрытия, перегородки и лестничные клетки.

4.3. Какие конструктивные системы несущего остова различают в зданиях?

1. С несущими продольными стенками и несущим каркасом.

2. Связевые, рамные, рамно-связевые.

3. Здания с несущими стенами (продольными и поперечными) с несущим каркасом.

4. Здания с несущими стенами, колоннами и рамами.

4.4. На каком рисунке показана связевая конструктивная система здания?
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 4.5. Что называют типизацией в строительстве?
1. Широкое внедрение индустриальных методов строительства и превращение строительной площадки в монтажную.

2. Сведение типов конструкций и зданий к обоснованному небольшому числу.

3. Использование универсальности и взаимозаменяемости элементов здания.

4. Многократное использование одинаковых изделий в ряде зданий.

4.6. Что понимают под унификацией в строительстве?

1. Широкое внедрение индустриальных методов строительства и превращение строительной площадки в монтажную.

2. Сведение типов конструкций и зданий к обоснованному небольшому числу на основе принципов ЕМС.

3. Использование универсальности и взаимозаменяемости элементов зданий на основе требований типизации.

4. Приведение к единообразию размеров частей зданий и соответственно размеров и формы их конструктивных элементов.

4.7. Что называют шагом конструкций здания?

1. Расстояние между разбивочными осями, определяющими членение здания на отдельные планировочные элементы.

2. Расстояние между опорами несущих элементов здания.

3. Расстояние между наружными стенами.

4. Расстояние между перегородками и столбами.

4.8. Что называют пролётом в здании?

1. Расстояние между разбивочными осями, определяющими членение здания на отдельные планировочные элементы.

2. Расстояние между разбивочными осями несущих элементов в направлении перпендикулярном шагу.

3. Расстояние между наружными стенами, столбами и опорами здания.

4. Расстояние между перегородками и столбами в здании.

4.9. Какой из размеров здания, показанных на рисунке, называется пролётом?
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 4.10. Что называют высотой этажа?
1. Расстояние между полом и выступающими конструкциями на потолке.

2. Расстояние по вертикали от уровня пола данного этажа до уровня пола вышележащего этажа.

3. Расстояние по вертикали между полом и потолком в пределах этажа.

4. Расстояние от пола до верха оконного проема.

4.11. Что называют высотой помещения?

1. Расстояние между полом и выступающими конструкциями на потолке.

2. Расстояние по вертикали от уровня пола данного этажа до уровня пола вышележащего этажа.

3. Расстояние по вертикали между полом и потолком в пределах этажа.

4. Расстояние от пола до верха оконного проема.

4.12. Каким образом формулируются задачи ЕМС в строительстве?

1. Координация размеров объемно-планировочных и конструктивных элементов зданий на основе единого модуля для создания условий индустриализации строительства.

2. Разработка правил назначения размеров элементов зданий (шага, пролёта, и т.д.) с целью создания условий взаимозаменяемости.

3. Разработка единичных размеров универсальных зданий.

4. Создание условий для применения современных конструкций и материалов (пластмассы, лёгких металлов и т.д.).

4.13. Какие модули используют в единой модульной системе?

1. Единый модуль М = 100 мм.

2. Единый модуль (М), кратный (n М), дробный (1/n М).

3. Единый модуль (М) и укрупнённые модули (300) и (600).

4. Единый модуль (М) и производный модуль (М/n).

4.14. Покажите на рисунке номинальный размер конструктивного элемента?
[image: image6.png]



4.15. Как определяется номинальный размер конструкции?

1. Расстояние между гранями конструкции.

2. Расстояние между разбивочными осями с учётом допустимых отклонений по точности изготовления.

3. Расстояние между разбивочными осями конструкции.

4. Расстояние между гранями конструкции с учётом допусков на разбивку и изготовление.

4.16. Какой из размеров длины плиты перекрытия является конструктивным?
      1. 6000 мм.         2. 5980 мм.          3. 6050 мм.           4. 6000+5 мм.

4.17. С помощью чего определяется пространственное положение элементов в зданиях в соответствии с правилами ЕМС?

1. С помощью модульных разбивочных осей.

2. С помощью пространственной системы условных модульных плоскостей и линий их пересечения.

3. Путём привязки их к разбивочным осям.

4. Установлением размеров, кратных единому модулю.

4.18. Что называется “привязкой” элемента к разбивочным осям?

1. Назначение положения разбивочных осей относительно пространственной системы модульных плоскостей.

2. Определение его положения при помощи размеров, взятых от разбивочных осей до грани или оси данного элемента.

3. Установление целесообразного использования типовых индустриальных изделий в здании.

4. Использование размеров между осями кратных единому модулю.

4.19. На каком из рисунков “привязка” к разбивочным осям сделана неправильно?
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4.20. Покажите на схеме конструктивный размер элемента?
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Блок 5. Определение размеров помещений по условиям размещения оборудования и организации рабочего пространства. Увязка размеров помещений с требованиями ЕМС. Понятие о планировочных нормалях
5.1. Какие параметры взрослого человека учитываются при назначении габаритов мебели, размеров помещений, дверей, коридоров?
1. Рост 175 см и ширина 60 см.

2. Рост 162,5 см и ширина 50 см.

3. Рост 225 см и ширина 87,5 см.

4. Рост 180 см и ширина 65 см.

5.2. При определении каких параметров здания учитываются размеры человека?

1. При определении площади помещения.

2. При определении размеров окон и дверей.

3. При определении размеров дверных проёмов, ширины коридоров, размеров помещений, мебели и т.д.

4. При определении соотношения площадей помещений.

5.3. Как определяются основные размеры помещений в зданиях?
1. В зависимости от габаритов людей, оборудования и величины проходов.

2. В зависимости от условий ориентации здания по странам света.

3. В зависимости от принятой композиции планировки (коридорная, секционная и т.д.).

4. По требованию заказчика и усмотрению архитектора.

5.4. Что такое планировочные нормали?

1. Это часть обшей системы типизации, унификации и стандартизации в жилищно-гражданском строительстве.

2. Это применение элементов для полносборного строительства зданий.

3. Планировочные структуры элементов помещений и их групп, разработанные для зданий различного назначения.

4. Нормы проектирования отдельных видов жилых и общественных зданий.

5.5. Что принято за основу при разработке нормалей планировочных решений зданий?

1. Нормы проектирования отдельных видов жилых и общественных зданий.

2. Санитарно-противопожарные нормы проектирования зданий.

3. Государственные стандарты на мебель и оборудование, требования ЕМС в строительстве, требования освещенности и инсоляции

4. Нормы проектирования различных видов зданий, санитарные и противопожарные нормы, государственные стандарты на мебель и оборудование, требования ЕМС в строительстве.

5.6. Что лежит в основе определения рациональных размеров и планировки помещений квартиры?

1. Отношение площади занятой мебелью к площади помещения.

2. Коэффициент насыщенностью мебелью помещения.

3. Приёмы архитектурной композиции: пропорции, масштабность, ритм.

4. Коэффициент насыщенности мебелью помещения, а также приёмы архитектурной композиции: пропорции, масштабность, ритм.

5.7. Как определяется площадь спальни исходя из необходимого набора мебели помещения?

1. Как отношение площади занятой мебелью к коэффициенту насыщенности мебелью помещения (40–45 %).

2. Отношение коэффициента насыщенности мебелью к площади необходимого комплекта мебели.

3. Отношение необходимого комплекта мебели к площади пола.

4. Площади помещения спальни к коэффициенту насыщенности мебелью.

5.8. Как определяются размеры помещения из условия организации рабочих мест?

1. В зависимости габаритов мебели, оборудования, габаритов человека, с учётом его подвижности, нормируемых проходов.

2. В зависимости от габаритов оборудования с учётом габаритов человека.

3. В зависимости от габаритов мебели и оборудования.

4. В зависимости от габаритов человека в подвижном состоянии.

5.9. Как увязываются размеры помещений с требованиями ЕМС и конструктивной схемой здания?

1. На основе единого модуля М = 100 мм.

2. На основе укрупнённого модуля [image: image9.png]n-m



(3М) и размерами объёмно-планировочных параметров здания (пролёт, шаг, высота этажа).

3. С учётом объемно-планировочных параметров здания (пролёт, шаг, высота этажа).

4. На основе дробного модуля [image: image10.png]Sl



 единой модульной системы и основных параметров здания.

5.10. Как назначаются параметры путей движения в зданиях?

1. Исходя из габаритов (ширины) человека в подвижном состоянии – 60 см.

2. Исходя из габаритов человека в спокойном состоянии.

3. Исходя из габаритов человека в сидячем и подвижном состоянии.

4. Исходя из величены скорости движения человека по горизонтальному пути – 16 м/мин.

Блок 6. Архитектурная композиция. Категории 
и элементы архитектурной композиции
6.1. Каким основным требованиям должны отвечать архитектурные сооружения (по М. Витрувию)?

1. Симметрия, пропорции, ритм.

2. Гармония, целостность, гуманизм.

3. Польза, прочность, красота.

4. Экономичность, красота, долговечность.

6.2. Что называется архитектурной композицией?

1. Закономерное расположение или сочетание внешних и внутренних элементов здания, гармонично согласованных между собой и образующих единое целое.

2. Сочетание внешних объёмов и деталей здания с учетом окружающей среды.

3. Взаимосвязь между внешним обликом здания и окружающей средой, формирующая застройку населённого пункта в целом.

4. Единство художественных закономерностей (симметрия и асимметрия, ритм и т.п.).

6.3.Что называют масштабностью в архитектуре?

1. Соотношение между размерами сооружения и человека, а также между всем сооружением и его частями и деталями.

2. Это закономерное чередование элементов с убыванием или возрастанием их размеров или шага.

3. Соразмерность сооружения человеку и окружающей среде, восприятие человеком величины и значимости сооружения.

4. Соотношение размеров частей, членений и деталей сооружения.

6.4. Что называется тектоникой здания?

1. Это композиция объёмов здания.

2. Это единство материалов, конструкций и формы здания.

3. Это форма композиционного объема здания.

4. Правдивое выражение материала и конструкций здания.

6.5. Что называется в архитектуре пропорцией?

1. Система выражения одних размеров через другие.

2. Отношение размера здания к модульному размеру.

3. Система соотношений размеров элементов зданий между собой.

4. Это сочетание свойств между объёмом здания и человеком.

6.6. Какие тектонические системы разработаны практикой архитектурного проектирования?

1. Стеновые, купольные, каркасные, структурные.

2. Стеновые, каркасные, сводчатые.

3. Балочные, арочные, рамные.

4. Оболочки, стены, арки.

6.7. В каком случае пропорциональное соотношение называется “золотым”?
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6.8. Что называют ритмом в архитектуре?

1. Это композиция здания, характеризующая симметрию и асимметрию расположения элементов сооружения.

2. Это закономерное чередование изменяющихся форм и интервалов между ними.

3. Это порядок чередования элементов на одинаковом расстоянии.

4. Это соразмерное отношение между архитектурным произведением и человеком или частями произведения.

6.9. Какую роль играет цвет в архитектурных сооружениях?

1. Способствует созданию гигиенической обстановки, благоприятной для здоровья человека, выделяет важные элементы оборудования в интерьерах, подчёркивает тектоническую структуру.

2. Выявляет перспективу в городских и парковых ансамблях.

3. Усиливает коммуникационные архитектурные средства, симметрию и асимметрию сооружения.

4. Изменяет характер восприятия архитектурного сооружения.

6.10. Что называют фактурой в архитектуре?
1. Строение поверхности строительного или отделочного материала, изделия, элемента или сооружения.

2. Сочетание поверхностей гладких с поверхностями с сильным рельефом, полированными или шероховатыми.

3. Средство, усиливающие образную выразительность сооружения.

4. Средство композиции, эмоционально воздействующее на человека

6.11. Что понимается под гармонией?

1. Единство материала, конструкции и формы сооружения.

2. Сочетание свойств симметрии с концентрацией материала, формы и назначения сооружения.

3. Совокупность композиционных приёмов обеспечивающих общепринятые в природе свойства предметов и его деталей.

4. Закономерное расположение элементов относительно оси или плоскости.

6.12. Покажите на каком из рисунков изображён ритмический ряд?
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6.13. На каком из рисунков изображён метроритмический ряд?
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Блок 7. Естественная и искусственная среда, 
её характеристики. Строительная климатология
7.1. Дайте определение понятию строительная климатология.

1. Наука, изучающая условия формирования климата различных стран и регионов.

2. Наука, изучающая климатические факторы, учитываемые при проектировании зданий и населённых пунктов.

3. Наука об изменениях температуры, влажности и скорости движения воздушных масс.

4. Это многолетний режим погоды, свойственный той или иной местности на земле.

7.2. Дайте определение понятию климатология.
1. Наука, изучающая условия формирования климата различных стран и регионов.

2. Наука, изучающая климатические факторы, учитываемые при проектировании зданий и населённых пунктов.

3. Наука об изменениях температуры, влажности и скорости движения воздушных масс.

4. Это многолетний режим погоды, свойственный определенной местности.

7.3. На сколько климатических районов разделена вся территория России?
	1. На 16 районов.
	2. На 5 районов.

	3. На 10 районов.
	4. На 4 района.


7.4. Что понимается под мезоклиматом?
1. Это изменения в воздушной среде, вызванные потоком энергии от Солнца.

2. Это климат района строительства.

3. Это совокупность параметров, характеризующих окружающую нас внешнюю среду (температура и влажность воздуха, скорость и направление ветра и т.п.)

4. Это совокупность параметров, характеризующих искусственную среду, окружающую нас в помещениях.

7.5. Дайте определение понятия микроклимата помещений.

1. Это совокупность параметров искусственной среды помещения.

2. Это характерная для данного помещения температура и влажность воздуха.

3. Это своеобразное изменение параметров среды за счёт отопления, вентиляции и других средств.

4. Нормируемое значение параметров воздушной среды в помещении.

7.6. Что называется инсоляцией помещения?

1. Поддерживание постоянства температуры воздуха в помещении.

2. Освещение помещения через оконные проёмы и фонари.

3. Облучение помещений прямым солнечным светом через светопрозрачные ограждения (окна, фонари).

4. Облучение пространства помещения ультрафиолетовыми лучами.

7.7. Каким образом обеспечивается нормируемое время инсоляции помещений через оконные проёмы?

1. Путём устройства окон стандартных размеров.

2. За счёт установки в помещениях ламп дневного света.

3. Соответствующей ориентацией окон помещений по странам света с учётом разрывов между зданиями.

4. Ориентацией здания по меридиану.

7.8. Что характеризует относительная влажность воздуха?

1. Содержание водяных паров в 1м3, воздуха – в мг/м3.

2. Парциальное давление (упругости) водяных паров в воздухе (в па, мм. вод. ст., или мм. рт. ст.).

3. Содержание водяных паров относительно максимального значения: [image: image14.png]e
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4. Влажность воздуха, соответствующая точке росы.

7.9. Какие климатические характеристики называют расчётными?

1. Температура и влажность воздуха, скорость ветра, соответствующие среднегодовым значениям.

2. Параметры климата в районе строительства, соответствующие наиболее неблагоприятным условиям эксплуатации зданий, принимаемые по СНиП 2.01.01.82.

3. Параметры климата, полученные путём обработки метеорологических наблюдений.

4. Параметры климата, обеспечивающие благоприятные условия эксплуатации помещений.

7.10. Как устанавливаются расчетные значения параметров климата для конкретной строительной площадки?

1. Путём обработки данных мест наблюдений.

2. По унифицированным характеристикам климата (t, v и т.д.), установленным для всех административных районов страны.

3. На основе данных СНиП 2.01.01.82, в котором территория нашей страны разделена на 4 климатических района.

4. Используя деление территории страны на 3 пояса – холодный, тёплый, жаркий, для которых установлены расчётные параметры климата.

7.11. Что характеризуют “розы” ветров?
1. Частоту повторения и скорость ветра по направлениям относительно стран света (по румбам).

2. Частоту повторения и скорость ветра в течение годового периода.

3. Расчётную скорость и повторяемость ветра в районе строительства.

4. Скорость ветра и частоту его повторения в зависимости от высоты здания.

7.12. Как назначается расчётная температура воздуха внутри помещения?

1. По СНиП в зависимости от района строительства.

2. По СНиП в зависимости от технологического процесса (назначения) помещения.

3. По СНиП в зависимости от влажности и скорости движения воздуха в помещении.

4. В зависимости от способа отопления помещения.

ПРИЛОЖЕНИЕ 3. ТЕСТОВЫЕ ВОПРОСЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ

Оценочные средства для ОПК-13

Блок 1. Основные структурные элементы зданий, выбор расчётных схем для оценки 
напряженного состояния конструкций

1. Какие конструкции называются несущими:

1) конструкции, предназначенные для восприятия силовых воздействий на здания;

2) конструкции, предназначенные для защиты здания от влияния окружающей среды;

3) колонны каркаса, балки перекрытий, плиты покрытий, перегородки;

4) конструкции, предназначенные для разделения объёма здания на отдельные помещения?

2. Какие свойства зданий обеспечивают несущие конструкции:

1) нормальные потребительские свойства зданий и его конструкций;

2) заданные параметры искусственной среды зданий и помещений;

3) пределы огнестойкости строительных конструкций и долговечность;

4) прочность, устойчивость, долговечность, трещиностойкость, допустимые прогибы конструкций и т. д.?

3. По характеру восприятия силовых воздействий строительные конструкции делятся на:

1) несущие, ограждающие, совмещающие функции несущих и ограждающих конструкций;

2) сжатые, растянутые, изгибаемые, нагруженные (сочетание действия продольных сил и изгиба);

3) горизонтальные, вертикальные, наклонные, сжатые и изгибаемые;

4) внутренние, наружные, перекрытия, перегородки, несущие стены.

[image: image123.wmf] 

4. Какие расчётные  схемы конструкций колонн показаны на рисунках:


1) левая схема – двухэтажная разрезная колонна; правая схема – двухэтажная неразрезная колонна;

2) левая схема – сжатая колонна; правая схема – сжатие колонны с эксцентриситетом;

3) левая схема – двухэтажная неразрезная колонна; правая схема – двухэтажная разрезная колонна;

4) левая и правая схемы – двухэтажная неразрезная колонна?

5. Какими цифрами на рисунке показана грузовая площадь колонны и балки:
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1) 4 и 3;

2) 1 и 3;

3) 2 и 4;

4) 4 и 1?

6. Какая расчётная схема балки показана на рисунке 3:


1) двухпролётная неразрезная;

2) двухпролётная разрезная;

3) многопролётная неразрезная;

4) однопролётная неразрезная 
с промежуточной опорой?

7. Чем заменяются при выполнении расчётов реальные конструкции:

1) конструктивным решением с учётом вида материалов;

2) рассматривают условия работы конструкций в реальных условиях;

3) идеализированными в виде расчётных схем, рассматриваемых в строительной механике;

4) идеализированными с соответствующими расчётными сопротивлениями?

8. Как при расчётах конструкций представляются стены и колонны (вертикальные элементы):

1) в виде сжатых стержневых элементов с различными схемами закрепления;

2) в виде пластинчатых сжатых элементов с различными схемами закрепления;

3) в виде растянутых стержневых элементов с различными схемами закрепления;

4) в виде изгибаемых стержневых элементов с различными схемами закрепления?

9. Как при расчётах конструкций представляются балки, плиты перекрытий или покрытия (горизонтальные несущие элементы):

1) в виде объёмных изгибаемых элементов с различными   расчётными схемами закрепления;

2) в виде пластинчатых изгибаемых элементов с различными схемами закрепления;

3) в виде растянутых стержневых элементов с различными расчётными схемами;

4) в виде изгибаемых стержневых элементов с различными расчётными схемами?

10. Как в расчётах конструкций представляются плиты перекрытий или покрытия:

1) в виде растянутых стержневых элементов с различными расчётными схемами шириной В;

2) в виде балок шириной В (или полосы шириной 1 м);

3) в виде пластинчатых изгибаемых элементов с различными схемами закрепления;

4) в виде объёмных изгибаемых элементов с различными   расчётными схемами закрепления?

11. Каким образом при расчётах конструкций определяется их собственный вес:

1) экспериментальными исследованиями по весу материала;

2) по расчётной схеме работы конструкции;

3) по размеру сечения и объёмному весу материала;

4) по нормам проектирования соответствующих конструкций?

12. Каким образом при расчётах конструкций учитывается полезная нагрузка, воздействующая на них:

1) устанавливается на 1 м2 пола по нормам СНиП 2.01.07-85*. Нагрузки и воздействия;

2) устанавливается на 1 м2 экспериментальным путём;

3) устанавливается на всю площадь пола по нормам СНиП 2.01.07-85*. Нагрузки и воздействия;

4) на 1 м2 пола обычно учитывается при неблагоприятных сочетаниях нагрузок?

13. По какой формуле вычисляется грузовая площадь при сборе нагрузок на колонну:

1) 
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Блок 2. Общие принципы расчёта строительных конструкций

14. Что учитывается при расчёте конструкций их расчётными сопротивлениями:
1) реальные свойства материалов;

2) нормативные свойства материалов;

3) расчётные свойства материалов;

4) минимальные прочностные свойства материалов?

15. Какой материал конструкций очень близок по свойствам к идеальному:

1) бетон;

2) дерево;

3) сталь;

4) железобетон?

16. Какой материал конструкций по своим свойствам является анизотропным:

1) бетон;

2) дерево;

3) сталь;

4) железобетон?

17. Каким законом описываются одинаковая работа идеальных материалов на сжатие и растяжение:

1) Пуассона;

2) Ньютона;

3) Журавского;

4) Гука?

18. Какие принципы заложены в современные расчёты  строительных конструкций:

1) проектирования строительных конструкций по предельным состояниям;

2) проектирования строительных конструкций по допускаемым напряжениям; 

3) проектирования строительных конструкций по прочности, уменьшенной на коэффициент запаса;

4) проектирования строительных конструкций по предельным деформациям?

19. Что понимается под предельным состоянием конструкции:

1) состояние конструкции, когда она теряет несущую способность;

2) состояние конструкции, когда в ней появляются напряжения больше допустимых;

3) состояние конструкции, когда она перестаёт отвечать требованиям эксплуатации;

4) состояние конструкции, когда она имеет деформации, превышающие допустимые?

20. Сколько групп предельных состояний рассматривается при расчёте строительных конструкций:

1) три;

2) две;

3) одна;

4) одна основная и две дополнительные?

21. Какие расчёты выполняют для I группы предельного состояния:

1) по несущей способности (прочности, устойчивости);

2) по ограничению предельных деформаций;

3) по допустимым напряжениям и деформациям; 

4) на основное сочетание нагрузок?

22. Какие расчёты выполняют для II группы предельного состояния:

1) на основное сочетание нагрузок;

2) ограничения предельных деформаций – прогибов, образования и раскрытия трещин, крена;

3) на особое сочетание нагрузок;

4) по несущей способности (прочности, устойчивости)?

23. Что такое нормативные нагрузки:

1) особое сочетание нагрузок, воздействующих на конструкции;

2) основное сочетание нагрузок, воздействующих на конструкции;

3) нагрузки, воздействующие на конструкции в идеальных (нормальных) условиях;

4) нагрузки, воздействующие на конструкции в  реальных условиях?

24. Что такое расчётные нагрузки:

1) нагрузки, воздействующие на конструкции в идеальных (нормальных) условиях;

2) основное сочетание нагрузок, воздействующих на конструкции;

3) особое сочетание нагрузок, воздействующих на конструкции;

4) нагрузки, воздействующие на конструкции в  реальных условиях?

25. Пересчёт нормативных нагрузок в расчётные производится с помощью коэффициента:

1) Пуассона;

2) надёжности по нагрузке; 

3) надёжности материала;

4) условий работы?

26. Каким образом подразделяются нагрузки по времени действия на конструкции:

1) длительные (постоянные), временные (длительные, кратковременные), особые;

2) кратковременные и особые;

3) постоянные, временные и кратковременные;

4) постоянные, временные длительные, особые?

27. Какие сочетания нагрузок используются при  расчете строительных конструкций:

1) постоянных и временных нагрузок;

2) нагрузок, воздействующих на конструкции в  реальных условиях;

3) основное и особое;

4) постоянных, временных длительных и особых?

28. Какие нагрузки учитываются в основном сочетании:

1) длительные, временные, кратковременные и особые с коэффициентом сочетания 0,8;

2) длительные, одна из кратковременных (наиболее существенная) в полной мере или несколько временных, но к ним вводят коэффициент сочетания 0,9;

3) длительные, в полной мере особые нагрузки и временные расчётные нагрузки с коэффициентом сочетания 0,8;

4) полезные, временные и кратковременные?

29. Какие нагрузки учитываются в особом сочетании:
1) длительные, в полной мере особая нагрузка и временные расчётные нагрузки с коэффициентом сочетания 0,8;

2) полезные, временные и кратковременные;

3) длительные, временные, кратковременные и особые с коэффициентом сочетания 0,8;

4) длительные, не в полной мере особая нагрузка и временные расчётные нагрузки с коэффициентом сочетания 0,8?

30. Какое сопротивление материала используют при определении несущей способности конструкций по предельному состоянию для I группы:

1) нормативное сопротивление материала;

2) временное длительное сопротивление материалов;

3) временное кратковременное сопротивление материалов;

4) расчётное сопротивление материала?

31. Каким образом производится соединение отдельных металлических элементов между собой:
1) с использованием гвоздей, болтов, шпонок, врубок, клеев;

2) на заклёпках, болтах, на сварных швах;

3) на растворе, в ряде случаев сочетают металл (сетки, стержни) с камнем, укладывая его в раствор швов;

4) на гвоздях, шурупах и самонарезных болтах?

32. Каким образом производится соединение деревянных элементов между собой:
1) на заклёпках, болтах, на сварных швах;

2) на растворе, в ряде случаев сочетают металл (сетки, стержни) с камнем, укладывая его в раствор швов;

3) с использованием гвоздей, болтов, шпонок, врубок, клеев;

4) с использованием гвоздей, болтов, шпонок, врубок, клеев, заклёпок?

33. Каким образом производятся соединения  в конструкциях из железобетона:
1) с помощью закладных деталей, которые вставляются в тело бетона и крепятся к арматуре. Соединяют примыкающие элементы на болтах, сварке или растворе (бетоне);

2) на растворе, в ряде случаев сочетают металл (сетки, стержни) с камнем, укладывая его в раствор швов;

3) на заклёпках, болтах, на сварных швах;

4) с использованием гвоздей, болтов, шпонок, врубок, клеев?

34. Каким образом производится соединение отдельных элементов в каменных конструкциях:
1) используются гвозди, болты, шпонки, врубки, клеи;

2) применяют закладные детали, которые вставляются в тело бетона и крепятся к арматуре. С их помощью соединяют примыкающие элементы на болтах, сварке или растворе (бетоне);

3) на растворе, в ряде случаев сочетают металл (сетки, стержни) с камнем, укладывая его в раствор швов;

4) с использованием гвоздей, болтов, шпонок, врубок, клеев?

Блок 3. Металлические конструкции. 
Материалы для металлических конструкций

35. Какие основные материалы используются для изготовления металлических конструкций в современном строительстве:

1) чугун, сталь, бронза;

2) сталь и сплавы алюминия;

3) алюминий, чугун, медь, сталь;

4) сталь, сплавы алюминия, чугун?

36. Какую сталь называют  легированной:

1) с введением в её состав добавок  в виде кремния;

2) сплавы алюминия и стали;

3) сплавы чугуна с алюминием;

4) с введением в её состав добавок  в виде марганца, кремния, меди, никеля, хрома и др.?

37. Какой бывает сталь по способу изготовления:

1) легированной и мартеновской; 

2) мартеновской и кислородно-конверторной (бессемеровский) способ;

3) кислородно-конверторной и углеродистой;

4) ударно-вязкой и пластичной?

38. Стали с индексом КП это:

1) полуспокойные;
2) спокойные;

3) кипящие;
4) пластичные.

39. Стали с индексом СП это:

1) полуспокойные;
2) спокойные;

3) кипящие;
4) пластичные.

40. Стали с индексом ПС это:

1) полуспокойные;
2) спокойные;

3) кипящие;
4) пластичные.

41. Какими по способу изготовления являются легированные стали:

1) только полуспокойными;

2) только кипящими;

3) мартеновскими и кислородно-конверторными;  

4) только спокойными?

42. Что понимается под ударной вязкостью стали:

1) появление текучести при разрыве образца стали;

2) характеристика в виде работы на срез образца на специальном копре;

3) характеристика работы на разрыв образца стали;

4) диаметр отпечатка от удара на образце при испытании на специальном копре?

43. Что означает в марке стали ВСтЗсп5-1 цифра 5:

1) контроль изготовления стали по механическим качествам и химическому составу;

2) способ изготовления стали;

3) категорию стали по химическому составу, механическим свойствам и ударной вязкости; 

4) группу прочности?

44. Что означает в марке стали ВСтЗсп5-1 цифра 1:

1) группу прочности;

2) категорию стали по химическому составу;

3) способ изготовления стали;

4) контроль  по химическому  составу?

45. Что означают в марке стали ВСтЗсп5-1 буквы сп:

1) контроль по механическим качествам;

2) способ изготовления стали;

3) контроль  по химическому  составу;

4) группу прочности?

46. Что означает в марке стали ВСтЗсп5-1 буква В:

1) способ изготовления стали;

2) контроль по механическим качествам;

3) контроль изготовления стали по механическим качествам и химическому составу;

4) контроль  по химическому  составу?

47. Что обозначает в марке стали С345 цифра 345:

1) группу прочности стали;

2) способ изготовления данной стали;

3) категорию стали по химическому составу;

4) средний предел текучести этой группы сталей в мегапаскалях (МПа)?        

48. Что обозначает на диаграмме работы стали (0,2:

1) условный предел текучести, соответствующий напряжению при условном остаточном удлинении 0,2 %;

2) средний предел текучести этой группы сталей;

3) категорию стали по химическому составу, механическим свойствам и ударной вязкости;

4) предельное расчётное сопротивление в килограммах на квадратный сантиметр (кг/см2)?

49. Какой  стали соответствует диаграмма, обозначенная на рисунке цифрой 1:

1) твёрдой;

2) малоуглеродистой;

3) характеристикам работы на разрыв образца стали;

4) пластичной стали?

50. Какой  стали соответствует диаграмма, обозначенная на рисунке цифрой 2:
1) характеристикам работы на разрыв образца стали;

2) малоуглеродистой;

3) твёрдой;

4) пластичной стали?

51. Что обозначает на диаграмме работы стали (Т: 
1) условный предел текучести, соответствующий напряжению при условном остаточном удлинении 0,2%;

2) предельное расчётное сопротив​ление;

3) категорию стали по химическому составу, механическим свойствам и ударной вязкости;

4) средний предел текучести этой группы сталей?


52. По какой формуле определяют расчётное сопротивление стали:

1) 
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1) коэффициент условий работы проектируемых конструкций; 

2) коэффициент запаса;
3) коэффициент надёжности по материалу; 

4) коэффициент поперечной деформации?

54. Чему равно нормативное сопротивление Rн, принимаемое для расчёта металлических конструкций: 

1) модулю упругости материала; 

2) численно равно браковочному минимуму предела текучести или прочности;

3) модулю сдвига; 

4) предельному расчётному сопротивлению?

55. Чем корректируется расчётное сопротивление стали проектируемых металлических конструкций:

1) условиями работы, путём умножения на коэффициент (с ( 1; 

2) коэффициентом  надёжности по материалу;
3) коэффициентом поперечной деформации;
4) коэффициентом запаса?
56. Для сварных соединений металлических элементов в СНиП приведены расчётные сопротивления сварных швов:

1) на разрыв, срез, сжатие;

2) растяжение, сдвиг, срез, изгиб, смятие;

3) растяжение, сдвиг, срез;

4) разрыв, изгиб, растяжение, срез, сжатие?

57. Под каким номером на рисунке показано соединение металлических элементов  внахлёст? 

[image: image21.wmf] 


58. Под каким номером на рисунке показано соединение металлических элементов  с накладками? 

[image: image22.wmf] 


59. По какой формуле производится расчёт сварных стыковых соединений на растяжение (сжатие):
1) N ( Rbt  (b d ( t n;
2) N ( Rbt  Аbn n; 
3) 
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60. Что означает величина lw в формуле N ( t lw Rwy (с расчёта сварных стыковых соединений на растяжение (сжатие):
1) длину шва (вдоль ширины стыкуемого элемента);

2) наименьшую толщину стыкуемых элементов;

3) расчётное сопротивление сварного шва;

4) коэффициент условий работы конструкции?

61. Что означает величина (с в формуле N ( t lw Rwy (с расчёта сварных стыковых соединений на растяжение (сжатие):
1) длину шва (вдоль ширины стыкуемого элемента);

2) наименьшую толщину стыкуемых элементов;

3) расчётное сопротивление сварного шва;

4) коэффициент условий работы конструкции?

62. Какие виды сварных швов используются при сварке металлических элементов: 

1) внахлёст, встык, с накладками, втавр;

2) встык и угловой шов;

3) болтовые, шпоночные, с врубками, на клею;

4) под флюсом с использованием проволоки без обмазки?

63. Каким номером на рисунке обозначен угловой шов?

[image: image24.jpg]



64. На какие усилия рассчитываются болты в соединении металлических элементов:

1) на растяжение, сдвиг, срез, изгиб, смятие основного металла на плоскости проекции болта;

2) разрыв, срез, сжатие;

3) растяжение, срез, смятие основного металла на плоскости проекции болта;

4) разрыв, изгиб, растяжение, срез основного металла на плоскости проекции болта, сжатие?

65. По какой формуле ведётся расчёт соединения внахлест на болтах на растяжение:

1) N ( Rbt  (b d ( t n; 
2) N ( Rbt  Аbn n;
3) N ( Rbs  (b А ns n;
4) N ( t lw Rwy (с ?

66. По какой формуле ведётся расчёт соединения внахлест на болтах на смятие:

1) N ( Rbt  Аbn n;
2) N ( t lw Rwy (с;
3) N ( Rbt  (b d ( t n;
4) N ( Rbs  (b А ns n ?
67. По какой формуле ведётся расчёт соединения внахлест на болтах на срез:

1) N ( Rbs  (b А ns n;
2) N ( Rbt  (b d ( t n;
3) N ( Rbt  Аbn n;
4) N ( t lw Rwy (с  ?
68. Что означает величина ns в формуле расчёта N ( Rbs  (b А ns n соединения внахлест на болтах на срез:

1) число болтов в соединении;

2) число расчётных срезов болта;

3) диаметр стержня болта;

4) коэффициент условий работы соединения? 

69. Какие болты применяют в ответственных  болтовых соединениях:

1) работающие на разрыв, срез, сжатие;

2) обычные болты;

3) заклёпочные соединения, которые не имеют нарезки;

4) высокопрочные болты? 

70. Какие стальные колонны используют в каркасах зданий при небольших нагрузках и высотах:

1) сплошного сечения составные;

2) сплошного сечения, используя только прокатные профили;

3) составного сечения сплошного или с решётками (сквозными);
4) составные с решётками?

71. Какие стальные колонны применяют в каркасах зданий при больших нагрузках и высотах:

1) сплошного сечения, используя только прокатные профили;

2) в виде растянутых стержневых элементов с различными схемами закрепления;

3) в виде изгибаемых стержневых элементов с различными схемами закрепления составные;
4) составного сечения сплошного или с решётками (сквозными)?
72. Что означает буква «К» в маркировке  широкополочных двутавровых профилей по ГОСТ 26020 – 83 Т 20 – 40К: 

1) профили для изготовления колонн;

2) профили для изготовления консолей колонн;

3) профили для крепления к базе;

4) профили для изготовления консольных балок?

73. Как крепится к фундаменту нижняя часть металлических колонн каркаса:

1) через уширенную часть, которая называется базой, анкерными болтами;

2) с использованием соединений в виде врубок анкерными болтами;

3) через уширенную часть, которая называется консолью, анкерными болтами;

4) через уширенную часть, которая называется стволом, анкерными болтами?

74. Когда выполняют развитие базы металлических колонн путём устройства уширения в виде траверс:

1) при применении подвесных кранов;

2) при большой нагрузке на колонны;

3) в цехах металлургической промышленности;

4) при использовании колонн сплошного сечения?

75. Каким номером на рисунке обозначена опорная плита базы?
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76. Каким номером на рисунке обозначена траверса  базы?

[image: image26.jpg]



77. По какой формуле ведётся расчёт металлических колонн цельного сечения:

1) N ( Ry Аn (с (;  
2) N ( Rbs  (b А ns n;
3) N ( Rbt  (b d ( t n;  
4) 
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78. Что означает величина ( в формуле расчёта N ( Ry Аn (с ( металлических колонн цельного сечения:
1) коэффициент условий работы;

2) расчетное сопротивление стали сжатию;

3) коэффициент продольного изгиба;

4) радиус инерции сечения?

79. Что означает величина (с в формуле расчёта N ( Ry Аn (с ( металлических колонн цельного сечения:

1) коэффициент условий работы;

2) расчетное сопротивление стали сжатию;

3) коэффициент продольного изгиба; 

4) радиус инерции сечения?

80. Что означает величина RУ в формуле расчёта N ( Ry Аn (с ( металлических колонн цельного сечения:

1) коэффициент условий работы;

2) расчетное сопротивление стали сжатию;

3) коэффициент продольного изгиба; 

4) радиус инерции сечения?

81. По какой формуле определяется гибкость колонн:
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82. По какой формуле определяется радиус инерции сечения
колонн:

1)  
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83. По какой формуле определяется свободная длина стержня колонн:
1) l0 = l (;
2) 
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84. Колонны цельного сечения рассчитываются как:

1) сжатые или растянутые элементы;

2) изгибаемые элементы с учётом обеспечения устойчивости;

3) сжатые элементы с учётом обеспечения устойчивости;

4) по нормальным напряжениям, на действие изгибающих моментов? 

85. По статической схеме работы балки могут быть:

1) одно- и многопролётные;

2) из прокатных профилей (двутавров или швеллеров); 

3) этажные (друг на друга) или в одном уровне;

4) разрезные, неразрезные, консольные? 

86. Как называют системы балок, составляющих несущую основу перекрытий:

1) разрезные, неразрезные, консольные;
2) балочные клетки, в которых различают главные и второстепенные балки;

3) составные сечения с решёткой;
4) этажные (друг на друга) или в одном уровне?
87. Из каких балок состоят металлические балочные клетки:

1) этажных (друг на друга) или в одном уровне;
2) прокатных профилей (двутавров или швеллеров);
3) разрезных, неразрезных, консольных;
4) главных и второстепенных балок? 

88. Каким может быть сопряжение металлических балок в балочной клетке:

1) разрезным, неразрезным, консольным;
2) этажным (друг на друга) или в одном уровне для уменьшения строительной высоты перекрытия;

3) составным сечением с решёткой;

4) одно- и многопролётным?

89. Как проверяется прочность прокатных металлических балок:

1) по нормальным напряжениям, т. е. на действие изгибающих моментов М;
2) на действие изгибающих моментов и поперечных сил  М и Q, т. е. на нормальные и касательные напряжения;
3) как сжатых элементов с учётом обеспечения устойчивости;

4) как сжатых или растянутых элементов?

90. Как проверяется прочность составных металлических 
балок:

1) как сжатых или растянутых элементов;

2) по нормальным напряжениям, т. е. на действие изгибающих моментов М;
3) на действие изгибающих моментов и поперечных сил  М и Q, т. е. на нормальные и касательные напряжения;

4) как многопролётных разрезных или неразрезных балок?

91. По какой формуле производится расчёт металлических балок по нормальным напряжениям:

1) 
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92. По какой формуле производится расчёт металлических балок по касательным напряжениям:

1) 
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2) N ( Rbt  (b d ( t n;
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93. Что означает величина t в формуле расчёта металлических балок по касательным напряжениям 
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1) коэффициент условий работы балки;

2) минимальный момент сопротивления нетто;

3) толщину стенки балки;

4) статический момент инерции сечения балки?

94. Что означает величина Wn min в формуле расчёта металлических балок по нормальным напряжениям 
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1) коэффициент условий работы балки;

2) минимальный момент сопротивления нетто;

3) толщину стенки балки;

4) статический момент инерции сечения балки?

95. Что означает величина 
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 в формуле расчёта металлических балок по нормальным напряжениям 
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:
1) коэффициент условий работы балки;

2) минимальный момент сопротивления нетто;

3) толщину стенки балки;

4) момент инерции и статический момент инерции сечения балки?

96. Для чего по результатам расчёта или конструктивно стенки металлических балок усиливаются рёбрами жёсткости:

1) для предотвращения потери устойчивости вертикальной стенки;
2) увеличения статического момента инерции сечения балки;

3) обеспечения прочности по касательным напряжениям;

4) превращения балок из разрезных в неразрезные?

97. Где устанавливаются рёбра жёсткости стенки металлических балок:

1) по всей длине балки на расстоянии h ( 2,5 h;

2) вдоль длины балки на расстоянии L ( 2,5 L и на опорах;

3) по всей длине балки на расстоянии 2–3 метра между ними;

4) вдоль длины балки на расстоянии h ( 2,5 h и на опорах?

98. Какая предельная величина прогиба установлена СНиП [8] для металлических балок:

1) fпр = h ( 2,5 h;
2) fпр = (1/150(1/400) l;

3) fпр = l ( 2,5 l;
4) fпр = (1/250(1/600) l ?

99. Каким номером на рисунке обозначены раскосы фермы? 
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100. На какие усилия рассчитываются элементы ферм покрытия зданий:

1) сжатия, растяжения, изгиба;

2) растяжения или внецентренного сжатия;

3) сжатия, растяжения или внецентренного (растяжения, сжатия);

4) внецентренного сжатия, растяжения, кручения?

101. Каким образом производится соединение стержней в узлах металлических ферм:

1) на листовом металле (фасонками) на сварке, болтах, заклёпках; 

2) используются гвозди, болты, шпонки, врубки, клеи, сварка;
3) на растворе, в ряде случаев сочетают металл (сетки, стержни) с камнем, укладывая его в раствор швов;
4) в соединении стержней фасонками используются болты, шпонки, врубки, заклёпки, сварка?
102. Каким номером на рисунке обозначены вертикальные связи ферм покрытия?
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103. Из какого профиля обычно выполняют элементы ферм (решётки, пояса):

1) из двутавров;

2) спаренных швеллеров;

3) спаренных уголков;
4) труб?

Блок 4. Каменные материалы, их свойства. Принципы расчета каменных конструкций по предельным состояниям

104. Что характеризует марка искусственных камней, используемых в кладке:
1) предел прочности на растяжение, кг/см2;

2) стандартную кубиковую прочность на сжатие, кг/см2;

3) упругую характеристику кладки, кг/см2;

4) расчетное сопротивление кладки, кг/см2?

105. По какой формуле определяется расчетное сопротивление кладки R:

1) формуле Л.И. Иванова; 

2) формуле Крамера;

3) по диаграмме Кремона-Максвела;

4) формуле Л.И. Онищика? 

106. По какой формуле определяют расчётное сопротивление кладки на сжатие:
1) 
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107. По какой формуле поверяется несущая способность каменных конструкций для центрально-сжатых элементов: 

1) N ( mg (i R Ac (;
2) N ( mg (0 R A; 

3) N ( ( d Rc Ac;
4) Q ( (Rsg + 0,8 n ( (o) A ?

108. Что означает величина φ0 в формуле расчёта несущей способности каменных конструкций для центрально-сжатых элементов N ( mg (0 R A:

1) коэффициент продольного изгиба; 

2) площадь поперечного сечения;

3) коэффициент, учитывающий влияние длительной нагрузки;

4) расчетное сопротивление кладки на сжатие?

109. Что означает величина mg в формуле расчёта несущей способности каменных конструкций для центрально-сжатых элементов N ( mg (0 R A:

1) коэффициент продольного изгиба; 

2) площадь поперечного сечения;

3) коэффициент, учитывающий влияние длительной нагрузки;

4) расчетное сопротивление кладки на сжатие?

110. По какой формуле проверяется несущая способность каменных конструкций для внецентренно сжатых элементов: 

1) N ( mg (i R Ac (;
2) N ( mg (0 R A; 

3) N ( ( d Rc Ac;
4) Q ( (Rsg + 0,8 n ( (o) A ?

111. Что означает величина ( в формуле расчёта несущей способности каменных конструкций для внецентренно сжатых элементов N ( mg (i R Ac (:

1) коэффициент продольного изгиба; 

2) площадь поперечного сечения;

3) расчетное сопротивление кладки на сжатие; 

4) коэффициент, зависящий от формы сечения и эксцентриситета? 

112. По какой формуле выполняется расчет на местное сжатие (смятие) кладки под опорами каменных конструкций: 

1) N ( mg (i R Ac (;
2) N ( mg (0 R A; 

3) N ( ( d Rc Ac;
4) Q ( (Rsg + 0,8 n ( (o) A ?

113. Что означает величина ( в формуле расчета на местное сжатие кладки под опорами каменных конструкций N ( ( d Rc Ac: 

1) коэффициент продольного изгиба; 

2) коэффициент полноты эпюры смятия;

3) расчетное сопротивление кладки на сжатие; 

4) коэффициент, зависящий от формы сечения и эксцентриситета?  

114. Что означает величина  Ас в формуле расчета на местное сжатие кладки под опорами каменных конструкций N ( ( d Rc Ac: 

1) коэффициент продольного изгиба; 

2) коэффициент полноты эпюры смятия;

3) расчетное сопротивление кладки на сжатие; 

4) площадь смятия, на которую передается нагрузка Nс?

115. По какой формуле выполняется расчет каменных конструкций (кладки) на срез: 

1) Q ( (Rsg + 0,8 n ( (o) A;
2) N ( mg (0 R A;

3) N ( ( d Rc Ac;
4) N ( mg (i R Ac (?

116. Что означает величина ( в формуле расчета кладки на срез Q ( (Rsg + 0,8 n ( (o) A:  

1) коэффициент продольного изгиба; 

2) коэффициент трения кладки по шву среза;

3) расчетное сопротивление кладки на сжатие; 

4) площадь смятия, на которую передается нагрузка Nс?

117. По какой формуле определяют расчётное сопротивление армированной кладки:
1) 
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118. Что означает величина ( в формуле определения расчётного сопротивления армированной кладки 
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:
1) коэффициент продольного изгиба; 

2) коэффициент трения кладки по шву среза;

3) расчетное сопротивление кладки на сжатие; 

4) объемный процент армирования кладки?

119. Для чего применяют приемы армирования участков кладки сетками в горизонтальных швах:
1) для повышения несущей способности кладки на сжатие;

2) по конструктивным соображениям;

3) для уменьшения площади смятия, на которую передается нагрузка Nс;
4) для восприятия растягивающих напряжений?

Блок 5. Материалы для изготовления бетонных и железобетонных конструкций. Сущность железобетона, предварительное напряжение в железобетоне

120. Где устанавливается рабочая арматура в изгибаемых конструкциях:

1) равномерно по всему сечению;

2) в растянутой части сечения;

3) в сжатой части сечения;

4) у опор, на которые передаётся нагрузка?

121. Каков процент армирования железобетонных конструкций:

1) обычно около половины сечения;

2) до 20% от площади сечения бетона;

3) обычно не превышает 3% от площади сечения бетона;

4) обычно не превышает 1% от площади сечения бетона?

122. Кто первым практически использовал железобетон: 

1) Ж. Лямбо;

2) Б. Паскаль;

3) Кулибин в России;

4) садовник Ж. Монье во Франции  в 1850 г. ? 

123. Кто первым запатентовал применение железобетона: 

1) Ж. Лямбо;

2) Б. Паскаль;

3) Кулибин в России;

4) садовник Ж. Монье во Франции  в 1850 г. ? 

124. Каким номером на рисунке обозначена ребристая железобетонная плита перекрытия?

[image: image54.jpg]



125. Каким номером на рисунке обозначена железобетонная балка таврового сечения?

[image: image55.jpg]



126. Каким номером на рисунке обозначена продольная рабочая арматура?

[image: image56.jpg]



127. Каким номером на рисунке обозначена поперечная арматура?

[image: image57.jpg]



128. Каким образом классифицируются бетоны по структуре и плотности:

1) тяжёлые на крупном заполнителе, мелкозернистые, лёгкие бетоны;

2) тяжёлые, средние, лёгкие;

3) тяжёлые на крупном заполнителе, средние, мелкозернистые, лёгкие бетоны;

4) тяжёлые и лёгкие?

129.  К какому виду относятся бетоны при плотности 
( = 2200(2500 кг/м3:

1) к мелкозернистым и лёгким бетонам;

2) тяжёлым;

3) средним и лёгким бетонам;

4) тяжёлым и лёгким?

130.  К какому виду относятся бетоны при плотности 
( ( 500 кг/м3:

1) к мелкозернистым и лёгким бетонам;

2) тяжёлым;

3) лёгким конструктивным бетонам;

4) тяжёлым и лёгким?

131. Что понимается под классом бетона В: 

1) предел прочности на изгиб;

2) коэффициент продольного изгиба;


3) предел прочности на растяжение, кг/см2;

4) стандартная кубиковая прочность бетона, кг/см2, с обеспеченностью 95%?

132. Каким образом для расчёта железобетонных конструкций устанавливают нормативные и расчётные сопротивления:

1) по классу бетона;

2) по формуле Л.И. Онищика;

3) в зависимости от коэффициента продольного изгиба;

4) в зависимости от вида бетонных конструкций?

133. Для расчёта каких конструкций используется класс бетона  по прочности на растяжение Вt:

1) для конструкций, работающих преимущественно в особых условиях;

2) для участков сечений конструкций, работающих преимущественно на растяжение (резервуары, трубы и т. д.);

3) для конструкций, работающих преимущественно на сжатие;

4) для расчёта конструкций по предельным состояниям первой группы (по прочности)?

134. По какой формуле определяются расчётные сопротивления бетона в железобетонных конструкциях для их расчёта по предельным состояниям первой группы (по прочности):

1) N ( Rbt Abn n;
2) Q ( (Rsg + 0,8 n ( (o) A;

3) 
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135. Что означает величина (вi в формулах определения расчётных сопротивлений бетона железобетонных конструкций 
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:

1) коэффициент продольного изгиба; 

2) коэффициент полноты эпюры смятия;

3) коэффициент ползучести;

4) коэффициенты надёжности по материалу (бетону)?

136. Как определяется начальный модуль деформации бетона без учёта проявления пластических деформаций: 

1) Eb = tg (;
2) N ( Rbt Abn n;
3) 
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137. Каким образом определяется модуль деформации бетона при продолжительном действии нагрузки: 

1) Eb = tg (;
2) N ( Rbt Abn n;
3) 
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138. Что означает величина (bcr в формуле определения модуля деформации бетона при продолжительном действии нагрузки 
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:
1) коэффициент продольного изгиба; 

2) коэффициент полноты эпюры смятия;

3) коэффициент ползучести; 

4) коэффициенты надёжности по материалу (бетону)?

139. Какой материал используется в качестве арматуры при изготовлении  железобетонных конструкций: 

1) чугун гладкий и периодического профиля;

2) арматурные стали гладкие и периодического профиля;

3) алюминий различного профиля;

4) композитные материалы?

140. К какому типу по технологии изготовления относятся стали класса А:

1) к холоднодеформированной проволоке;
2) термически упроченной стали;

3) горячекатаной стали;

4) высокопрочной арматурной проволоке (гладкая, периодического профиля)?

141. К какому типу по технологии изготовления относятся стали класса АТ:

1) к холоднодеформированной проволоке;
2) термически упроченной стали;

3) горячекатаной стали;

4) высокопрочной арматурной проволоке (гладкая, периодического профиля)?

142. К какому типу по технологии изготовления относятся стали класса В:

1) к холоднодеформированной проволоке;
2) термически упроченной стали;

3) горячекатаной стали;

4) высокопрочной арматурной проволоке (гладкая, периодического профиля)?

143. К какому типу по технологии изготовления относятся стали класса Вр:

1) к холоднодеформированной проволоке;
2) термически упроченной стали;

3) горячекатаной стали;

4) высокопрочной арматурной проволоке (гладкая, периодического профиля)?

144. Как называют железобетонные конструкции с арматурой в виде прокатных профилей (двутавров, швеллеров, уголков): 

1) композитные железобетонные конструкции;
2) железобетонные с жесткой арматурой;

3) тяжёлые на крупном заполнителе;
4) повышенной несущей способности на сжатие?

145. Для чего делают предварительное напряжение  арматуры в железобетонных конструкциях:
1) для сокращения расхода арматуры за счет использования высокопрочных сталей;
2) увеличения диапазона работы бетона в растянутых участках сечения и увеличения его жесткости;

3) уменьшения ширины раскрытия трещин в растянутых участках сечения;
4) увеличения несущей способности сечения железобетонной конструкции?

146. Под каким номером на рисунке показана стадия работы железобетона «гашение  предварительного напряжения»?

[image: image70.jpg]



147. Под каким номером на рисунке показана стадия работы железобетона «работа с трещинами в растянутой зоне»?
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148. Под каким номером на рисунке показана стадия работы железобетона «достижение расчётных сопротивлений бетона и арматуры»?

[image: image72.jpg]



149. Что  позволяет обеспечить предварительное напряжение в железобетоне:  

1) уменьшить прогиб f,  регулировать появление и раскрытие трещин;

2) повысить прочность конструкций, работающих преимущественно в особых условиях;

3) повысить прочность конструкций, работающих преимущественно на растяжение (резервуары, трубы);
4) уменьшить прогиб f конструкций, работающих преимущественно на сжатие?
150. Какие напряжения возникают в нормальном сечении железобетонных изгибаемых элементов в предельном состоянии: 

1) сечение конструкции полностью растянуто;

2) в верхней зоне – сжатия и в нижней части сечения – растяжения;

3) сечение конструкции полностью сжато;

4) в верхней зоне – растяжения и в нижней части сечения – сжатия?

151. Во сколько раз прочность бетона при растяжении меньше чем при сжатии:

1) примерно в 50 раз;

2) на растяжение прочность бетона больше;

3) примерно в 10 раз;

4) примерно одинакова?

152. На какой предпосылке работы железобетона основан классический метод расчёта по допускаемым напряжениям:

1) на достижении сечением элемента предельного состояния;

2) недопущении появления трещин; 
3) допускают появление трещины при кратковременном приложении нагрузки;

4) работе упругого материала?

153. Какая эпюра напряжений в сжатой зоне при изгибе конструкции принимается в классическом  методе:

1) треугольная;

2) прямоугольная;

3) искривлённая;

4) трапециевидная?

154. Чем воспринимаются растягивающие усилия при изгибе конструкции в классическом  методе расчёта:

1) бетоном растянутой зоны сечения;

2) арматурой, работа бетона на растяжение не учитывается;

3) жёсткостью сечения конструкции;

4) композитными материалами конструкции?

155. В какое сечение преобразуют железобетонное сечение при изгибе конструкции в классическом  методе расчёта:

1) в жёсткое;

2) трапециевидное;

3) эквивалентное в статическом отношении однородное;

4) растянутое?

156. По какой формуле определяется высота сжатой зоны бе​то​на в классическом  методе расчёта железобетонных конструкций:

1) 
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157. По какой формуле производится проверка напряжений в арматуре в классическом  методе расчёта железобетонных конструкций:

1) 
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3) SAs = n As (h0 – x);
4) 
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158. По какой формуле производится проверка напряжений в бетоне в классическом  методе расчёта железобетонных конструкций:

1) 
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3) SAs = n As (h0 – x);
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159. Что означает величина Jred в формуле 
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 проверки напряжений в бетоне в классическом методе расчёта железобетонных конструкций:
1) высоту сжатой зоны бетона;

2) статический  момент площади сжатой зоны бетона;

3) момент инерции сечения относительно нейтральной оси 0-0; 
4) допускаемые напряжения бетона?

160. На какой предпосылке работы железобетона основан метод расчёта по предельным состояниям (на прочность):

1) работы упругого материала;

2) недопущения появления трещин;

3) появления напряжений больше допускаемых для бетона и арматуры;

4) в материале растянутой и сжатой зоны появляются напряжения, равные расчётным сопротивлениям Rв и Rs?

161. На каком рисунке показана расчётная эпюра напряжений в сжатой части сечения для расчёта по предельным состояниям?
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162. На каком рисунке показана расчётная эпюра напряжений в сжатой части сечения для классического  метода расчёта?
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163. Как записываются расчётные формулы предельного состояния при проверке прочности изгибаемого железобетонного элемента:

1) М ( ( Аsw Rsw Zwi + ( АsoTo Rsw ZoTi + ( Аs Rs Zs ;

2) Q ( ( Аsw Rsw + ( АsoT Rsw sin (i ;

3) М ( Аs Rs Z,    М ( Rв в Х Z ;

4) 
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164. Как записываются расчётные формулы условия равновесия для наклонного сечения при проверке прочности изгибаемого железобетонного элемента:

1) 
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2) М ( ( Аsw Rsw Zwi + ( АsoTo Rsw ZoTi + ( Аs Rs Zs ;

    Q ( ( Аsw Rsw + ( АsoT Rsw sin (i ;

3) М ( Аs Rs Z,    М ( Rв в Х Z ;

4) 
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165. На сколько категорий делятся железобетонные конструкции по трещиностойкости:

1) 5 категорий;

2) 2 категории;

3) 4 категории;

4) 3 категории?

166. К какой категории относятся железобетонные конструкции, в которых трещины допускаются при длительном приложении нагрузки, ширина их раскрытия ограничивается:

1) 3-й категории;

2) 1-й категории;

3) 4-й категории;

4) 2-й категории?

167. К какой категории относятся железобетонные конструкции, в которых трещины допускают при кратковременном приложении нагрузки, но после её снятия трещины закрываются:

1) 3-й категории;

2) 1-й категории;

3) 4-й категории;

4) 2-й категории?

168. По какой формуле производится расчёт на прочность сжатых бетонных конструкций при случайном эксцентриситете:
1) M < Rbt W;
2) N ( А Rb ( ;

3) M ( Мuh;
4) 
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169. Что означает величина Rb в формуле расчёта N ( А Rb ( на прочность сжатых бетонных конструкций при случайном эксцентриситете:

1) площадь поперечного сечения элемента;

2) коэффициент продольного изгиба;

3) расчётное сопротивление сжатию;

4) расчётное сопротивление растяжению?

170. По какой формуле производится расчёт изгибаемых элементов бетонных конструкций:

1) N ( А Rb ( ;
2) M < Rbt W;

3) M ( Мuh;
4) 
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171. Что означает величина Rbt в формуле расчёта M < Rbt W изгибаемых элементов бетонных конструкций:

1) площадь поперечного сечения элемента;

2) коэффициент продольного изгиба;

3) расчётное сопротивление сжатию;

4) расчётное сопротивление растяжению?

172. По какой формуле производится расчёт изгибаемых железобетонных конструкций без предварительного напряжения арматуры:

1) N ( А Rb ( ;
2) M < Rbt W;

3) M ( Мuh;
4) 
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173. Что означает величина Мuh в формуле расчёта M ( Мuh 
изгибаемых железобетонных конструкций без предварительного напряжения арматуры:

1) расчётный изгибающий момент в сечении;

2) коэффициент продольного изгиба;

3) расчётное сопротивление сжатию;

4) предельный изгибающий момент, воспринимаемый сечением?

174. По какому условию производится расчёт прочности по наклонным сечениям первой группы предельных состояний: 
1) N ( А Rb ( ;
2) Q ( Qb + Qsw;

3) M ( Мuh;
4) M < Rbt W ?

175. Что означает величина Qb в формуле расчёта Q ( Qb + Qsw прочности по наклонным сечениям первой группы предельных состояний:

1) несущую способность, создаваемую поперечными стержнями (хомутами);

2) коэффициент продольного изгиба;

3) несущую способность сжатой части бетона;

4) расчётное сопротивление сжатию?

176. Что означает величина Qsw в формуле расчёта Q ( Qb + Qsw прочности по наклонным сечениям первой группы предельных состояний:

1) несущую способность, создаваемую поперечными стержнями (хомутами);

2) коэффициент продольного изгиба;

3) несущую способность сжатой части бетона;

4) расчётное сопротивление сжатию?

177. В каком случае производится расчёт по раскрытию трещин по второй группе предельных состояний: 
1) при невыполнении условия N ( А Rb (;

2) невыполнении условия трещинообразования M < Rbt W;

3) выполнении условия Q ( Qb + Qsw; 

4) достижении предельного состояния сжатой части бетона?

178. Для каких категорий трещиностойкости производится расчёт элементов железобетонных конструкций по деформациям:

1) элементов 1-й и 3-й категорий трещиностойкости;

2) элементов 4-й и 5-й категорий трещиностойкости;

3) элементов 2-й и 3-й категорий трещиностойкости; 

4) элементов 3-й и 4-й категорий трещиностойкости?

179. Какой величины принимается защитный слой бетона, защищающий поверхность арматуры в закрытых помещениях:

1) 25 мм;    
2) 30 мм;     
3) 50 мм;   
4) 20 мм?

180. Какой величины принимается защитный слой бетона, защищающий поверхность арматуры на открытом воздухе:

1) 25 мм;    
2) 30 мм;     
3) 40 мм;   
4) 20 мм?

Блок 6.  Конструкции из дерева и пластмасс. Материалы для строительных конструкций из дерева и пластмасс. Свойства древесины и пластмасс

181. Какой должна быть влажность древесины для изготовления открытых проветриваемых наземных конструкций постоянного назначения:

1) не более 20%;    
2) не более 55%;

3) не более 25%;    
4) не более 12%?

182. Какой должна быть влажность древесины  для изготовления клееных  конструкций: 

1) не более 20%;
2) не более 55%;

3) не более 25%;
4) не более 12%?

183. Чем определяется коэффициент конструктивного качества: 

1) отношением предела прочности к объемной массе;

2) расходом материала на изготовление конструкции;

3) расчётным сопротивлением сжатию и растяжению;

4) площадью поперечного сечения элемента нетто?

184. Что такое древесные пластики:

1) материалы, состоящие из волокнообразных клеток, расположенных вдоль ствола и связанных межклеточным веществом; 

2) материалы, получаемые путем соединения тонких листов древесного шпона или древесных волокон с синтетическими смолами;

3) материалы, изготовленные на основе полиэфирных фенолформальдегидных и эпоксидных смол и тонкого стекловолокна;

4) материалы, основу которых составляют высокомолекулярные соединения – полимеры, молекулы  которых состоят из одинаковых многократно повторяющихся  структурных  элементов?

185. Что такое конструкционные пластмассы:

1) материалы, состоящие из волокнообразных клеток, расположенных вдоль ствола и связанных межклеточным веществом; 

2) материалы, получаемые путем соединения тонких листов древесного шпона или древесных волокон с синтетическими смолами;

3) материалы, изготовленные на основе полиэфирных фенолформальдегидных и эпоксидных смол и тонкого стекловолокна;

4) материалы, основу которых составляют высокомолекулярные соединения – полимеры, молекулы  которых состоят из одинаковых многократно повторяющихся  структурных  элементов?

186. Что такое стеклопластики:

1) материалы, состоящие из волокнообразных клеток, расположенных вдоль ствола и связанных межклеточным веществом; 

2) материалы, получаемые путем соединения тонких листов древесного шпона или древесных волокон с синтетическими смолами;

3) материалы, изготовленные на основе полиэфирных фенолформальдегидных и эпоксидных смол и тонкого стекловолокна;

4) материалы, основу которых составляют высокомолекулярные соединения – полимеры, молекулы  которых состоят из одинаковых многократно повторяющихся  структурных  элементов?

187. К какому виду строительных материалов относится водостойкая фанера:

1) к древесным пластикам;
2) стеклопластикам;

3) конструкционным пластмассам;
4) естественной древесине?

188. К какому виду строительных материалов относится оргстекло:

1) к древесным пластикам;
2) стеклопластикам;

3) конструкционным пластмассам;
4) естественной древесине?

189. Что означает марка клееной фанеры ФСФ:
1) фанера, склеенная карбамидными клеями;

2) фанера, склеенная фенолформальдегидными клеями;

3) фанера бакелизированная, у которой рубашки и серединки пропитывают спирторастворимыми смолами;

4) фанера бакелизированная, у которой рубашки пропитывают спирторастворимыми смолами, а серединки – водорастворимыми смолами?

190. Что означает марка клееной фанеры ФБС:

1) фанера, склеенная карбамидными клеями;

2) фанера, склеенная фенолформальдегидными клеями;

3) фанера бакелизированная, у которой рубашки и серединки пропитывают спирторастворимыми смолами;

4) фанера бакелизированная, у которой рубашки пропитывают спирторастворимыми смолами, а серединки – водорастворимыми смолами?

191. Что означает марка клееной фанеры ФК:

1) фанера, склеенная карбамидными клеями;

2) фанера, склеенная фенолформальдегидными клеями;

3) фанера бакелизированная, у которой рубашки и серединки пропитывают спирторастворимыми смолами;

4) фанера бакелизированная, у которой рубашки пропитывают спирторастворимыми смолами, а серединки – водорастворимыми смолами?

192. Для каких условий эксплуатации предназначены деревянные конструкции,  относящиеся к группе А:

1) внутри неотапливаемых помещений;

2) внутри отапливаемых помещений;

3) на открытом воздухе;

4) конструкций, соприкасающихся с грунтом или находящихся в грунте?

193. Для каких условий эксплуатации предназначены деревянные конструкции,  относящиеся к группе В:

1) внутри неотапливаемых помещений;

2) внутри отапливаемых помещений;

3) на открытом воздухе;

4) конструкций, соприкасающихся с грунтом или находящихся в грунте?

194. Для каких условий эксплуатации предназначены деревянные конструкции,  относящиеся к группе Г:

1) внутри неотапливаемых помещений;

2) внутри отапливаемых помещений;

3) на открытом воздухе;

4) конструкций, соприкасающихся с грунтом или находящихся в грунте?

195. Для чего древесину пропитывают специальными  составами – антисептиками:
1) для защиты дерева от гниения;  

2) повышения предела огнестойкости;

3) увеличения несущей способности;

4) повышения трещиностойкости?

196. Что понимают под пределом прочности древесины:

1) напряжение, соответствующее минимальному усилию;

2) напряжение, соответствующее среднему усилию;

3) напряжение, соответствующее максимальному усилию;

4) расчётное сопротивление сжатию?

197. К какой влажности приводят предел прочности древесины для унификации оценки её механических свойств:

1) к влажности 25%;
2) к влажности 5%;

3) к влажности 55%;
4) к влажности 15%?

198. Что называется нормативным сопротивлением древесины:

1) минимальное вероятное значение предела прочности, полученное при испытаниях по методу малых чистых образцов;

2) максимальное вероятное значение предела прочности, полученное при испытаниях по методу малых чистых образцов;

3) напряжение, соответствующее максимальному усилию;

4) среднее вероятное значение предела прочности, полученное при испытаниях по методу малых чистых образцов?

199. По какой формуле проверяют прочность растянутых элементов из дерева и пластмасс:
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200. По какой формуле проверяют прочность сжатых элементов из дерева:
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201. По какой формуле проверяют прочность сжатых элементов из дерева на устойчивость:
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202. По какой формуле проверяют прочность изгибаемых элементов из дерева:
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203. По какой формуле проверяют прочность изгибаемых элементов из дерева на воздействие касательных напряжений:
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204. Что означает величина Sбр в формуле проверки прочности изгибаемых элементов из дерева на воздействие касательных напряжений 
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1) расчетную ширину сечения;

2) статический момент брутто сдвигаемой части сечения относительно нейтральной оси;

3) расчетное сопротивление скалыванию материала элемента или клеевого шва;

4) момент инерции брутто рассматриваемого поперечного сечения?

205. По какой формуле производится  расчет изгибаемых элементов из дерева по деформации (на жесткость): 
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206. На каком рисунке показана лобовая врубка с одним зубом: 
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207. На каком рисунке показано соединение брусьев пластинчатыми нагелями: 
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208. По какой формуле производится определение количества цилиндрических нагелей в узле:
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209. Что означает величина Трасч в формуле 
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 определения  количества цилиндрических нагелей в узле:

1) число расчётных срезов нагеля;

2) расчётное усилие, воспринимаемое нагельным соединением;

3) меньшее из трёх значений несущей способности одного среза нагеля;

4) статический момент брутто сдвигаемой части сечения?

210. Какое значение Трасч в формуле определения  количества цилиндрических нагелей в узле принимается при расчёте:

1) несущая способность на смятие древесины в средних элементах пакета;

2) несущая способность на смятие древесины в крайних элементах пакета;

3) несущая способность на изгиб нагеля;

4) меньшее из трёх значений несущей способности одного среза 
нагеля?

Приложение 4. ВОПРОСЫ ДЛЯ обсуждения на дискуссии
Оценочные средства для ОПК-7
1. В каком сечении по длине пролёта изгибаемого железобетонного элемента (плиты, балки) проводится подбор продольной рабочей арматуры? Из какого условия определяется требуемая её площадь?

2. В каком сечении по длине пролёта изгибаемого железобетонного элемента (плиты, балки) проводится подбор поперечной рабочей арматуры? Из какого условия определяется требуемая её площадь? Как определить диаметр и шаг поперечной арматуры?

3. В чём различие между пластическим и хрупким случаями разрушения изгибаемого железобетонного элемента? В каком случае разрушение носит хрупкий характер?

4. Что делать, если при подборе продольной рабочей арматуры изгибаемого железобетонного элемента не выполняется условие ( ( (R?

5. Что делать, если при подборе продольной рабочей арматуры сжатого железобетонного элемента не выполняется условие ( ( (R?
Оценочные средства для ПК-20
6. В каком случае в сжатой зоне изгибаемого железобетонного элемента необходима установка рабочей арматуры?

7. С чем связан случай, когда продольная арматура в колонне не требуется по расчёту. Как её в этом случае следует принимать?

8. В чём различие между случаями внецентренного сжатия железобетонного элемента с большим и малым эксцентриситетом?

9. Каково назначение продольной арматуры во внецентренно сжатом элементе в случае больших и малых эксцентриситетов?

10. Каково назначение поперечной арматуры в колонне? Как назначается её диаметр и шаг?

11. Где располагается рабочая арматура в железобетонных неразрезных плитах и ригелях перекрытий в опорных и пролётных сечениях?

12. Какая арматура является рабочей в плите, опёртой по контуру, при соотношении размеров сторон опорного контура в плане больше двух и меньше двух?

13. Какие принимают форму и размеры расчётных сечений плиты и ригеля при подборе арматуры рёбристого железобетонного перекрытия?

14. При каком условии следует применять капители в безбалочных монолитных железобетонных перекрытиях?

15. Покажите основное и дополнительное армирование в безбалочном монолитном железобетонном перекрытии. Где располагаются сетки верхней и нижней дополнительной рабочей арматуры: 1) в плите перекрытия; 2) в фундаментной плите? 

16. Как подобрать сечение основной и дополнительной рабочей арматуры в монолитном безбалочном железобетонном перекрытии, если её требуемая площадь (см2/м) известна (получена по результатам машинного расчёта)?

17. Назовите три метода расчёта железобетонных монолитных перекрытий.

18. Что такое пластический шарнир? Каковы его два отличия от обычного шарнира? В чём состоит положительная роль пластичности в железобетоне?
Оценочные средства для ПК-13
19. Как определить значение пролётного момента в неразрезном ригеле по известным значениям опорных моментов?

20. Чем обеспечивается жёсткость узлов в рамном монолитном железобетонном каркасе?

21. Чем обеспечивается пространственная устойчивость железобетонных каркасов многоэтажных зданий? Какова роль жестких дисков перекрытий в работе железобетонного каркаса здания?

22. Для чего предусматривают шпонки на продольных гранях многопустотных панелей перекрытия?

23. В чём состоит назначение верхней арматуры в полке рёбристой панели перекрытия? На какую длину её необходимо заводить за грань ребра?

24. Почему возле опор шаг поперечной арматуры ригеля меньше, чем в середине пролёта?

25. Почему часть стержней продольной рабочей арматуры ригеля обрывают в пролёте, не доводя до опор? Как определить место теоретического обрыва стержня? Покажите на эпюре материалов момент от внешней нагрузки и несущую способность нормального сечения.

26. Из какого условия определяется длина, на которую продольную арматуру ригеля необходимо заводить за место теоретического обрыва?
Оценочные средства для ПК-2
27. Из какого условия определяется требуемая площадь подошвы фундамента. Когда фундамент в плане целесообразно выполнять прямоугольным, а когда квадратным.

28. Из каких соображений принимаются высота фундамента и размеры ступеней в плане?

29. Из какого условия определяется требуемая площадь рабочей арматуры подошвы фундамента? Покажите расчётные сечения, в которых подбирают арматуру.

30. В чём различие между модулем упругости и модулем деформаций бетона? Тангенсу каких углов они численно равны?

31. Как определить изгибную жёсткость железобетонного элемента? Тангенсу какого угла она численно равна?

32. По каким причинам в железобетонных конструкциях без предварительного напряжения в качестве рабочей арматуры применяется арматура обычной прочности, а не высокопрочная, и наоборот, в предварительно напряженных конструкциях – только высокопрочная?

33. Назовите случаи, в которых в конструкциях оправдано применение бетонов высокой прочности.

34. Где применяется арматура класса А240?

35. Как ограничивается минимальное и максимальное количество арматуры в железобетонных конструкциях?

36. Объясните, что выражает число в обозначении класса бетона В25 и почему для этого класса бетона в расчёте по прочности используется значение расчётного сопротивления сжатию 14,5 МПа?

37. Объясните, что выражает число в обозначении класса арматуры А400 и почему для этого класса арматуры в расчёте по прочности используется значение расчётного сопротивления 355 МПа?

38. Почему расчётное сопротивление арматуры сжатию не может быть выше 400 МПа, а при длительном действии нагрузок – не выше 500 МПа?

39. Какова цель предварительного напряжения железобетона? Повышается ли у предварительно напряжённого элемента прочность по сравнению с аналогичным элементом без предварительного напряжения.

40. Какие классы арматуры следует применять в качестве рабочей ненапрягаемой, рабочей напрягаемой, конструктивной арматуры?

41. Почему к напрягаемой арматуре не допускается приварка других стержней?

42. Что разграничивает граничная высота сжатой зоны сечения? 

43. Какие два условия равновесия используются при расчёте прочности нормального сечения? Какая форма эпюры напряжений сжатого бетона принята в расчёте, чему равны принятые в расчёте значения напряжений в сжатом бетоне и растянутой арматуре?

44. В чём состоит особенность расчёта прочности таврового сечения по сравнению с прямоугольным?
Оценочные средства для ОПК-7
45. Задача. Определить несущую способность нормального сечения изгибаемого железобетонного элемента при следующих исходных данных: сечение прямоугольное, h = 75 см, b = 25 см, a = 4 см, бетон В25, арматура 2(25А400.
46. Задача. Подобрать продольную рабочую арматуру в прямоугольном сечении при следующих исходных данных: h = 75 см, b = 25 см, a = 4 см, бетон В25, арматура А400, момент от внешней нагрузки М = 200 кН·м.
47. Задача. Определить несущую способность нормального сечения изгибаемого железобетонного элемента при следующих исходных данных: сечение тавровое с полкой в сжатой зоне, h = 60 см, b = 20 см, b(f = 200 см, a = 5 см, бетон В25, арматура 4(18А400.
48. Задача. Подобрать продольную рабочую арматуру в тавровом сечении с полкой в сжатой зоне при следующих исходных данных: h = 60 см, b = 20 см, b(f = 200 см, a = 5 см, бетон В25, арматура А400, момент от внешней нагрузки М = 200 кН·м.
49. Задача. Оценить несущую способность балки по прочности наклонного сечения при действии поперечной силы. Исходные данные: h = 60 см, b = 20 см, a = 5 см, бетон В25, поперечная арматура 2(10А400 шаг s = 25 см, опорная реакция Qmax = 200 кН.

ПРИЛОЖЕНИЕ 5. ЗАДАЧИ К КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЕ 

Оценочные средства для ОПК-7
	№ варианта
	1


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	20
	60
	6
	6
	900
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	2


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	20
	65
	6
	6
	900
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	3


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	20
	70
	6
	6
	900
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	4


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	20
	75
	6
	6
	900
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	5


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	20
	80
	6
	6
	900
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	6


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	20
	85
	6
	6
	900
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	7


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	20
	90
	6
	6
	900
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	8


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	20
	95
	6
	6
	900
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	9


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	20
	100
	6
	6
	900
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	10


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	20
	105
	6
	6
	950
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	11


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	20
	110
	6
	6
	1500
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	12


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	20
	115
	6
	6
	1500
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	13


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	20
	120
	6
	6
	1500
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	14


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	20
	125
	6
	6
	1500
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	15


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	20
	130
	6
	6
	1500
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	16


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	20
	135
	6
	6
	1700
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	17


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	20
	140
	6
	6
	2000
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	18


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	20
	145
	6
	6
	2000
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	19


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	20
	150
	6
	6
	2000
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	20


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	20
	155
	6
	6
	2100
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	21


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	20
	60
	6
	6
	1000
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	22


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	30
	65
	6
	6
	1000
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	23


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	30
	70
	6
	6
	1000
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	24


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	30
	75
	6
	6
	1000
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	25


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	30
	80
	6
	6
	1000
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	26


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	30
	85
	6
	6
	1000
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	27


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	30
	90
	6
	6
	1000
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	28


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	30
	95
	6
	6
	1700
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	29


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	30
	100
	6
	6
	1700
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	30


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	30
	105
	6
	6
	1700
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	31


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	30
	110
	6
	6
	1700
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	32


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	30
	115
	6
	6
	1700
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	33


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	30
	120
	6
	6
	2200
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	34


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	30
	125
	6
	6
	2200
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	35


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	30
	130
	6
	6
	2200
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	36


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	30
	135
	6
	6
	3000
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	37


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	30
	140
	6
	6
	3000
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	38


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	30
	145
	6
	6
	3000
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	39


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	30
	150
	6
	6
	3000
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	40


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	30
	155
	6
	6
	3100
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	41


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	25
	60
	6
	6
	1200
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	42


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	25
	65
	6
	6
	1200
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	43


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	25
	70
	6
	6
	1200
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	44


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	25
	75
	6
	6
	1200
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	45


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	25
	80
	6
	6
	1200
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	46


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	25
	85
	6
	6
	1200
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	47


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	25
	90
	6
	6
	1200
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	48


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	25
	95
	6
	6
	1200
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	49


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	25
	100
	6
	6
	1200
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	50


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	25
	105
	6
	6
	1200
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	51


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	25
	110
	6
	6
	2400
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	52


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	25
	115
	6
	6
	2400
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	53


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	25
	120
	6
	6
	2400
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	54


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	25
	125
	6
	6
	2400
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	55


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	25
	130
	6
	6
	2400
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	56


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	25
	135
	6
	6
	2400
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	57


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	25
	140
	6
	6
	2400
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	58


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	25
	145
	6
	6
	2400
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	59


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	25
	150
	6
	6
	2400
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	60


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	25
	155
	6
	6
	3500
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	61


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	25
	160
	6
	6
	3500
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	62


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	25
	165
	6
	6
	3500
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
	№ варианта
	63


Исходные данные:

	b(см)
	h(см)
	a(см)
	a’(см)
	М(кн*м)
	Rb(МПа)
	Rs(МПа)

	25
	170
	6
	6
	3500
	11,5
	355


Требуется: 

1. Обосновать необходимость постановки рабочей арматуры в сжатую зону сечения.

2. Определить As  и  As’.
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