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Инструкция для выполнения заданий закрытого типа: 
- на выполнение теста обучающемуся дается 20 минут;
- каждый обучающийся решает 10 тестовых заданий, выбранных из базы тестовых заданий; 
- при ответе на каждое задание обучающийся должен выбрать один или все правильные ответы, согласно указанию перед каждым тестовым заданием;
- тестирование проводится с использованием тестов на бумажном носителе;
- критерии оценивания: зачтено – 5 и более правильных ответов, незачтено – 4 и менее правильных ответов. 

Инструкция для выполнения заданий открытого типа: 
- каждому обучающемуся выдается два задания открытого типа на бумажном носителе;
- время на подготовку развернутого ответа на полученные задания – 15-20 минут;
- развернутый ответ по каждому заданию обучающийся озвучивает преподавателю в процессе своего ответа;
- критерии оценивания:
«зачтено» - обучающийся глубоко и прочно усвоил материал, исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически его излагает, не затрудняется с ответами, или обучающийся хорошо знает материал, грамотно и по существу его излагает, не допускает существенных неточностей в ответе на вопросы, может правильно применять теоретические положения, или обучающийся усвоил основной материал, но допускает неточности и испытывает затруднения в выполнении заданий;
«не зачтено» - обучающийся не показал знания по изучаемому материалу. 

Семестр изучения: 5
Компетенция: 
	ОПК-5 - Способен создавать программы на языках высокого и низкого уровня, применять методы и инструментальные средства программирования для решения профессиональных задач, осуществлять обоснованный выбор инструментария программирования и способов организации программ.Результаты обучения: 
Знает: структуры данных и алгоритмы их обработки, методы оценки вычислительной сложности и корректности программ
Умеет: выбирать структуры данных и алгоритмы под решаемую задачу, создавать программы на языках высокого и низкого уровня
Владеет: навыками реализации и экспериментальной оценки алгоритмов обработки данных
Перечень заданий закрытого типа:
	Текст задания

	1. 1. Вопрос: Какова сложность вставки элемента в конец динамического массива в амортизированном смысле? Выберите один правильный ответ
Варианты ответа:
а) O(1);
б) O(log n);
в) O(n log n);
г) O(n).

	2. Вопрос: Какая структура данных обеспечивает извлечение элементов в порядке «первым пришёл — первым вышел»? Выберите один правильный ответ
Варианты ответа:
а) стек;
б) хеш-таблица;
в) очередь;
г) двоичная куча.

	3. Вопрос: Какова сложность поиска элемента в несбалансированном двоичном дереве поиска в худшем случае? Выберите один правильный ответ
Варианты ответа:
а) O(1);
б) O(n);
в) O(n log n);
г) O(log n).

	4. Вопрос: Какое свойство должно выполняться для двоичной кучи-минимума? Выберите один правильный ответ
Варианты ответа:
а) высота левого и правого поддеревьев различается не более чем на единицу;
б) все листья находятся на одном уровне;
в) левое поддерево содержит меньшие значения, правое — большие;
г) значение в каждом узле не превосходит значений в его потомках.

	5. Вопрос: Какова сложность построения кучи из массива n элементов методом просеивания? Выберите один правильный ответ
Варианты ответа:
а) O(n);
б) O(n в квадрате);
в) O(n log n);
г) O(log n).

	6. Вопрос: Какой алгоритм сортировки не требует дополнительной памяти сверх константной и гарантирует O(n log n)? Выберите один правильный ответ
Варианты ответа:
а) сортировка слиянием;
б) поразрядная сортировка;
в) пирамидальная сортировка;
г) сортировка вставками.

	7. Вопрос: Какова сложность поразрядной сортировки массива из n целых чисел фиксированной разрядности? Выберите один правильный ответ
Варианты ответа:
а) O(n в квадрате);
б) O(n) при постоянном числе разрядов;
в) O(n log n);
г) O(log n).

	8. Вопрос: Что представляет собой сбалансированное по высоте АВЛ-дерево? Выберите один правильный ответ
Варианты ответа:
а) двоичное дерево поиска, у которого высоты поддеревьев каждого узла различаются не более чем на единицу;
б) дерево, все листья которого на одном уровне;
в) дерево, хранящее данные только в листьях;
г) дерево с фиксированной степенью ветвления.

	9. Вопрос: Какая структура данных применяется для индексов во внешней памяти? Выберите один правильный ответ
Варианты ответа:
а) связный список;
б) B-дерево с высокой степенью ветвления;
в) стек;
г) двоичное дерево поиска.

	10. Вопрос: Что такое хеш-функция с точки зрения структур данных? Выберите один правильный ответ
Варианты ответа:
а) функция сжатия данных без потерь;
б) функция сортировки массива;
в) функция вычисления контрольной суммы файла;
г) отображение ключа в индекс массива, стремящееся к равномерному распределению значений.

	11. Вопрос: Какая проблема возникает при обработке внешних данных в хеш-таблице? Выберите один правильный ответ
Варианты ответа:
а) хеш-таблица перестаёт поддерживать удаление элементов;
б) хеш-таблица теряет данные при перехешировании;
в) нарушитель может подобрать ключи с одинаковым хешем, переведя операции в худший случай;
г) хеш-таблица требует сортировки ключей.

	12. Вопрос: Какова сложность алгоритма Крускала построения минимального остовного дерева? Выберите один правильный ответ
Варианты ответа:
а) O(1);
б) O(E log E) с использованием системы непересекающихся множеств;
в) O(V в квадрате) в любой реализации;
г) O(V) независимо от числа рёбер.

	13. Вопрос: Какой алгоритм определяет порядок выполнения задач с учётом зависимостей? Выберите один правильный ответ
Варианты ответа:
а) двоичный поиск;
б) сортировка слиянием;
в) топологическая сортировка ориентированного ациклического графа;
г) алгоритм Прима.

	14. Вопрос: Что означает термин «мемоизация»? Выберите один правильный ответ
Варианты ответа:
а) сжатие структуры данных в памяти;
б) выделение памяти под массив заранее;
в) резервное копирование данных программы;
г) сохранение результатов вычислений подзадач для повторного использования.

	15. Вопрос: Какова сложность алгоритма Флойда — Уоршелла поиска кратчайших путей между всеми парами вершин? Выберите один правильный ответ
Варианты ответа:
а) O(V + E);
б) O(V в квадрате);
в) O(E log V);
г) O(V в кубе).

	16. Вопрос: Что такое фильтр Блума? Выберите один правильный ответ
Варианты ответа:
а) вероятностная структура данных для проверки принадлежности множеству, допускающая ложноположительные ответы;
б) метод сжатия строковых данных;
в) алгоритм сортировки больших массивов;
г) структура для точного хранения множества без ошибок.

	17. Вопрос: Какое свойство имеет фильтр Блума? Выберите один правильный ответ
Варианты ответа:
а) он никогда не даёт ложноотрицательного ответа, но может дать ложноположительный;
б) он даёт точные ответы при любом заполнении;
в) он допускает удаление элементов в базовом варианте;
г) он требует памяти, пропорциональной длине хранимых элементов.

	18. Вопрос: Какая структура данных применяется для эффективного поиска множества образцов в потоке данных? Выберите один правильный ответ
Варианты ответа:
а) двоичная куча;
б) массив с линейным поиском;
в) система непересекающихся множеств;
г) автомат Ахо — Корасик на основе префиксного дерева.

	19. Вопрос: Что такое дерево отрезков? Выберите один правильный ответ
Варианты ответа:
а) дерево поиска с хранением данных только в листьях;
б) структура для сжатия данных;
в) структура для быстрых запросов на диапазоне и точечных обновлений массива за логарифмическое время;
г) модификация хеш-таблицы для строк.

	20. Вопрос: Какое требование предъявляется к алгоритмам, обрабатывающим недоверенные входные данные? Выберите один правильный ответ
Варианты ответа:
а) достижение наилучшего среднего времени работы любой ценой;
б) устойчивость к худшему случаю и ограничение потребления ресурсов, поскольку данные могут быть подобраны нарушителем;
в) минимизация объёма исходного кода;
г) отказ от использования рекурсии в любом виде.



Перечень заданий открытого типа:
	Текст задания	

	1. Вопрос: Опишите методы анализа вычислительной сложности алгоритмов.
Дайте развернутый ответ

	2. Вопрос: Сравните структуры данных для реализации ассоциативного массива.
Дайте развернутый ответ

	3. Вопрос: Опишите алгоритмы сортировки и критерии их выбора.
Дайте развернутый ответ

	4. Вопрос: Опишите алгоритмы на графах и области их применения.
Дайте развернутый ответ

	5. Вопрос: Что такое динамическое программирование и как строится решение задачи этим методом?
Дайте развернутый ответ

	6. Вопрос: Опишите структуры данных для работы со строками.
Дайте развернутый ответ

	7. Вопрос: Что такое вероятностные структуры данных и когда они применяются?
Дайте развернутый ответ

	8. Вопрос: Как обеспечивается корректность реализации алгоритмов обработки данных?
Дайте развернутый ответ

	9. Вопрос: Опишите особенности реализации алгоритмов на языках низкого уровня.
Дайте развернутый ответ

	10. Вопрос: Опишите структуры данных для работы с множествами и интервалами.
Дайте развернутый ответ

	11. Вопрос: Опишите методы обработки данных, не помещающихся в оперативную память.
Дайте развернутый ответ

	12. Вопрос: Что такое амортизированный анализ и в каких структурах данных он применяется?
Дайте развернутый ответ

	13. Вопрос: Какие алгоритмические уязвимости возникают при обработке недоверенных данных?
Дайте развернутый ответ

	14. Вопрос: Опишите применение алгоритмов и структур данных в средствах защиты информации.
Дайте развернутый ответ

	15. Вопрос: Как проводится экспериментальная оценка эффективности реализации алгоритма?
Дайте развернутый ответ

	16. Вопрос: Опишите способы распараллеливания алгоритмов обработки данных.
Дайте развернутый ответ

	17. Вопрос: Что такое инварианты структур данных и как они используются?
Дайте развернутый ответ

	18. Вопрос: Опишите алгоритмы работы с большими числами и их применение в криптографии.
Дайте развернутый ответ

	19. Вопрос: Как организуется обработка потоковых данных в реальном времени?
Дайте развернутый ответ

	20. Вопрос: Какие критерии определяют качество программной реализации алгоритма?
Дайте развернутый ответ




