Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении
промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

«Теория автоматического управления»

Примерный перечень вопросов для устного опроса

1. Человек, который берёт предмет со стола, осуществляет акт управления (мышцами руки). Где здесь обязательная для управления обратная связь?
2. Как выглядит общая запись математической модели устройства со входами и выходами?
3. Чем отличается линейного устройства от нелинейного?
4. Если я знаю передаточную функцию линейного устройства, какие задачи я могу решить?
5. Как связана передаточная функция с импульсной переходной функцией?
6. Что такое частотные характеристики? Какая информация в них заложена?
7. Как выглядит стандартная структура линейной системы управления? 
8. Назовите перечень типовых звеньев линейных систем. Откуда они берутся?
9. Если я знаю, что некоторая система обладает астатизмом второго порядка по управлению, то что я знаю об этой системе?
10.  Известно, что если некоторая система неустойчива, то она неработоспособна. Почему?
11. Что есть необходимое и достаточное условие устойчивости линейных систем?
12. Для чего существуют критерии устойчивости?
13. Назовите критерии  предназначенные для решения задачи анализа и синтеза устойчивости.
14. Дайте формулировку критерия качества в классической теории качества линейных систем.
15. Задача синтеза качества линейных систем. Что такое неизменяемая часть системы (объект)?
16. В чём разница между последовательными и параллельными корректирующими устройствами?
17. В чём специфика подхода к системам управления в разделе "статистическая динамика"?
18. Что такое стационарная случайная функция? В чём смысл эргодической гипотезы?
19. В чём смысл статистических характеристик "корреляционная функция" и "спектральная плотность?
20. Проанализируйте достоинства и недостатки критерия СКО.
21. Дайте постановку задачи Н.Винера.
22. Когда систему управления можно назвать импульсной?
23. Что является главными причинами широкого распространения импульсных систем?
24. Что такое формирующий элемент и как найти его передаточную функцию?
25. Что является необходимым и достаточным условием устойчивости импульсных систем?
26. Что такое фазовое пространство нелинейной системы и как найти в нём положения равновесия?
27. Если я знаю, что некоторая точка в фазовом пространстве нелинейной системы является асимптотически неустойчивым положением равновесия, то что я знаю?
28. Дайте сравнительную оценку первого и второго методов А.М. Ляпунова.
29. Что такое системы с неаналитической правой частью и какова специфика их поведения в фазовом пространстве?
30. В чём идея метода гармонического баланса?
31.  Что такое эквивалентная передаточная функция нелинейного элемента?



Примерный перечень заданий в текстовой форме

1. Перечислите основные задачи ТАУ (теории автоматического управления). 
2. Дайте определение термину «система автоматического управления.
3. Как называется система, в которой управляющие функции выполняются автоматически, т.е. без участия человека».
4. Как называется система, в которой часть управляющих функций выполняется автоматическими управляющими устройствами, а часть функций (наиболее важных и сложных) выполняется человеком.
5. Что подразумевается под термином «Автоматическое регулирование»
6. Что подразумевается под термином «Автоматическое управление»
7. Перечислите типы внешнего воздействия.
8. Что такое управляющее воздействие?
9. Что такое возмущение.
10. На рисунке 1 укажите возмущение, управляющее воздействие, управляемую величину.
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Рисунок 1

11. Какими характеристиками характеризуется каждый объект.
12. Как называется характеристика системы, в которой постоянное входное воздействие Х и возмущение Z постоянны во времени, а управляемая величина Y = f(X,Z).
13. Как называется характеристика системы, в которой управляемая величина Y не является постоянной во времени и описывается следующим уравнением: Y(t) = f(X(t), Z(t), t).
14. Как называются системы, в которых в каждом из звеньев динамические процессы описываются обыкновенными линейными уравнениями.
15. Дать определение статической системы.
16. Дать определение астатической системы.
17. Статической или астатической является система, переходный процесс которой изображен на рисунке 2?
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Рисунок 2

18. Статической или астатической является система, переходный процесс которой изображен на рисунке 3?
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Рисунок 3

19. Статической или астатической является система, переходный процесс которой изображен на рисунке 4?
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Рисунок 4

20. Приведите примеры типовых воздействий.
21. Перечислите четыре типовых воздействия, которые имеют наибольшее применение в теории и практике автоматического управления.
22. Как называется воздействие, которое мгновенно возрастает от нуля до некоторого значения и далее остается постоянным?
23. Как называется воздействие, которое представляет собой одиночный импульс прямоугольной формы, имеющий достаточно большую высоту и весьма малую продолжительность?
24. Какой типовой сигнал изображен на рисунке 5. 
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Рисунок 5

25. Какой типовой сигнал изображен на рисунке 6 .
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[bookmark: _Ref247542052]Рисунок 6

26. Какой типовой сигнал изображен на рисунке 7 .
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[bookmark: _Ref247542173]Рисунок 7

27. Дайте определение переходной функции системы управления.
28. Дайте определение импульсной переходной функции системы управления.
29. Назовите временные характеристики системы управления.
30. Как называются характеристики, которая описывают передаточные свойства элементов и систем в режиме установившихся гармонических колебаний, вызванных внешним гармоническим воздействием.
31. Какие частотные характеристики вы знаете.
32. Ч то такое передаточная функция.
33. Как называется отношение изображения выходной величины к изображению входной величины при нулевых начальных условиях?
34. Что такое амплитудная частотная характеристика.
35. Что такое фазовая частотная характеристика.
36. Что такое амплитудно-фазовая частотная характеристика
37. Что такое логарифмическая амплитудная частотная характеристика.
38. Какая характеристика изображена на рисунке 8.
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[bookmark: _Ref247542751]Рисунок 8

39. Какая характеристика изображена на рисунке 9.
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[bookmark: _Ref247542803]Рисунок 9

40. Какая характеристика изображена на рисунке 10.
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[bookmark: _Ref247542978]Рисунок 10
41. Какая характеристика изображена на рисунке 11.
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42. Как называются частоты, соответствующие точкам стыковки отрезков на ЛАЧХ.
43. Перечислите типовые динамические звенья.
44. Какой вид имеет передаточная функция безынерционного звена.
45. Какой вид имеет переходная характеристика безынерционного звена.
46. Какой вид имеет импульсная переходная характеристика безынерционного звена.
47. Приведите АФЧХ безынерционного звена.
48. Приведите АЧХ безынерционного звена
49. Приведите ФЧХ безынерционного звена
50. Приведите ЛАЧХ безынерционного звена
51. Создает ли безынерционное звено фазовые сдвиги между входной и выходной величиной.
52. Приведите пример безынерционного звена.
53. Какой вид имеет передаточная функция апериодического звена.
54. Какой вид имеет переходная характеристика апериодического звена.
55. Какой вид имеет импульсная переходная характеристика апериодического звена.
56. Приведите АФЧХ апериодического звена.
57. Приведите АЧХ апериодического звена
58. Приведите ФЧХ апериодического звена
59. Приведите асимптотическую ЛАЧХ апериодического звена
60. Приведите пример апериодического звена.
61. Является ли апериодическое звено фильтром низкой частоты.
62. Какой вид имеет передаточная функция колебательного звена.
63. Какой вид имеет переходная характеристика колебательного звена.
64. Какой вид имеет импульсная переходная характеристика колебательного звена.
65. Приведите АФЧХ колебательного звена.
66. Приведите АЧХ колебательного звена
67. Приведите ФЧХ колебательного звена
68. Приведите асимптотическую ЛАЧХ колебательного звена
69. Приведите пример колебательного звена.
70. Какой вид имеет передаточная функция идеального интегрирующего звена.
71. Какой вид имеет переходная характеристика идеального интегрирующего звена.
72. Какой вид имеет импульсная переходная характеристика идеального интегрирующего звена.
73. Приведите АФЧХ идеального интегрирующего звена.
74. Приведите АЧХ идеального интегрирующего звена
75. Приведите ФЧХ идеального интегрирующего звена
76. Приведите асимптотическую ЛАЧХ идеального интегрирующего звена
77. Какой вид имеет передаточная функция реального интегрирующего звена.
78. Какой вид имеет переходная характеристика реального интегрирующего звена.
79. Какой вид имеет импульсная переходная характеристика реального интегрирующего звена.
80. Приведите АФЧХ реального интегрирующего звена.
81. Приведите АЧХ реального интегрирующего звена
82. Приведите ФЧХ реального интегрирующего звена
83. Приведите асимптотическую ЛАЧХ реального интегрирующего звена
84. Какой вид имеет передаточная функция изодромного интегрирующего звена.
85. Какой вид имеет переходная характеристика изодромного интегрирующего звена.
86. Какой вид имеет импульсная переходная характеристика изодромного интегрирующего звена.
87. Приведите АФЧХ изодромного интегрирующего звена.
88. Приведите АЧХ изодромного интегрирующего звена.
89. Приведите ФЧХ изодромного интегрирующего звена.
90. Приведите асимптотическую ЛАЧХ изодромного интегрирующего звена.
91. Какой вид имеет передаточная функция идеального дифференцирующего звена.
92. Какой вид имеет переходная характеристика идеального дифференцирующего звена.
93. Какой вид имеет импульсная переходная характеристика идеального дифференцирующего звена.
94. Приведите АФЧХ идеального дифференцирующего звена.
95. Приведите АЧХ идеального дифференцирующего звена.
96. Приведите ФЧХ идеального дифференцирующего звена.
97. Приведите асимптотическую ЛАЧХ идеального дифференцирующего звена.
98. Какой вид имеет передаточная функция реального дифференцирующего звена.
99. Какой вид имеет переходная характеристика реального дифференцирующего звена.
100. Какой вид имеет импульсная переходная характеристика реального дифференцирующего звена.
101. Приведите АФЧХ реального дифференцирующего звена.
102. Приведите АЧХ реального дифференцирующего звена.
103. Приведите ФЧХ реального дифференцирующего звена.
104. Приведите асимптотическую ЛАЧХ реального дифференцирующего звена.
105. Какой вид имеет передаточная функция звена запаздывания.
106. Какой вид имеет переходная характеристика звена запаздывания.
107. Какой вид имеет импульсная переходная характеристика звена запаздывания.
108. Приведите АФЧХ звена запаздывания.
109. Приведите АЧХ звена запаздывания.
110. Приведите ФЧХ звена запаздывания.
111. Приведите асимптотическую ЛАЧХ звена запаздывания
112. Чему равна передаточная функция последовательно соединенных звеньев разомкнутой системы?
113. Чему равна передаточная функция параллельно соединенных звеньев разомкнутой системы?
114. Чему равна передаточная функция соединения с отрицательной (положительной) обратной связью?
115. Дайте определение понятию «статический коэффициент усиления».
116. Дайте определение «статической САУ».
117. Дайте определение «астатической САУ».
118. Что такое порядок астатизма САУ.
119. Является ли статической САУ, имеющая нулевой порядок астатизма?
120. Как определяется астатизм САУ.
121. Дайте определение статической ошибке САУ.
122. Дайте определение скоростной ошибке САУ.
123. Что такое устойчивость САУ?
124. Приведите общее условие устойчивости.
125. Что такое устойчивость САУ?
126. Приведите общее условие устойчивости.
127. Если хотя бы один корень находится в правой полуплоскости, то система будет устойчивой?
128. Какая ось в плоскости корней является границей устойчивости? (Мнимая ось j)
129. Что можно сказать о системе, характеристическое уравнение которой имеет один нулевой корень? (система находится на апериодической границе устойчивости.)
130. Какие алгебраические критерии устойчивости вы знаете?
131. Каковы правила составления определителя Гурвица и таблицы Рауса?
132. Расскажите о критерии Михайлова.
133. Каким образом производится анализ устойчивости с помощью критерия Найквиста?
134. Каким образом производится D-разбиение по одному параметру.
135. Каким образом производится D-разбиение по двум параметрам.
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