Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении
промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

«Теория автоматического управления»

Примерный перечень вопросов для экзамена (5 семестр)

1. Базовые понятия, математическое описание, временные и частотные характеристики, типовые звенья, структурные схемы, устойчивость.
2. Дайте определение САУ. В чем разница между автоматическим управлением и автоматическим регулированием?
3. Что такое управляющее воздействие, возмущение и управляемая величина?
4. Классификация систем по виду математического описания: линейные / нелинейные, статические / астатические, стационарные / нестационарные.
5. Статические и астатические системы. Как отличить их по переходной характеристике?
6. Типовые внешние воздействия. Их физический смысл и математическое описание.
7. Принципы управления: по разомкнутому контуру, по замкнутому контуру (с обратной связью). Обязательность обратной связи (вопрос про акт управления мышцами руки).
8. Передаточная функция: определение, физический смысл. Как связаны ПФ и импульсная переходная функция?
9. Временные характеристики: переходная (h(t)) и импульсная (w(t)) функции. Как их получить из передаточной функции?
10. Частотные характеристики: АЧХ, ФЧХ, АФЧХ, ЛАЧХ и ЛФЧХ. Какая информация заложена в каждой из них?
11. Что такое передаточная функция разомкнутой и замкнутой системы? Правила преобразования структурных схем.
12. Безынерционное (усилительное) звено: ПФ, переходная характеристика, ЛАЧХ, фазовый сдвиг. Пример.
13. Апериодическое звено 1-го порядка: ПФ, вид переходной характеристики, ЛАЧХ. Почему это фильтр низких частот?
14. Колебательное звено: ПФ, условия возникновения колебаний, вид АЧХ.
15. Интегрирующие звенья: ПФ, АЧХ, ФЧХ. Особенности наклона ЛАЧХ (-20 дБ/дек).
16. Дифференцирующие звенья: ПФ, АЧХ, ФЧХ. Физическая реализуемость.
17. Звено чистого запаздывания: ПФ, АЧХ и ФЧХ.
18. Понятие устойчивости САУ. Почему неустойчивая система неработоспособна?
19. Необходимое и достаточное условие устойчивости.
20. Алгебраические критерии устойчивости: критерий Гурвица и критерий Рауса.
21. Частотный критерий Михайлова.
22. Критерий Найквиста: как оценить устойчивость замкнутой системы по АФЧХ разомкнутой системы?
23. Понятие D-разбиения. Как с его помощью определить область устойчивости по одному или двум параметрам?
24. Статическая и скоростная ошибки. Связь с порядком астатизма.


Примерный перечень вопросов для экзамена (6 семестр)

1. Качество управления, синтез корректирующих устройств, статистическая динамика, дискретные и нелинейные системы.
2. Критерии качества переходного процесса в классической теории.
3. Задача синтеза САУ. Что такое неизменяемая часть и вариативная часть?
4. Последовательные и параллельные корректирующие устройства. Их достоинства и недостатки. Как они влияют на ЛАЧХ?
5. Как оценить качество системы по ЛАЧХ разомкнутой системы?
6. Специфика статистического подхода.
7. Стационарные случайные функции. В чем смысл эргодической гипотезы (усреднение по времени вместо усреднения по множеству)?
8. Корреляционная функция и спектральная плотность: их физический смысл и взаимосвязь (преобразование Винера-Хинчина).
9. Критерий среднеквадратической ошибки: его достоинства и недостатки.
10. Постановка задачи Н. Винера: суть и метод решения.
11. Когда систему называют импульсной? Главные причины применения (цифровые контроллеры, работа в режиме прерываний).
12. Что такое формирующий элемент? Его передаточная функция и влияние на частотные характеристики.
13. Необходимое и достаточное условие устойчивости импульсных систем.
14. Фазовое пространство. Как найти положения равновесия нелинейной системы?
15. Асимптотически устойчивое и неустойчивое положение равновесия. Что означает "асимптотически неустойчиво" (траектории удаляются)?
16. Сравнительная оценка первого и второго методов Ляпунова. 1-й метод, 2-й метод.
17. Системы с неаналитической правой частью. Специфика их поведения: наличие скользящих режимов.
18. [bookmark: _GoBack]Идея метода гармонического баланса. Что такое эквивалентная передаточная функция нелинейного элемента и для чего она нужна?
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