Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении
промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

«Теория сложности алгоритмов»

Примерный перечень вопросов для устного опроса 

1)	Определение детерминированной машины Тьюринга: описание и схема работы.
2)	Пример реализации алгоритма на детерминированной машине Тьюринга.
3)	Понятие сложности алгоритма. Оценка сложности.
4)	Алфавит. Языки. Способы кодировки.
5)	Связь между задачами распознавания и языками.
6)	Понятие языка, распознаваемого программой.
7)	Класс языков и задач P. Пример задачи класса P.
8)	Недетерминированные машины Тьюринга. Понятие «полиномиальной проверяемости».
9)	Класс языков и задач NP.
10)	Примеры задач класса NP.
11)	Соотношение классов P и NP.
12)	Полиномиальная сводимость языков и ее свойства.
13)	Сводимость гамильтонова цикла к задаче о коммивояжере.
14)	NP-полные задачи. Схема доказательства NP-полноты задачи.
15)	Соотношение классов P, NP и NP-полных задач.
16)	Теорема Кука.
17)	6 основных NP-полных задач. 
18)	Арифметика остатков и целочисленная арифметика.
19)	Реализация алгоритмов задач о делимости на машине Тьюринга.
20)	Поиск в упорядоченном массиве.
21)	Различные алгоритмы сортировки. Сортировка слиянием.
22)	Динамическое программирование. Задача об оптимальном порядке умножения матриц.
23)	Алгоритм Карацубы умножения чисел.
24)	Ханойские башни.
25)	Реализация вычислительных функций на машине Тьюринга.
26)	Связность в графе.
27)	Алгоритм симплекс-метода для линейного программирования.


28)	Алгоритм вычисления   и 
29) Алгоритм Прима для нахождения минимального остовного дерева.
30) Работа недетерминированной машины Тьюринга на примере задачи о коммивояжере.
31) «Входная длина». Примеры выбора.
32) Язык, ставящийся в соответствие задаче распознавания при кодировке. Что значит, что программа решает задачу распознавания при кодировки.
33) Неформальное определение класса NP.
34) Вычисление степени числа. Прямолинейный и улучшенный алгоритмы.  
35) Кратчайший путь в графе.                                   
36) Сколько операций сложения нужно применить для решения задачи о коммивояжере с n городами

37) Найти оптимальный порядок умножения матриц

38) Найти оптимальный порядок умножения матриц

39) Найти оптимальный порядок умножения матриц
40) Найти быстрый алгоритм для возведения числа в степень, и посчитать его сложность
41) Докажите, что для решения задачи о Ханойских башнях необходимо и достаточно 2n-1 перемещений.
42) Cоставить ДМТ-программы (таблицы с состояниями и читаемыми символами) для проверки: делится ли данное число на 3
43) Cоставить ДМТ-программы (таблицы с состояниями и читаемыми символами) для проверки: делится ли данное число на 8
44) Cоставить ДМТ-программы (таблицы с состояниями и читаемыми символами) для сложения двух чисел.
45) Посчитать, сколько сравнений нужно выполнить при «сортировки слиянием» массива: 
1  5   17   6   49   35   14   28   143    75   98    69    237   43    6      137
46)  Применить алгоритм Карацубы для умножения чисел   7835 и 8374
47) Привести пример графа, содержащего гамильтонов цикл.
48) Привести пример графа с 7 вершинами, для которого минимальное вершинное покрытие содержит ровно 4 вершины
49) Сколько операций нужно применить при возведении числа 7 в степень 63 при обычном и при быстром алгоритме.
50) Сколько операций нужно применить при возведении числа 4 в степень 95 при обычном и при быстром алгоритме.
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1)	Найти оптимальный порядок умножения матриц 
2)	Найти оптимальный порядок умножения матриц  
3)	Найти оптимальный порядок умножения матриц  
4)	Найти максимальное количество операций, необходимое для нахождения кратчайшего пути в графе с 5 вершинами.
5)	Найти максимальное количество операций, необходимое для нахождения кратчайшего пути в графе с 12 вершинами.
6)	Посчитать количество операций для быстрого возведения числа в 115 степень.
7)	Посчитать количество операций для быстрого возведения числа в 97 степень.
8)	Сколько операций нужно применить при возведении числа 7 в степень 63 при обычном и при быстром алгоритме.
9)	Сколько операций нужно применить при возведении числа 4 в степень 95 при обычном и при быстром алгоритме.
10)	Найти быстрый алгоритм для возведения числа в степень, и посчитать его сложность.
11)	Найти максимальное количество операций, необходимое для нахождения кратчайшего пути в графе с 5 вершинами.
12)	Составить ДМТ-программы (таблицы с состояниями и читаемыми символами) для проверки: делится ли данное число на 3
13)	Составить ДМТ-программы (таблицы с состояниями и читаемыми симво-лами) для проверки: делится ли данное число на 8
14)	Составить ДМТ-программы (таблицы с состояниями и читаемыми символами) для сложения двух чисел.
15)	Посчитать, сколько сравнений нужно выполнить при «сортировки слиянием» массива:
1  5   17   6   49   35   14   28   143    75   98    69    237   43    6   137
16)	Посчитать, сколько сравнений нужно выполнить при «сортировки слиянием» массива:
 43 17 28 59 155 4 71 39 60 43 99 187 63 71 4 23 17 55 131 22 73 15
ОПК-8
17)	Применить алгоритм Карацубы для умножения чисел 7835 и 8374
18)	Применить алгоритм Карацубы для умножения чисел 1783 и 5673
19)	Применить алгоритм Карацубы для умножения чисел 598 и 723
20)	Применить алгоритм Карацубы для умножения чисел 1059 и 9374
21)	Привести пример графа, содержащего гамильтонов цикл
22)	Привести пример графа с 7 вершинами, для которого минимальное вершинное покрытие содержит ровно 4 вершины
23)	Привести пример графа с 5 вершинами, для которого минимальное вершинное покрытие содержит ровно 3 вершины
24)	Привести пример графа с 7 вершинами, для которого минимальное вершинное покрытие содержит 1 вершину
25)	Найти граф с 5 вершинами и максимальной кликой, равной 3
26)	Найти граф с 15 вершинами и максимальной кликой, равной 3
27)	Рассчитать максимальное количество операций для нахождения максимальной клики в графе с 15 вершинами.
28)	Рассчитать максимальное количество операций для определения существования гамильтонова цикла в графе с 7 вершинами.
29)	Рассчитать максимальное количество операций для определения максимальной клики в графе с 5 вершинами.
30)	Рассчитать максимальное количество операций для определения минимального вершинного покрытия в графе с 8 вершинами.
31)	Сколько операций потребуется для сведения задачи «Выполнимость» к задаче «3-Вып»
32)	Сколько операций потребуется для сведения задачи «вершинное покрытие» к задаче «гамильтонова цикл»
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