Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

«Фотограмметрия и дистанционное зондирование территорий»


Примерный перечень вопросов
6 семестр
1. Что такое фотограмметрия?
2. Назовите три основных типа проекций в фотограмметрии.
3. Что такое параллакс и как он используется в стереофотограмметрии?
4. Какие параметры характеризуют внутреннее ориентирование снимка?
5. Что такое базис съемки в стереопарах?
6. Как определяется масштаб аэрофотоснимка?
7. Что такое опорные точки (GCP) и для чего они используются?
8. Объясните разницу между абсолютным и относительным ориентированием.
9. Что такое ортофотоплан и чем он отличается от исходного снимка?
10. Назовите методы устранения рельефных искажений на снимках.
11. Дайте определение дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ).
12. Перечислите основные типы сенсоров, используемых в ДЗЗ.
13. Что такое спектральное разрешение снимка?
14. Какие диапазоны электромагнитного спектра наиболее важны для ДЗЗ?
15. Объясните понятие "радиометрическое разрешение".
16. Что такое NDVI и как он рассчитывается?
17. Назовите спутники, предоставляющие данные с мультиспектральными сенсорами (примеры).
18. Для чего используется тепловая инфракрасная съемка?
19. Что такое облако точек в контексте лидарной съемки?
20. Как работает радар с синтезированной апертурой (SAR)?
21. Что такое геометрическая коррекция снимков?
22. Назовите методы классификации изображений в ДЗЗ.
23. Для чего применяется атмосферная коррекция?
24. Что такое гистограмма изображения и как она используется?
25. Объясните принцип работы фотограмметрического ПО (на примере Agisoft Metashape или Photomod).
26. Как создается цифровая модель рельефа (ЦМР)?
27. Что такое спектральные индексы? Приведите 3 примера.
28. Какие алгоритмы используются для детектирования изменений на снимках?
29. Как устраняются шумы на изображениях?
30. Что такое панорамная сшивка изображений?
31. Какие типы платформ используются для аэрофотосъемки?
32. Назовите преимущества использования БПЛА в фотограмметрии.
33. Что такое overlap и sidelap в аэрофотосъемке?
34. Как рассчитать высоту полета БПЛА для получения заданного разрешения?
35. Какие датчики устанавливаются на БПЛА для съемки?
36. Что такое RTK/PPK и зачем они используются в аэросъемке?
37. Перечислите этапы планирования миссии БПЛА.
38. Какие проблемы возникают при съемке в ветреную погоду?
39. Как обрабатываются данные с БПЛА для создания 3D-моделей?
40. Что такое плотность облака точек и от чего она зависит?

7 семестр
41. Назовите характеристики спутников серии Landsat.
42. Какое разрешение имеют снимки Sentinel-2?
43. Что такое revisit period спутника?
44. Для чего используются гиперспектральные снимки?
45. Как получают данные в режиме near real-time?
46. Какие спутники предоставляют данные SAR?
47. Что такое панхроматическое изображение?
48. Как работает система MODIS?
49. Назовите преимущества и недостатки оптической и радарной съемки.
50. Что такое пространственное разрешение снимка?
51. Какие системы координат используются в фотограмметрии?
52. Что такое эллипсоид и геоид?
53. Объясните разницу между WGS-84 и СК-42.
54. Как преобразовать координаты из географических в проекцию UTM?
55. Для чего используется трансформирование Гельмерта?
56. Что такое высота в системе NAD27 vs. EGM96?
57. Как учитывается рельеф при создании ортофотоплана?
58. Назовите методы привязки снимков к опорным точкам.
59. Что такое ошибка RMSE в геодезических измерениях?
60. Как проверить точность созданной ЦМР?
61. Приведите примеры использования ДЗЗ в сельском хозяйстве.
62. Как фотограмметрия применяется в археологии?
63. Для чего используют ДЗЗ в мониторинге лесных пожаров?
64. Как анализируют урбанизацию с помощью космических снимков?
65. Какие задачи решает лидарная съемка в геологии?
66. Как ДЗЗ помогает в оценке последствий стихийных бедствий?
67. Приведите пример использования тепловой съемки.
68. Как контролируют строительство объектов с помощью фотограмметрии?
69. Для чего применяют 3D-моделирование городов?
70. Как ДЗЗ используется в картографии?
71. Что такое машинное обучение в контексте анализа снимков?
72. Как технологии Big Data влияют на обработку ДЗЗ-данных?
73. Назовите преимущества использования облачных платформ (Google Earth Engine).
74. Что такое фотограмметрия в реальном времени (real-time photogrammetry)?
75. Как работают мультироторные системы для съемки?
76. Какие инновации в сенсорах повышают качество данных ДЗЗ?
77. Что такое гиперлокальная съемка и где она применяется?
78. Как блокчейн может использоваться в управлении геоданными?
79. Какие этические проблемы связаны с ДЗЗ?
80. Назовите тренды в развитии фотограмметрии на ближайшие 5 лет.



Практические задания для проверки результатов обучения, в части умений и (или) навыков
6 семестр
1.  Высота полета БПЛА для разрешения 5 см, если фокусное расстояние камеры 24 мм, а размер пикселя 4 мкм?
a) 120 м
b) 240 м
c) 300 м (Расчет: Высота = (Размер пикселя * Фокус) / Разрешение = (4e-6 м * 0.024 м) / 0.05 м = 300 м)
d) 600 м 

2. Фокусное расстояние камеры — 50 мм, высота полета над объектом — 1500 м. Определите масштаб снимка. 

3. Камера БПЛА имеет фокусное расстояние 35 мм и размер пикселя 3.5 мкм. Высота полета — 200 м. Определите пространственное разрешение (GSD). 

4. Требуется получить снимки с разрешением 5 см. Фокусное расстояние камеры — 24 мм, размер пикселя — 4 мкм. На какой высоте должен лететь БПЛА? 

5. Для создания стереопары используется БПЛА с высотой полета 200 м и перекрытием снимков 60%. Ширина кадра — 500 м. Определите базис съемки. 

6. Базис стереопары — 150 м, фокусное расстояние — 80 мм, высота съемки — 1200 м. Объект на местности имеет высоту 20 м. Чему равен параллакс? 

7. На снимке с GSD = 0.1 м участок занимает 5000×5000 пикселей. Определите площадь в гектарах. 

8. БПЛА летит со скоростью 10 м/с, ширина покрытия за один проход — 300 м. Площадь территории — 3 км². Сколько времени займет съемка? 

9. Сенсор камеры имеет 12-битную глубину. Определите количество градаций яркости. 

10.  Фокусное расстояние камеры — 20 мм, ширина матрицы — 24 мм. Найдите угол обзора по горизонтали. 

11. Спутник делает полный оборот вокруг Земли за 90 минут. Сколько раз он сфотографирует точку на экваторе за сутки, если ширина полосы съемки 200 км? 

12. Радар SAR работает на частоте 10 ГГц. Определите длину волны. 

13. Значения отражения в красном канале — 0.2, в ближнем ИК — 0.6. Найдите NDVI. 

14. Лидар сканирует местность с частотой 500 000 точек/сек, скорость полета — 50 м/с. Разрешение по оси X — 0.1 м. Какова плотность точек на м²? 

15. На двух снимках с разницей в 30 дней ледник сместился на 15 м. Найдите скорость.

16. Синий канал (проникает на 10 м) показывает яркость 0.3, зеленый (5 м) — 0.5. Оцените глубину.

17. Ширина матрицы — 36 мм, фокусное расстояние — 50 мм. Найдите угол обзора.

18. Параллакс вершины дерева — 12 мм, базис — 200 м, высота съемки — 1000 м. Найдите высоту. 

19. Емкость батареи — 10 000 мАч, напряжение — 15 В, потребляемая мощность — 200 Вт. Найдите время полета. 
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20. Фокусное расстояние — 10 мм, размер пикселя — 2 мкм. Какое разрешение на расстоянии 1 м? 

21. Площадь — 10 км², плотность точек — 20/м², скорость сканирования — 100 000 точек/сек. Найдите время. 

22. Фокусное расстояние камеры — 100 мм, высота полета — 2000 м. Найдите масштаб снимка. 

23. Спутник с высотой 600 км имеет сенсор с размером пикселя 10 мкм и фокусным расстоянием 12 м. Определите GSD. 

24. Базис стереосъемки — 500 м, высота полета — 1500 м. Объект высотой 30 м вызвал параллакс 15 мм. Найдите фокусное расстояние камеры. 

25. RMSE проекта — 0.2 м. С какой точностью определены координаты точки? 

26. Ширина кадра — 800 м. При продольном перекрытии 60% определите расстояние между центрами соседних снимков. 

27. Длина тени дерева — 12 м, угол солнца — 30°. Найдите высоту дерева. 

28. ЦМР показала изменение высоты на 3 м на участке 200 м × 200 м. Найдите объем. 

29. Площадь участка — 50 км². Каждый снимок покрывает 2 км² с перекрытием 30%. Сколько нужно снимков? 

30. Какие параметры определяют внутреннее ориентирование? 

31. Почему ортофотоплан не имеет искажений? 

32. Лидар с частотой 200 000 точек/сек летит со скоростью 70 м/с. Какова плотность точек вдоль трассы? 

33. 10 опорных точек имеют RMSE 0.1 м по X и 0.15 м по Y. Какая общая точность? 

34. Сенсор имеет 10 спектральных каналов в диапазоне 400-900 нм. Какая ширина канала? 

35. Ширина полосы съемки — 1000 м при высоте полета 500 м. Найдите угол обзора. 

36. Минимальный различимый параллакс — 0.02 мм. При базиса 100 м и высоте 1000 м, какая минимальная высота объекта различима? 

37. Какую зону UTM выбрать для координат 45° в.д.? 

38. При масштабе 1:10 000, ошибка 0.1 мм на снимке равна __ м на местности. 

39. Время прохождения сигнала до объекта — 10 нс. Расстояние до объекта? 

40. Масштаб карты 1:5000. Точность привязки — ±2 м. Это соответствует точности __ мм на карте. 

При проведении текущего контроля обучающемуся           предлагается дать ответы на вопросы из нижеприведенного списка.

Примерный перечень вопросов 6 семестр
1. Дайте определение дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ). Какие основные компоненты входят в систему ДЗ?
2. Назовите физические принципы, лежащие в основе дистанционного зондирования.
3. В чём разница между активными и пассивными системами ДЗ? Приведите примеры.
4. Опишите этапы исторического развития дистанционного зондирования.
5. Какие виды электромагнитного излучения используются в ДЗ и для каких задач?
6. Перечислите типы платформ для ДЗ (спутниковые, авиационные, наземные) и их особенности.
7. Какие параметры характеризуют разрешение сенсоров (пространственное, спектральное, временное, радиометрическое)?
8. Назовите известные спутниковые системы ДЗ (например, Landsat, Sentinel, MODIS) и их ключевые характеристики.
9. Для чего используются гиперспектральные сенсоры? Чем они отличаются от мультиспектральных?
10. Какие преимущества и недостатки имеют дроны (БПЛА) в ДЗ по сравнению со спутниками?
11. Что такое геометрическая и радиометрическая коррекция снимков? Зачем они нужны?
12.  Опишите методы классификации изображений (например, контролируемая и неконтролируемая классификация).
13.  Как работает вегетационный индекс NDVI? В каких областях он применяется?
14.  Что такое цифровая модель рельефа (ЦМР) и как её получают с помощью ДЗ?
15.  Какие алгоритмы машинного обучения используются для анализа данных ДЗ?
16. Как ДЗ используется в мониторинге сельского хозяйства?
17.  Опишите роль ДЗ в прогнозировании и оценке последствий стихийных бедствий.
18.  Какие методы ДЗ применяются для изучения изменения климата?
19.  Как данные ДЗ помогают в управлении лесными ресурсами и обнаружении вырубок?
20.  Приведите примеры использования ДЗ в градостроительстве и урбанистике.
21.  В чём особенности спутниковой системы Landsat? Какие задачи она решает?
22.  Как работает система Sentinel в рамках программы Copernicus?
23.  Что такое SAR (радиолокационное зондирование) и в чём его преимущества?
24.  Какие коммерческие спутники высокого разрешения вы знаете (например, WorldView, QuickBird)?
25.  Как данные ДЗ интегрируются с ГИС (геоинформационными системами)?
26.  Как искусственный интеллект (ИИ) улучшает обработку данных ДЗ?
27.  Какие перспективы у наноспутников (CubeSat) в ДЗ?
28.  Как облачные платформы (Google Earth Engine, AWS) упрощают работу с данными ДЗ?
29.  Что такое «большие данные» в контексте дистанционного зондирования?
30.  Как технологии ДЗ используются для мониторинга Мирового океана?
31.  Объясните принцип работы температурных снимков (термальных каналов) в ДЗ.
32.  Что такое атмосферная коррекция и почему она важна для анализа снимков?
33.  Как проводится детектирование изменений на многолетних снимках?
34.  Какие методы используются для устранения облачности на спутниковых изображениях?
35.  Что такое спектральные библиотеки и как они применяются в ДЗ?
36.  Опишите этапы реализации проекта с использованием данных ДЗ (от сбора до визуализации).
37.  Какое программное обеспечение используется для обработки данных ДЗ (например, ENVI, QGIS, SNAP)?
38.  Как выбрать оптимальное разрешение снимка для конкретной задачи?
39. Какие проблемы возникают при работе с данными ДЗ в реальном времени?
40. Как оценить точность результатов классификации изображений?
41.  Какие правовые нормы регулируют использование данных ДЗ в разных странах?
42.  В чём заключаются проблемы доступа к коммерческим спутниковым данным?
43.  Как решаются вопросы конфиденциальности при использовании ДЗ высокой детализации?
44.  Какие международные организации координируют проекты в области ДЗ (например, NASA, ESA)?
45.  Какие атмосферные факторы искажают данные ДЗ? Как их минимизировать?
46.  В чём сложность интерпретации данных радиолокационного зондирования (SAR)?
47.  Почему облачность является проблемой для оптических сенсоров?
48.  Какие ограничения накладывает стоимость данных ДЗ на их использование?
49.  Как решаются проблемы нехватки эталонных данных для обучения моделей?
50.  Назовите основные вызовы будущего развития технологий дистанционного зондирования.


Примерный перечень вопросов 7 семестр

1.	Глаз, как измерительное средство. Схема построения человеческого глаза.
2.	Глаз – оптическая и физиологическая система. Принцип получения изображений глазом.
3.	Монокулярное зрение. Острота монокулярного зрения.
4.	Бинокулярное зрение. Острота бинокулярного зрения.
5.	Стереоэффект. Принцип возникновения стереоэффекта.  Виды стереоэффекта.
6.	Стереоскопическое наблюдение снимков.
7.	Способы стереоскопических измерений снимков
8.	Принцип образования цифрового изображения. Пиксели.
9.	Системы координат цифрового изображения.
10. Принцип измерения координат по цифровому изображению.
11. Монокулярные измерения координат точек на цифровом изображении.
12. Способы стереоскопического измерения координат точек по цифровому изображению.
13. Методы отождествления соответственных точек на паре цифровых изображений.
14. Координаты и параллаксы точек стереопары.
15. Системы координат, применяемые в цифровой фотограмметрии.
16. Связь между превышениями точек местности и разностями продольных параллаксов. 
17. Модель местности. Геометрическая модель местности.
18. Элементы ориентирования пары аэроснимков.
19. Элементы взаимного ориентирования снимков и элементы                                  внешнего ориентирования модели.
20. Первая система элементов взаимного ориентирования аэроснимков.
21. Вторая система элементов взаимного ориентирования аэроснимков.
22. Условие пересечения пары соответственных лучей. 
 23. Связь элементов взаимного ориентирования и поперечных параллаксов. 
24. Цифровая фотограмметрическая система PHOTOMOD. Назначение. Версии. Основные модули. 
25. Аналитический метод определения элементов взаимного ориентирования аэроснимков.
26. Контроль точности определения элементов взаимного ориентирования аэроснимков на ЭВМ.
27. Связь соответственных координат точек местности и на паре    аэроснимков.
28. Связь соответственных координат точек на паре аэроснимков и местности.
29. Элементы внешнего ориентирования фотограмметрической модели.  Аналитический метод внешнего ориентирования фотограмметрической модели.
30. Контроль точности при аналитическом методе внешнего ориентирования фотограмметрической модели.
31. Назначение фототриангуляции. Пространственная фототриангуляция. Виды и методы построения пространственной фототриангуляции.
32. Аналитическая пространственная фототриангуляция. Методика построения пространственной фототриангуляции на ЦФС PHOTOMOD. Модуль PHOTOMOD AT.
33. Способы построения пространственной фототриангуляции на. ЦФС PHOTOMOD.  Модуль   PHOTOMOD Solver A.
34. Контроль точности на этапах построения пространственной фототриангуляции на. ЦФС PHOTOMOD.
35. Точность определения   координат точек из развития   пространственной фототриангуляции.
36. Создание цифровых моделей объектов фотограмметрическим методом на ЦФС PHOTOMOD.  Модуль   PHOTOMOD DTM.        
37 Методы создания цифровой модели рельефа (ЦМР – 3D). Регулярная и   нерегулярные   3D.  Модуль   PHOTOMOD DTM.         
38. Цифровые модели поверхности (ЦМП – 2,5D).   Модуль   PHOTOMOD DTM.          
39. Создание ортофотоплана на ЦФС PHOTOMOD. Модуль
PHOTOMOD Mosaic.  Истинный ортофотоплан.
40. Понятие о векторизации. Методики векторизации.  Модуль PHOTOMOD GeoMosaic
41. Кадастровое дешифрирование снимков. Цели и задачи кадастрового дешифрирования снимков. Особенности кадастрового дешифрирования снимков. Преимущества применения методов фотограмметрии для информационного обеспечения кадастровых работ.
42. Основные этапы работ при кадастровом дешифрировании.
43. Особенности дешифрирования снимков земель межнаселенных земель.
44. Особенности дешифрирования снимков земель населенных пунктов.
45. Конвертация векторных слоев ЦФС PHOTOMOD в ГИС «Панорама КАРТА 2011».
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