Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

«Экономико-математические методы и моделирование»

При проведении промежуточной аттестации обучающемуся предлагается дать ответы на 30 тестовых заданий из ниже приведенного списка и решить 1 практическое задание.
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Примерный перечень тестовых заданий


 1 Какой план задачи линейного программирования называется оптимальным? 
A. удовлетворяющий ограничениям задачи 
B. при котором целевая функция задачи принимают экстремальное значение 
C. удовлетворяющий условиям xj 0 (j=11n)
D. пункты а) и b) 
E. удовлетворяющий условиям xj 0 (j=11n) 


 2 Задача математического программирования является задачей линейного программирования, если 
A. целевая функция является линейной, а система ограничений нелинейная 
B. система ограничений – это система линейных уравнений или неравенств, а целевая функция нелинейная 
C. целевая функция является линейной, а система ограничений – система линейных уравнений или неравенств 
D. условие неотрицательности переменных – линейно 
E. целевая функция является нелинейной, а система ограничений линейная


 3 В задаче об оптимальном использовании ресурсов число ограничений равно 
A. числу видов выпускаемой продукции 
B. размеру прибыли 
C. количеству денежных средств, затраченных на производство продукции 
D. числу видов ресурсов 
E. всегда равно трем








 4 Какая из задач линейного программирования называется стандартной? 
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 5 Привести к канонической форме задачу линейного программирования
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6 Каким точкам соответствует max целевой функции F, если область допустимых значений соответствует неограниченной области АВСDЕ, а вектор С составлен из коэффициентов целевой функции
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A. Fmax= + ∞
B. Fmax= F(D)
C. Fmax= - ∞
D. Fmax= F(А)
E. Fmax=F(C) 

7 Многоугольник АВСД является решением задачи F=3x1+2x2max
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A. при ограничениях 

B. при ограничениях 

C. при ограничениях 

D. при ограничениях 

E. при ограничениях 


8 Оптимальность плана в симплексной таблице определяется 
A. по столбцу P0 
B. по строке m+1 
C. по разрешающей строке 
D. по разрешающему столбцу 
E. по разрешающему элементу


9 Указать базисное решение задачи 
Z(x) = 8x2 + 7x4 + x6 → max 


A. X0 = (12; 0; 12; 0; 25; 0) 
B. X0 = (12; 12; 25; 0; 0; 0) 
C. X0 = (12; 12; 0; 25; 0; 0) 
D. X0 = (12; 0; 0; 12; 25; 0) 
E. X0 = (0; 0; 12; 12; 25; 0) 


10 Оптимальный план предприятия по выпуску нескольких видов продукции из трех видов сырья имеет вид X = (100; 25; 0; 10; 0; 0; 0). Какие виды продукции в условиях оптимального плана выпускаются предприятием? 
A. первый, второй и пятый 
B. второй, четвертый и пятый 
C. первый, третий, шестой и седьмой 
D. первый, второй и третий 
E. первый, второй и четвертый


11 Укажите вектор направляющего столбца
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A. Р2 
B. Р1 
C. Р4 
D. Р6 
E. Р3 


12 Укажите вектор направляющей строки
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A. Р2 
B. Р1 
C. нет решения 
D. Р6 
E. Р3 


13 Найти разрешающий элемент из таблицы 
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A. а16=5 
B. а26=8 
C. а12=3 
D. а35=1 
E. а33=8 

14 Найти неверное утверждение во фрагменте задачи
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A. данный план не является оптимальным 
B. из базиса выходит вектор P3 
C. значение целевой функций F=-1 
D. значение целевой функции F=-2 
E. в следующую таблицу в базис входит P1

15 При решении задачи линейного программирования симплекс-методом был получен следующий результат. Найдите значение функции F, если F= 10 X1 + 20 X2+30 X4 
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A. F=1300 
B. F=950 
C. F=500 
D. F=550 
E. F=600 

16 Что такое базисное решение экономической задачи? 
A. данные, используемые для решения задач 
B. одно из допустимых решений, находящихся в вариантах области допустимых решений 
C. это окончательное решение задачи 
D. нулевое решение 
E одно из решений, находящихся вне области допустимых решений 


17 Задача математического программирования является задачей линейного программирования, если 
A. целевая функция является линейной, а система ограничений нелинейная 
B. система ограничений – это система линейных уравнений или неравенств, а целевая функция нелинейная 
C. целевая функция является линейной, а система ограничений – система линейных уравнений или неравенств 
D. условие неотрицательности переменных – линейно 
E. целевая функция является нелинейной, а система ограничений линейная 


18 Разрешающий столбец при решении ЗЛП на max целевой функции выбирается исходя из условия 
A. min(Δij > 0) 
B. max(Δij > 0) 
C. min(Δij < 0) 
D. max(Δij < 0) 
E. max(Δij ≠ 0)


19 При решении задачи линейного программирования симплекс-методом был получен следующий результат. Найдите значение функции F?
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A. 45 
B. 37,5 
C. не производить 
D. 35 
E. 225 

20 Оптимальный план предприятия по выпуску нескольких видов продукции из трех видов сырья имеет вид X = (0; 25; 0; 10; 100; 0; 0). Какие виды продукции в условиях оптимального плана выпускаются предприятием? 
A. первый, второй и пятый 
B. второй, четвертый и пятый 
C. первый, третий, шестой и седьмой 
D. первый, второй и третий 
E. первый, второй и четвертый



21 Укажите вектор направляющего столбца
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А. Р1 
B. Р2 
C. Р5 
D. Р6 
E. Р3 


22 Укажите вектор направляющей строки 
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А. Р1 
B. Р6 
C. Р2 
D. Р4 
E. Р3 


23 При решении какой из следующих задач можно использовать методы
линейного программирования?
A. формирование производственной программы
B. составление графика перевозки продукции
C. формирование плана развития производства на предприятии
D. формирование производственной программы и составление графика перевозки
продукции
E. формирование производственной программы и составление графика перевозки
продукции и формирование плана развития производства на предприятии


24 Какую из следующих задач рассматривает математическое
программирование?
A. изучение экстремальных задач и разработка методов их решения
B. изучение системы линейных уравнений
C. разработка программного обеспечения
D. проведение экспериментов
E. сбор информации


25 Какие из следующих элементов входят в состав задачи линейного
программирования:
A. система ограничений
B. целевая функция
C. условия неотрицательности переменных
D. система ограничений, целевая функция и условия неотрицательности
переменных
E. условия аддитивности


26 Абстрактное отображение реального экономического процесса с помощью
математических выражений, уравнений, неравенств – это
A. система ограничений
B. целевая функция
C. экономико–математическая модель
D. условие неотрицательных переменных
E. модель


27 Любая экономико–математическая модель задачи линейного
программирования состоит из
A. целевой функции и системы ограничений
B. целевой функции, системы ограничений и условия неотрицательности
переменных
C. системы ограничений и условия неотрицательности переменных
D. целевой функции и условия неотрицательности переменных
E. системы ограничений

28 Оптимальное решение задачи математического программирования – это
A. допустимое решение системы ограничений
B. любое решение системы ограничений
C. допустимое решение системы ограничений, приводящее к максимуму или
минимуму целевой функции
D. максимальное или минимальное решение системы ограничений
E все вышеуказанные пункты

29 Задачи линейного программирования предполагают
A. минимальные ресурсы
B. максимальные ресурсы
C. неограниченные ресурсы
D. ограниченные ресурсы
E. безграничные ресурсы

30 Что определяет пределы, сужающие область допустимых решений и
фиксирующие основные внешние и внутренние свойства объекта:
A. критерий оптимальности
B. параметры и характеристики объекта
C. система ограничений
D. целевая функция
E. концептуальная модель


Примерные практические задания для проверки результатов обучения, в части умений и (или) навыков
	1. В хозяйстве имеется 200 га неиспользуемых земель, пригодных для освоения под пашню и сенокос. Затраты труда на освоение 1 га земель под пашню составляют 200 чел.-ч, в сенокос – 50 чел.-ч. Для вовлечения земель в сельскохозяйственный оборот предприятие может затратить не более 15 тыс. чел.-ч механизированного труда. Стоимость продукции, получаемой с 1 га пашни, составляет 600 руб., с 1 га сенокосов – 200 руб. В задании на проектирование установлено, что площадь земель, осваиваемых под пашню, не должна превышать 2/3 площади сенокосов. Требуется построить математическую модель для определения оптимального соотношения площадей пашни и сенокоса для получения максимального количества продукции в стоимостном выражении.

	2. Потребность станкосборочного цеха в заготовках некоторого типа составляет 34 тыс.шт. в год. Дефицит заготовок не допускается. Издержки размещения заказа - 50 ден.ед., издержки содержания одной заготовки в год равны 5 ден.ед. Среднее время реализации заказа - 10 дней.
Определить оптимальную партию поставки, периодичность возобновления поставок, точку размещения заказа, общие затраты на УЗ в ед. времени.

	3. Имеются n пунктов производства и m пунктов распределения продукции. Стоимость перевозки единицы продукции с i-го пункта производства в j-й центр распределения cij приведена в таблице (приложение к билету), где под строкой понимается пункт производства, а под столбцом – пункт распределения. Кроме того, в этой таблице в i-й строке указан объем производства в i-м пункте производства, а в j-м столбце указан спрос в j-м центре распределения. Необходимо составить план перевозок по доставке требуемой продукции в пункты распределения, минимизирующий суммарные транспортные расходы.
	Стоимость перевозки единицы продукции
	Объем производства

	
	j1
	j2
	j3
	j4
	

	i1
	8
	9
	6
	8
	21

	i2
	7
	8
	4
	9
	22

	i3
	8
	7
	2
	4
	23

	i4
	7
	5
	12
	6
	24

	Объем потребления
	20
	30
	18
	24
	




	4. Стандартом предусмотрено, что октановое число автомобильного бензина А-76 должно быть не ниже 76, а содержание серы в нем – не более 0,3%. Для изготовления такого бензина на заводе используется смесь из четырех компонентов. Данные о ресурсах смешиваемых компонентов, их себестоимости и их октановом числе, а также о содержании серы приведены в таблице (приложение к билету).
Требуется составить математическую модель, чтобы определить сколько тон каждого компонента следует использовать для получения 1000 т автомобильного бензина А-76, чтобы его себестоимость была минимальной.
	Характеристика
	Компонент автомобильного бензина

	
	1
	2
	3
	4

	Октановое число
	68
	72
	80
	90

	Содержание серы, %
	0,35
	0,35
	0,3
	0,2

	Ресурсы, т
	700
	600
	500
	300

	Себестоимость ден. Ед. за т
	40
	45
	60
	90




	5. Построить сетевую модель некоторого комплекса работ используя данные таблицы (приложение к билету). Определить критический путь.
	Код работы
	Длительность работ (дни)
	Код работы
	Длительность работ (дни)

	1-2
2-3
3-8
1-4
4-6
4-7
	7
1
4
8
8
9
	6-7
7-8
1-5
5-8
2-4
5-6
	5
3
4
12
0
0




	6. Интенсивность потока телефонных звонков в агентство по заказу железнодорожных билетов, имеющему один телефон, составляет 16 вызовов в час. Продолжительность оформления заказа на билет равна 2.4 минуты. Определить относительную и абсолютную пропускную способность этой СМО и вероятность отказа (занятости телефона). Сколько телефонов должно быть в агентстве, чтобы относительная пропускная способность была не менее 0,75.

	7. Система массового обслуживания — билетная касса с одним окошком и неограниченной очередью. Касса продает билеты в пункты А и В. Пассажиров, желающих купить билет в пункт А, приходит в среднем трое за 20 мин, в пункт В — двое за 20 мин. Поток пассажиров простейший. Кассир в среднем обслуживает трех пассажиров за 10 мин. Время обслуживания — показательное. Вычислить финальные вероятности Р0, P2, P3, среднее число заявок в системе и в очереди, среднее время пребывания заявки в системе, среднее время пребывания заявки в очереди.

	8. Междугородный переговорный пункт имеет четыре телефонных аппарата. В среднем за сутки поступает 320 заявок на переговоры. Средняя длительность переговоров составляет 5 мин. Длина очереди не должна превышать 6 абонентов. Потоки заявок и обслуживаний простейшие. Определить характеристики обслуживания переговорного пункта в стационарном режиме (вероятность простоя каналов, вероятность отказа, вероятность обслуживания, среднее число занятых каналов, среднее число заявок в очереди, среднее число заявок в системе, абсолютную пропускную способность, относительную пропускную способность, среднее время заявки в очереди, среднее время заявки в системе, среднее время заявки под обслуживанием).

	9. Найти оптимальный вариант электростанции по критерию Сэвиджа по заданной таблице эффективностей:
	Среда
вариант
	В1
	В2
	В3
	В4

	А1
	10
	8
	4
	11

	А2
	9
	9
	5
	10

	А3
	8
	10
	3
	14

	А4
	7
	7
	8
	12




	10. Построить сетевую модель некоторого комплекса работ используя данные таблицы (приложение к билету). Определить критический путь.
	Код работы
	Длительность работ (дни)
	Код работы
	Длительность работ (дни)

	1-2
1-3
1-4
2-3
2-5
3-5
	5
2
4
4
2
0
	3-6
4-7
5-8
6-9
7-8
7-9
8-9
	8
3
7
6
9
8
10




	11. При строительстве участка автодороги длиной 500 м используют гравий, расход которого составляет 120 кг/м. Сроки строительства составляют 17 дней. Работа идет в одну смену. Расход гравия равномерный. Гравий доставляется грузовыми машинами, емкостью 7 т, в течение 4 часов. Затраты на один рейс грузовика равны 15 руб. Затраты на хранение гравия на месте строительства составляют 1 руб. 10 коп. в сутки за тонну.
Определить параметры УЗ: оптимальный объем заказа, количество грузовых машин, используемых для доставки, период поставок, точку заказа, затраты на УЗ за всю стройку. Постройте график двух последних циклов изменения запаса гравия на месте строительства.

	12. Для сохранения нормальной жизнедеятельности человек должен в сутки потреблять белков не менее 120 условных единиц (усл. ед.), жиров – не менее 70 и витаминов – не менее 10 усл. ед. Содержание их в каждой единице продуктов П1 и П2 равно соответственно (0,2; 0,075; 0) и (0,1; 0,1; 0,1) усл. ед. Стоимость 1 ед. продукта П1 – 2 руб., П2 –3 руб.
Постройте математическую модель задачи, позволяющую так организовать питание, чтобы его стоимость была минимальной, а организм получил необходимое количество питательных веществ.

	13. Решить задачу симплекс-методом:
[image: ]

	14. Имеются n пунктов производства и m пунктов распределения продукции. Стоимость перевозки единицы продукции с i-го пункта производства в j-й центр распределения cij приведена в таблице, где под строкой понимается пункт производства, а под столбцом – пункт распределения. Необходимо составить план перевозок по доставке требуемой продукции в пункты распределения, минимизирующий суммарные транспортные расходы.
	Стоимость перевозки единицы продукции
	Объем производства

	
	j1
	j2
	j3
	j4
	

	i1
	10
	9
	11
	7
	120

	i2
	13
	15
	8
	9
	190

	i3
	12
	11
	13
	14
	245

	i4
	8
	12
	10
	11
	150

	Объем потребления
	100
	210
	175
	200
	




	15. Фирма имеет возможность рекламировать свою продукцию, используя радио- и телевизионную сеть. Затраты на рекламу в бюджете фирмы ограничены суммой 1000 д.е. в месяц. Каждая минута радиорекламы обходится в 5 д.е., а каждая минута телерекламы – в 100 д.е. в месяц. Фирма хотела бы использовать радиосеть, по крайней ме-ре, в два раза чаще, чем сеть телевидения. Опыт прошлых лет показал, что объем сбыта, который обеспечивает каждая минута телерекламы, в 25 раз больше сбыта, обеспечиваемого одной минутой радиорекламы. Определите оптимальное распределение финансовых средств, ежемесячно отпускаемых на рекламу, между радио и телерекламой. Определите прибыль фирмы от рекламы, если за 1 минуту радиорекламы прибыль составляет 10 д.е., а за 1 минуту телерекламы – 250 д.е.





При проведении промежуточной аттестации обучающемуся           предлагается дать ответы на вопросы из нижеприведенного списка.

Примерный перечень вопросов для подготовки к экзамену

1. Экономико-математическое моделирование. Понятие моделирования
2. Экономико-математическое моделирование в землеустройстве
3. Этапы экономико-математического моделирования
4. Виды, типы и классы математических моделей, применяемых в землеустройстве
5. Порядок построения модели
6. Понятие производственной функции. Виды производственных функций
7. Понятие линейного программирования
8. Основные этапы постановки задачи линейного программирования
9. Канонический вид задач линейного программирования
10. Симплекс-метод решения задач ЛП
11. Геометрическая интерпретация задач ЛП
12. Понятие двойственности задач ЛП
13. Задачи распределительного типа. Особенности постановки. Отличительные особенности
14. Целевая функция транспортной задачи. Порядок решения
15. Транспортная задача. Методы составления опорного плана
16. Распределительный метод решения ТЗ
17. Решение ТЗ методом потенциалов
18. Виды задач математического программирования (нелинейное, динамическое, и т.д)
19. Имитационное моделирование (метод Монте-Карло)
20. Сетевое планирование. Основные понятия
21. Правила построения сетевых моделей
22. Расчет и анализ сетевых моделей
23. Модели теории массового обслуживания
24. Системы массового обслуживания с отказами
25. Системы массового обслуживания с ожиданием
26. Основные положения задач управление запасами
27. Модель Уилсона
28. Модель планирования экономичного размера партии
29. Точка заказа. Понятие, геометрическая иллюстрация
30. Игровые модели
31. Корреляционный и регрессионный анализ
32. Классификация нейронных сетей
33. Принципы работы нейронных сетей
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1 Какой план задачи линейного программирования называется оптимальным? 


 


A. удовлетворяющий ограничениям задачи 


 


B. при котором целевая функция задачи принимают экстремальное значение 
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2 Задача математического программирования является задачей линейного 


программирования, если 


 


A. целевая функция является линейной, а система ограничений нелинейная 
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E. целевая функция является нелинейной, а система ограничений линейная


 


 


 


 


3 В задаче об оптимальном использовании ресурсов число ограничений равно 


 


A. числу видов выпускаемой продукции 
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Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении   промежуточной   аттестации   по   дисциплине   (модулю)     « Экономико - математические методы и моделирование »     При   проведении   промежуточной   аттестации   обучающемуся   предлагается   дать   ответы   на   30   тестовых   заданий   из   ниже   приведенного   списка   и решить  1   практическ о е   задани е .     Примерный   перечень   тестовых   заданий         1 Какой план задачи линейного программирования называется оптимальным?    A. удовлетворяющий ограничениям задачи    B. при котором целевая функция задачи принимают экстремальное значение    C. удовлетворяющий условиям x j  0 (j=1 1 n)   D. пункты а) и b)    E. удовлетво ряющий условиям x j  0 (j=1 1 n)           2 Задача математического программирования является задачей линейного  программирования, если    A. целевая функция является линейной, а система ограничений нелинейная    B. система ограничений  –   это система линейных уравнений или неравенств, а  целевая функция нелинейная    C. целевая функция является линейной, а система ограничений  –   система линейных  уравнений или неравенств    D. условие неотрицательности переменных  –   линейно     E. целевая функция является нелинейной, а система ограничений линейная         3 В задаче об оптимальном использовании ресурсов число ограничений равно    A. числу видов выпускаемой продукции    B. размеру прибыли    C. количеству денежных средств, затраченных на п роизводство продукции    D. числу видов ресурсов    E. всегда равно трем                  

