Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
«Экспертные системы оценки безопасности транспортной инфраструктуры и социально-экономических рисков»

При проведении промежуточной аттестации обучающемуся предлагается дать ответы на вопросы из нижеприведенного списка.

Примерный перечень вопросов (зачет)
1. Интеллектуальные системы. Основные понятия.
2. Определение интеллектуальной системы, задачи решаемые интеллектуальными системами, оценка полезности интеллектуальных систем.
3. Классификация интеллектуальных систем.
4. Интеллектуальные информационно-поисковые системы (ИИПС). Обучающие системы. Системы поддержки принятия решений. Экспертные системы. Автоматизированные системы экспертного оценивания.
5. Экспертные системы. Назначение экспертных систем. Основные составляющие и структура экспертной системы.
6. Системы поддержки принятия решений. Автоматизированные системы экспертного оценивания. Сфера применения систем поддержки принятия решений и автоматизированных систем экспертного оценивания. 
7. Отличительные черты поддержки принятия решений и автоматизированных систем экспертного оценивания. Примеры действующих поддержки принятия решений и автоматизированных систем экспертного оценивания.
8. Формальные основы описания экспертных систем. Архитектура экспертной системы.
9. Понятие продукционной системы. Система продукций, способы ее задания. Интерпретатор, его модель. Архитектура экспертной системы
10. Основные принципы и этапы построения экспертных систем.
11. Особенности построения экспертных систем. Участники разработки. Концепция «быстрого прототипа». Средства, используемые при создании прототипа. Этапы разработки экспертной системы.
12. Представление знаний в экспертных системах. Модели представления знаний.
13. Подходы к определению понятия «безопасность», система категорий и понятий.
14. Категория «безопасность», приложения категории «безопасность»: безопасность транспортной инфраструктуры, безопасность социально-экономических объектов т.д. 
15. Безопасность как раскрытие внутреннего содержания состояния объекта в его взаимодействии со средой. Потенциальная безопасность системы.
16. Виды опасности на транспортной инфраструктуре и социально-экономических объектах. Социальная опасность, опасность аварии, пожарная опасность, опасность терроризма, другие потенциальные виды опасности.
17. Экспертные методы формирования системы показателей безопасности. Способы опроса экспертов. Анкетирование. Интервью. Косвенный опрос. 
18. Способы повышения интенсивности мыслительной работы экспертов: мозговая атака, штурм. Способы неискажающей обработки значений экспертных оценок.
19. Принципы отбора специалистов в состав экспертных групп.
20. Способы назначения, документальные, взаимных рекомендаций, выдвижения. Принципы построения банка данных о кандидатах в эксперты. Вопрос оценивания компетентности эксперта. 
21. Измерение и оценивание значений индикаторов безопасности.
22. Основные проблемы экспертного оценивания. Типичные ошибки при экспертном оценивании значений индикаторов опасности. Классификация показателей оценки. 
23. Объективные и субъективные показатели. Оценки по субъективным показателям.
24. Шкалирование основных индикаторов безопасности. Основные типы шкал.
25. Шкалы наименований и порядка. Способы разработки шкал. Виды оценок, допустимых на этих шкалах. Особенности статистической обработки получаемых оценок. Ранговые оценки: способы получения и статистической обработки. Шкалы интервалов и отношений.
26. Экспертная оценка значений индикаторов безопасности.
27. Количественные и качественные оценки. Балльные и вербально – числовые оценки. Оценки на основе стратификации значений показателей безопасности.
28. Построение алгоритмов оценивания степени и уровня безопасности транспортной инфраструктуры и социально-экономических объектов.
29. Группы методов оценивания уровней безопасности транспортной инфраструктуры и социально- экономических объектов. Виды алгоритмов оценивания степени безопасности. От дерева индикаторов безопасности – к схемам подготовки решений. 
30. Роль экспертных методов в оценке безопасности. Построение и использование экспертных кривых. Особенности технологии разработки методик оценивания уровня безопасности. 
31. Понятие о парном и множественном взаимодействии показателей опасности (угроз). Простейшие алгоритмы; отражение взаимодействия в алгоритмах. Возможности схем подготовки решений.
32. Многокритериальная оценка уровня безопасности транспортной инфраструктуры и социально- экономических объектов.
33. Дерево показателей – критериев. Связь критериев оценки с целями управления. Оценка как степень достижения цели. Уровни иерархи дерева критериев. 
34. Требования к показателям и критериям оценки уровня безопасности. Полнота. Действенность, разложимость, неизбыточность, минимальная размерность системы показателей безопасности.
35. Коллективная экспертиза при оценке уровня безопасности транспортной инфраструктруры и социально-экономических объектов
36. Повышение надежности оценок при коллективной экспертизе. Сопоставление мнений при коллективной экспертизе. Получение повышенной надежности оценок. Степень отклонения мнений экспертов
37. Особенности оценки состояний транспортной инфраструктуры и социально-экономических объектов как сложных объектов.
38. Понятие сложного объекта. Особенности формализованного описания состояний сложных объектов. Экспертные оценки при оценке состояния сложного объекта.
39. Экспертный анализ состояния безопасности транспортной инфраструктуры и социально-экономических объектов
40. Этапы экспертного анализа состояния безопасности транспортной инфраструктуры и социально- экономических объектов.
41. Составление технологического графа экспертной оценки состояния безопасности транспортной инфраструктуры и социально-экономических объектов.
42. Методы определения результирующей экспертной оценки уровня безопасности.
43. Меры близости. Методы результирующей оценки уровня безопасности транспортной инфраструктуры и социально-экономических объектов, основанные на использовании мер близости. Методы анализа результатов экспертизы. По оценке показателей безопасности.
44. Цели анализа результатов экспертизы по оценки уровня безопасности транспортной инфраструктуры и социально-экономических объектов. Неточность экспертных оценок. Степень компетентности экспертов. Противоречивость экспертных оценок. Наличие адекватных оценочных систем.


Примерный перечень тестовых заданий для проведения текущего и промежуточного контроля (зачет)

Тест 1.
Тема: «Экспертные методы принятия решений»

1. Укажите последовательность этапов принятия решения по многоальтернативному выбору (записав последовательность цифр их номеров без скобок и пробелов).
1) Выбор метода экспертного оценивания.
2) Постановка задачи многоальтернативного выбора.
3) Выбор множества сравниваемых характеристик
4) Выбор множества альтернатив
5) Выбор экспертов.
6) Формулировка решения по многоальтернативному выбору.
7) Проведение оценки.

Ответ: 2431576

2. «Функция полезности» является по отношению к «Отношению предпочтения» лица, принимающего решение (выбрать один ответ):
1) Доминирующей
2) Независимой
3) Ассоциированной
4) Дополняющей
5) Противоположной

Ответ: 3

3. Выберите одно или несколько свойств отношения предпочтения лица, принимающего решение.
1) Объективность
2) Коммутативность
3) Тотальность
4) Транзитивность
5) Оптимальность

Ответ: 3, 4 (в любом порядке)

4. Нормировка весовых коэффициентов служит для (один или несколько ответов):
1) Наглядного представления значений весов.
2) Сохранения выбранной начальной оценочной шкалы в итоговом рейтинге.
3) Удобства математического расчета рейтинга.
4) Представления долевого соотношения значений весов.
5) Корректности вычисления рейтинга.
6) Возможности использования иерархического дерева характеристик.

Ответ: 2, 4, 6 (в любом порядке)

5. Выбрать аддитивную и мультипликативную формулы вычисления рейтинга альтернатив в правильной записи.

1) R(Ai)= ∑ij·aij
2) R(Ai)= Π a ijj 
3) R(Ai)= ∑ij + aij
4) R(Ai)= Π (ij·aij)
5) R(Ai)= ∑j·aij
6) R(Ai)= Π ajj

Ответ: 2, 5 (в любом порядке)

6. Укажите соответствие формул линейной интерполяции для проведения экспертной оценки на основе данных об объективных численных значениях характеристик альтернатив, использующуюся для растущих и падающих зависимостей оценки аij(x) от значений xij в последовательности:
1) аij(x) падает с ростом xij
2) аij(x) или растет или падает с ростом xij
3) аij(x) растет с ростом xij

[bookmark: _Hlk135558980]А) aji = S*(xji - aнаименее предпочтительное_j)/(aнаиболее предпочтительное_j - aнаименее предпочтительное_j)
Б) aji = S*(xji – aминимальное _j)/(aмаксимальное_j – aминимальное_j)
В) aji = S*(xji – aмаксимальное_j)/(aминимальное_j - aмаксимальное_j)

Ответ: ВАБ

7. Рейтинг альтернативы по характеристике в методе анализа иерархий вычисляется по следующей формуле свёртки значений соответствующей строки в матрице парных сравнений:
1) Среднее арифметическое.
2) Среднее гармоническое.
3) Среднее геометрическое.
4) Взвешенное среднее.

Ответ: 3

8. В матрице парных сравнений (в случае, если элементы строк обрабатываются мультипликативно) могут на практике использоваться следующие наборы результатов сравнения для оценки превосходства (один или несколько ответов):
1) {0;1}
2) {1;3;5;7;9}
3) {1;2;3;4;5;6;7;8;9}
4) {1;2; 4; 8;16}

Ответ: 234 (в любом порядке)

9. Матрицы парных сравнений строится для следующих случаев:
1) Отдельно для каждой альтернативы. И одна матрица для весовых коэффициентов.
2) Отдельно для каждого весового коэффициента. И одна матрица для характеристик.
3) Отдельно для каждой характеристики. И одна матрица для весовых коэффициентов.

Ответ: 3

10. Если первая строка матрицы парных сравнений имеет состоит из элементов (1; 3; 3; 9), то вычисленный по данной строке рейтинговый показатель равен …
 
Ответ: 3

11. Недостатки метода анализа иерархий (один или несколько ответов) по сравнению с методом прямых оценок:
1) Возможность плохо согласующихся сравнений.
2) Квадратичный рост объема обработки данных случае большого числа альтернатив.
3) Значительно больший объем операций проведения экспертных оцениваний.
4) Обязательное участие в экспертизе группы (больше одного) экспертов.

Ответ: 1234 (в любом порядке)

12. Конечные игры, это:
1) Игры, в которых играет конечное число игроков.
2) Игры, которые заканчиваются за конечное число шагов.
3) Игры, в которых игроки имеют конечное множество чистых стратегий.
4) Игры, в которых игроки имеют конечные выигрыши.
3) Игры, в которых игроки имеют конечное множество видов ходов.

Ответ: 2

13. Смысл понятия стратегии в игре может быть описан следующим образом. Стратегия – это:
1) общий, не детализированный план, состоящий из определяющих принципов и основных игровых решений, охватывающий длительный период времени за счет возможности многократных повторений игры.
2) принятие игроком решения о выборе хода или нескольких последовательных ходов в сложившейся ситуации игры в соответствие с основными действиями и ходами других игроков.
3) долгосрочный план поведения в играх, выполнение которого ведет к получению наибольшего итогового выигрыша.
4) заранее подготовленное и строго выполняемое игроком решение о том, какие ходы он будет делать на любом шаге игры и в любой ситуации, которая может возникнуть в игре.
5) планирование и принятие решения о своих ходах, с анализом возможных ответных шагов других игроков, рассчитанное на максимально прогнозируемое число шагов вперед.

Ответ: 4

14. Стратегия, доминирующая над другой (доминируемой) стратегией, это:
1) стратегия, позволяющая получить максимальный выигрыш в игре, что позволяет исключить другие, более слабые (доминируемые) стратегии.
2) стратегия, предоставляющая больший либо равный, но хотя бы в одном случае строго больший выигрыш, чем у другой (доминируемой) стратегии при переборе случаев всех чистых ответных стратегий других игроков.
3) стратегия, при всех условиях предоставляющая больший результат выигрыша, чем другая (доминируемая) стратегия.
4) стратегия, обеспечивающая первому игроку выигрыш больший, чем выигрыш второго игрока, использующего другую (доминируемую) стратегию.

Ответ: 2

15. Выбрать один или несколько правильных утверждений 
1) Равновесие Нэша в игре всегда единственно.
2) Равновесие Нэша в игре всегда существует.
3) Равновесие Нэша в игре всегда существует и единственно.
4) Равновесие Нэша в игре может не существовать.
5) Равновесий Нэша в игре может быть больше одного.

Ответ: 45 (порядок не важен)

16. Выбрать один или несколько правильных утверждений:
1) Равновесие Нэша всегда обеспечивает наилучший выигрыш для каждого игрока по сравнению со всеми другими стратегическими профилями.
2) Существуют случаи, когда равновесие Нэша может предоставлять наименьший выигрыш для каждого игрока по сравнению со всеми другими стратегическими профилями.
3) Равновесие Нэша, это стратегический профиль, при котором каждому игроку, действующему отдельно, невозможно увеличить свой выигрыш, поменяв стратегию, когда все остальные игроки сохраняют свои стратегии неизменными.
4) Равновесие Нэша, это стратегический профиль, при котором каждому игроку, действующему отдельно, невозможно увеличить свой выигрыш, поменяв стратегию, когда все остальные игроки используют свои оптимальные стратегии.

Ответ: 23 (порядок не важен)

17. Антагонистические игры, это игры, в которых:
1) Интересы игроков противоположны и направлены на увеличение своего собственного выигрыша.
2) Суммарный выигрыш игроков равен константе (в том числе, может быть равен нулю).
3) Каждый игрок хочет выиграть больше, чем все другие в отдельности.
4) Каждый игрок стремится уменьшить выигрыши всех других игроков.
5) Интересы игроков противоположны и направлены на повышение своего собственного выигрыша и снижение выигрыша других игроков.

Ответ: 2 

18. Выберите смысловое объяснение, соответствующие понятиям, в порядке следования понятий.
1) Верхняя цена игры.
2) Нижняя цена игры.
3) Цена игры. 

А) Верхняя или нижняя цена игры в случае, если они равны.
Б) Гарантированный выигрыш, который обеспечивает себе первый игрок (может выиграть и больше, но не меньше), если использует максиминную стратегию.
В) Предельный возможный выигрыш, который получает первый игрок (может выиграть и меньше, но не больше), если второй игрок использует минимаксную стратегию)

Ответ: ВБА

19. Смешанная стратегия в игре, это:
1) Изменение стратегии в ходе одной игры на разных её этапах с учетом особенностей этих этапов. 
2) Возможное изменение стратегии при очередном повторении игры, скорректированное с учетом результатов всех предыдущих игр и поведения других игроков в них.
3) Выбранный игроком набор вероятностей использования всех своих чистых стратегий в игре. 

Ответ: 3

20. Запишите соответствие абревиатур (названий) и инструментов (методов) для принятия решений, которые они обозначают, в порядке следования инструментов.
1) метод сближения мнений экспертов.
2) метод анализа дерева отказов.
3) метод анализа видов и последствий отказов.
4) метод изучения опасности и работоспособности.
 
А) FMEA
Б) Делфи.
В) HAZOP
Г) FTA

Ответ: БГАВ


Тест 2.
Тема: «Оценка безопасности транспортной инфраструктуры»
1. Нормативные значения снеговых нагрузок устанавливают по результатам снегосъемок как среднее арифметическое значение ежегодной максимальной массы снегового покрова на горизонтальном, защищенном от ветра участке за период

А) не менее 5 лет
Б) не менее 10 лет
В) не менее 15 лет
Г) не менее 20 лет

2. Нормативное значение ветровой нагрузки на здания и сооружения определяют как 

А) сумму статических и динамических составляющих
Б) квадрат суммы статических и динамических составляющих
В) квадратный корень из суммы квадратов статических и динамических составляющих

3. 
Нормативное значение снеговой нагрузки  на покрытие определяется по формуле


А) 

Б) 

В) 

Г) 

- масса снегового покрова на 1 м2 горизонтальной поверхности в зависимости от климатического района

 - коэффициент перехода от массы снегового покрова на горизонтальной поверхности к снеговой нагрузке на покрытие с учетом его неравномерного распределения в зависимости от очертания кровли

4.  Нагрузка снега на 1 м2 горизонтальной поверхности в зависимости от климатического района колеблется в пределах

А) 10 – 100 кг 
Б) 10 – 200 кг 
В) 50 – 150 кг
Г) 50 – 250 кг
Д) 100 – 250 кг
Е) 100 – 300 кг

5. Скоростной напор ветра измеряется на высоте

А) 5 метров от поверхности земли
Б) 10 метров от поверхности земли
В) 100 метров от поверхности земли
Г) 1 километр от поверхности земли

6. 

Скоростной напор ветра  в зависимости от скорости ветра  определяется по формуле

А)  

Б) 

В) 

Г) 

7. 

Переход от скоростного напора ветра  к нормативной ветровой нагрузке  в зависимости от конфигурации здания осуществляется по формуле


А)  

Б) 

В) 

Г) 


- коэффициент, учитывающий возрастание скоростного напора по высоте

 - аэродинамический коэффициент, учитывающий конфигурацию здания

8. Нормативные значения нагрузок от оборудования, мостовых кранов, обстановки, людей и технологических нагрузок определяются

А) по наибольшим значениям для предусмотренных условий эксплуатации, производства работ и паспортных данных оборудования
Б) по средним значениям для предусмотренных условий эксплуатации, производства работ и паспортных данных оборудования
В) по наиболее вероятным значениям для предусмотренных условий эксплуатации, производства работ и паспортных данных оборудования
Г) эмпирическим путем

9. Отклонения нагрузок от нормативных значений в неблагоприятную сторону учитываются 

А) коэффициентом запаса по нагрузке
Б) коэффициентом надежности по нагрузке
В) коэффициентом сочетаний нагрузок

Ответ: б)

10. 

Расчетные нагрузки  получают из нормативных  по формуле


А) 

Б) 

В) 

Г) 


 - коэффициент надежности но нагрузке

11. Чрезвычайно малая вероятность действия нагрузок с максимальными значениями в расчетах учитывается с помощью

А) коэффициента корреляции
Б) коэффициента запаса по нагрузке
В) коэффициента сочетаний нагрузок

12. Что не относится к нормативным сопротивлениям

А) предел текучести
Б) предел пропорциональности
В) временное сопротивление
Г) условный предел текучести
Д) призменная прочность для бетона

13. Возможные отклонения сопротивлений и других характеристик от нормативных в меньшую сторону учитывается 

А) коэффициентом запаса по материалу
Б) коэффициентом надежности по материалу
В) коэффициентом условий работы

14. 
Расчетное сопротивление материала  определяется по формуле


А) 

Б) 

В) 

Г) 


 - коэффициент надежности но материалу

 - нормативное сопротивление

15. Особенности работы материалов, элементов и соединений конструкций, а также зданий и сооружений в целом, если эти особенности имеют систематический характер, но не отражаются в расчетах прямым путем учитывается 

А) коэффициентом запаса по материалу
Б) коэффициентом надежности по материалу
В) коэффициентом условий работы

16. Что не учитывает коэффициент условий работы

А) влияние коррозии
Б) влияние агрессивности среды
В) разброс механических характеристик материалов
Г) длительность действия нагрузок
Д) многократную повторяемость нагрузок
Е) наличие сварных соединений

17. Сколько существует уровней ответственности зданий и сооружений

А) два
Б) три
В) четыре
Г) пять

18. Отнесение объекта к тому или иному уровню ответственности проводится

А) экспертной комиссией
Б) генеральным проектировщиком по согласованию с заказчиком
В) заказчиком

19. Экономические, социальные и экологические последствия, которые могут возникать в результате аварий учитываются с помощью

А) коэффициент надежности по нагрузкам 
Б) коэффициент надежности по ответственности
В) коэффициентом запаса по материалу
Г) коэффициентом условий работы

20. 
Резерв прочности конструкции  определяется по формуле 


А) 

Б) 

В) 

Г) 

Д) 

Е) 

 – наибольшее значение усилия (или напряжения) в конструкции,

 – несущая способность, выраженная в тех же единицах, и отвечающая предельному состоянию конструкции по прочности (предел текучести, предел прочности и т.д.)

21. Условие не превышения границы области допустимых состояний конструкций определяется как


А)  

Б) 

В) 

Г) 

22. 
Вероятность разрушения конструкции  определяется по формуле

А)  

Б) 

В) 



где  – плотность распределения резерва прочности 

23. 

Математическое ожидание  и дисперсия резерва прочности определяются по формулам



А) ;  


Б) ; 


В) ; 


Г) ; 



 - математическое ожидание и дисперсия несущей способности , 



 - математическое ожидание и дисперсия нагрузки

24. 
Характеристика безопасности  определяется по формуле 

А)  

Б) 

В) 

Г) 

Д) 

Е) 


 - математическое ожидание и дисперсия несущей способности , 


 - математическое ожидание и дисперсия нагрузки



,  - математическое ожидание и дисперсия резерва прочности 

25. 

Для функции нормального распределения   вероятность разрушения  определяется по формуле

А)  

Б) 

В) 




,  - математическое ожидание и дисперсия резерва прочности 

26. 
Используя функцию Лапласа, вероятность разрушения  определяется по формуле

А)  

Б) 

В) 


 - функция Лапласа

 - характеристика безопасности

27. Задача расчета надежности системы состоящей из невосстанавливаемых элементов  состоит в

А) определении показателей долговечности системы по данным о надежности элементов и связях между ними 
Б) определении показателей безотказности системы по данным о надежности элементов и связях между ними
В) определении показателей прочности системы по данным о надежности элементов и связях между ними

28. Структура системы – это

А) техническая схема взаимодействия элементов, определяющая работоспособность системы 
Б) логическая схема взаимодействия элементов, определяющая работоспособность системы
В) графическая схема взаимодействия элементов, определяющая работоспособность системы

29. По структуре системы делятся на

А) две группы 
Б) три группы
В) четыре группы
Г) пять групп

30. Работоспособность систем без резервирования

А) требует работоспособности всех элементов 
Б) не требует работоспособности всех элементов
В) требует работоспособности наиболее важных элементов

31.  система с резервированием имеет следующую логическую схему
А) 



Б) 




32. система без резервирования имеет следующую логическую схему
А) 



Б) 




33. По виду резервирования системы подразделяются на

А) две группы 
Б) три группы
В) четыре группы
Г) пять групп

34. При нагруженном резервировании резервные элементы

А) расходуют свой ресурс, имеют одинаковое распределение наработок до отказа и интенсивность отказов основных и резервных элементов одинакова
Б) расходуют свой ресурс, имеют разное распределение наработок до отказа, но интенсивность отказов основных и резервных элементов одинакова
В) расходуют свой ресурс, имеют одинаковое распределение наработок до отказа, но интенсивность отказов основных и резервных элементов разная
Г) резервные элементы не подвергаются нагрузке и их интенсивность отказов равна нулю

35. при ненагруженном резервировании резервные элементы

А) расходуют свой ресурс, имеют одинаковое распределение наработок до отказа и интенсивность отказов основных и резервных элементов одинакова
Б) расходуют свой ресурс, имеют разное распределение наработок до отказа, но интенсивность отказов основных и резервных элементов одинакова
В) расходуют свой ресурс, имеют одинаковое распределение наработок до отказа, но интенсивность отказов основных и резервных элементов разная
Г) резервные элементы не подвергаются нагрузке и их интенсивность отказов равна нулю

36. Кратность резервирования – это 

А) отношение между общим числом однотипных элементов и количеством элементов входящих в систему
Б) отношение между общим числом однотипных элементов и элементов, необходимых для работы системы
В) отношение между общим числом однотипных элементов и элементов, находящихся в резерве

37. Основная система – это 

А) простейшая техническая система, в которой отказ одного элемента приводит к отказу всей системы (система без резервирования)
Б) система с активным резервированием
В) система с пассивным резервированием

38. 
Случайная наработка на отказ основной системы  определяется


А) 

Б) 

В) 

 - случайная наработка на отказ i-го элемента системы

39. 
Вероятность безотказной работы основной системы  определяется по формуле

А) 

Б) 

В) 

Г) 


 - вероятность безотказной работы i-го элемента системы

40. 
интенсивность отказов основной системы  определяется по формуле

А) 

Б) 

В) 

Г) 
Д) ни одна из вышеперечисленных формул не верна


 - интенсивность отказов i-го элемента системы

41. 
математическое ожидание наработки на отказ основной системы  определяется по формуле

А) 

Б) 

В) 

 - вероятность безотказной работы основной системы

42. 

математическое ожидание наработки на отказ основной системы  при экспоненциальном распределении наработки на отказ каждого из n элементов () определяется по формуле


А) 

Б) 

В) 

Г) 

43. 
Случайная наработка на отказ системы  с нагруженным резервированием  определяется

А) 

Б) 

В) 

 - случайная наработка на отказ i-го элемента системы

44. 
Вероятность безотказной работы системы  с нагруженным резервированием  определяется по формуле

А) 

Б) 

В) 

Г) 

 - вероятность безотказной работы i-го элемента системы

45. 
интенсивность отказов системы  с нагруженным резервированием  определяется по формуле

А) 

Б) 

В) 

Г) 
Д) ни одна из вышеперечисленных формул не верна


 - интенсивность отказов i-го элемента системы


46. 
математическое ожидание наработки на отказ системы  с нагруженным резервированием  определяется по формуле

А) 

Б) 

В) 

 - вероятность безотказной работы системы  с нагруженным резервированием

47. 

математическое ожидание наработки на отказ системы  с нагруженным резервированием  при экспоненциальном распределении наработки на отказ каждого из n идентичных элементов () определяется по формуле


А) 

Б) 

В) 

Г) 

48. При экспоненциальном распределении наработки на отказ каждого из n элементов распределение наработки на отказ основной системы

А) подчиняется экспоненциальному закону
Б) подчиняется нормальному закону
В) подчиняется закону Вейбулла
Г) не подчиняется ни одному из вышеперечисленных законов

Ответ: г)

49.  Увеличение кратности резервирования

А) повышает надежность системы
Б) уменьшает надежность системы
В) не влияет на надежность системы

Ответ: а)
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