Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении
промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

«Экологический мониторинг»

При проведении экзамена обучающемуся предлагается ознакомиться с примерными типами задач из нижеприведенного списка, которые впоследствии будут в произвольном порядке добавлены в экзаменационные билеты. Билеты должны содержать 3 теоретических вопроса и задачу.

Типы задач к экзамену 
Типы задач к экзамену по дисциплине «Экологический мониторинг»

Задача № 1. Определение величины места отбора проб воздуха при удалении загрязняющего воздуха из вентиляционной трубы
Для решения задачи необходимо использовать следующие условия выброса: 
А – коэффициент, зависящий от вертикального и горизонтального    изменения температуры в         атмосфере (принимается по табл. 1.1);
М  (г/с) – масса загрязняющего вещества, выбрасываемого в атмосферу с холодным загрязненным воздухом;
F – безразмерный коэффициент, учитывающий скорость оседания загрязняющих частиц в   атмосферном       воздухе (принимается по таблице 1.2);
n -  коэффициент, учитывающий условия выброса вентиляционного воздуха из устья источника выброса;
V ( м3/с) – объемный расход вентиляционного воздуха,  выбрасываемый в атмосферу;
H  (м) – высота источника выброса над уровнем земли;                                                             
- безразмерный коэффициент, учитывающий влияние рельефа местности, в случае ровной или слабопересеченной местности с перепадом высот не более  50 м на 1 км = 1

Таблица 1.1 - Исходные данные для решения задачи
	№
	V
м3/с
	М 
г/с
	масса газообразных
веществ
	Н м
	Сечение
трубы
ахв

	
	
	
	оксид
железа
	Фториды
	Диоксид азота
	
	

	1
	5
	0,5
	0,4
	0,04
	0,2
	10
	0,6х0,8

	2
	7
	0,9
	0,5
	0,05
	0,3
	18
	0,8х0,8



Примечание: при расчете Смах по формуле 4.1. 
для пыли принять F = 2,
для газообразных примесей F=1


Задача № 2. Определение платы за выбросы загрязняющих веществ в атмосферу от локомотивного депо
	
 	При работе локомотивного депо наиболее существенное загрязнение атмосферы наблюдается от выбросов таких ингредиентов как: диоксиды серы и азота, неорганическая пыль и оксид углерода.
Применительно к выбросам загрязняющих веществ в атмосферу от стационарных источников загрязнения нормативами предусматривается трехзвенная система платежей (1:5:25) соответственно за предельно-допустимый выброс (ПДВ), за временно согласованный выброс, т.е. в пределах установленного лимита ПДВ, и за сверхлимитный выброс.
Рассчитать размер платы за выбросы загрязняющих веществ в локомотивном депо.
Нормативы платы за выбросы представлены в таблице 2.1. Значения коэффициентов экологической ситуации и экологической значимости даны в таблице 2.2. Данные к задаче приведены в таблице 2.3.

Таблица 2.1 - Нормативы платы за выброс в атмосферу загрязняющих веществ

	Наименование 
загрязняющего 
вещества
	Норматив платы за выброс
1 тонны (руб/т)


	
	в пределах
нормы
CHi
	В пределах лимитной
нормы  
Слi= 5 CHi

	сверхлимитная
ставка
Сслi = 25 СHi

	Азота диоксид

	52
	260
	1300

	Серы диоксид

	40
	200
	1000

	Пыль неорганическая
	41
	205
	1025

	Углерода
оксид
	0.6
	3.0
	15.0



[bookmark: _Hlk61368233]Таблица 2.2 - Коэффициент экологической ситуации и экологической значимости состояния атмосферного воздуха и почвы по территории регионов России
	Экологические регионы России
	Коэффициенты экологической ситуации и значимости

	
	атмосферы 
Кэк атм
	почвы
 Кэк поч

	Северный
	1,4
	1,4

	Северо-Западный
	1,5
	1,3

	Центральный
	1,9
	1,6

	Волго-Вятский
	1,1
	1,5

	Центрально-Черноземный
	1,5
	2,0

	Поволжский
	1,9
	1,9

	Северо-Кавказский
	1,6
	1,9

	Западно- Сибирский
	1,2
	1,2

	Восточно – Сибирский
	1,4
	1,1

	Дальневосточный
	1,0
	1,1

	Уральский
	2,0
	1,7

	Калининградская область
	1,5
	1,3



Таблица 2.3 - Исходные данные для решения задачи
	
№
	Выбросы загрязняющих
веществ за год т/год

	
Кэк
	
Кгор
	
Кпр.з

	
	SO2
	NO2
	пыль
	СО
	
	
	

	1
	0,8
	3,2
	3,2
	9,2
	1,1
	1,0
	2

	2
	0,8
	2,7
	2,2
	9,4
	1,1
	1,2
	1




Задача № 3. Определение платы за сбросы сточных вод в открытый водоем от предприятия железнодорожного транспорта

	Рассчитать размер платы за сбросы загрязняющих веществ в водные объекты.
	Применительно к сбросам загрязняющих веществ в гидросферу с  производственными и сточными водами нормативами предусматривается трехзвенная система платежей по дифференцированным ставкам (1:5:25) соответственно за сбросы, не превышающие временно – допустимые значения ПДС за сбросы, не превышающие временно согласованные нормы (лимиты) ВПДС,  и за сверхлимитные сбросы.
[bookmark: _Hlk61371330]	Размер нормативных ставок приведен в таблице 3.1. Значения коэффициентов экологической ситуации и экологической значимости представлены в таблице 3.2. Исходные данные см. в таблице 3.3.

Таблица 3.1 - Нормативные ставки платы СHi сброс 1 тонны i-го загрязняющего вещества в водоем
	Наименования загрязняющих
веществ
	нормативная ставка*
платы СiH , руб/т

	Нефтепродукты
	5510

	Взвешенные вещества
	366

	Железо
	2755

	Хлор
	27548,091

	Фтор
	368

	Цинк
	27548




Таблица 3.2 - Коэффициент экологической ситуации и экологической значимости состояния водных объектов по бассейнам рек Российской Федерации
	Бассейн морей и области

	Значение коэффициента  Кэк

	Бассейн Балтийского моря
	

	Ленинградская область
	1,51

	Новгородская область
	1,14

	Бассейн Каспийского моря
	

	Владимирская область
	1,17

	Московская область
	1,2

	Саратовская область
	1,32

	Самарская область
	1,36

	г. Москва
	1,41

	Бассейн Черного моря
	

	Брянская область
	1,3

	Смоленская область
	1,33

	Ростовская область
	1,56



[bookmark: _Hlk61371389]Таблица 3.3 - Исходные данные для решения задачи
	№
	Годовой объем сброса загрязняющего 

вещества т/год
	Область
РФ

	
	Нефте -
прод-ты
	Взвеш.
в-ва
	Желе-зо
	Хлор
	Фтор
	Цинк
	

	1
	2,6
	7
	0,02
	0,0002
	0,001
	0,0017
	Брянская

	2
	2,5
	17
	0,02
	0,0002
	0,002
	0,0017
	



При решении задачи принять:

Норма сброса  т/год (ПДС)
Нефтепродукты – 2 т/год
Взвешенные вещества – 5 т/год
Железо – 0,01 т/год
Хлор -0,0002 т/год
Фтор – 0,001 т/год
Цинк – 0,001 т/год
При решении задачи принять :
Кгор= 1,2
Кпр.з = 1


Задача № 4. Определение размера платежей за размещение твердых отходов на территории предприятия ж.д. транспорта

	Рассчитать размер платы за размещение отходов.
Для решения задачи используются следующие условия:	

 - ставка платы за размещение единицы массы i-го загрязняющего отхода;

 - общее     количество        размещаемого     i-го    отхода 
(в пределах установленных лимитов)
Кинд – коэффициент индексации на текущий год. На 2020 год Кинд=1,03.

Нормативы платы за размещение отходов приведены в таблице 4.1. Значения коэффициентов экологической ситуации и экологической значимости представлены в таблице 4.2. Исходные данные см. в таблице 4.3.

Таблица 4.1 - Нормативы платы за размещение отходов производства и потребления (по постановлению Правительства РФ от 01.07.2005г. № 344)

	Вид отходов (по классам опасности для окружающей среды)
	Нормативы платы
за размещения 1 единицы отхода в пределах нормы Нн

	Отходы I класса опасности
	1739,2 руб/т

	Отходы  II класса опасности
	745.4 руб/т

	Отходы III  класса опасности
	497 руб/т

	Отходы IV класса опасности
	248,4 руб/т

	Отходы V класса опасности
добывающей промышленности
перерабатывающей промышленности
прочие
	
0,4 руб/т
15  руб/м3
8 руб/т



Таблица 4.2 - Исходные данные для решения задачи
	


№
	
Масса размещенных отходов  и их норма
( по классам токсичности), т/год

	
	1 кл
	2 кл
	3 кл
	4 кл
	нетоксич-
ные

	
	

	

	

	

	

	

	

	


	30
	0,7
	0,6
	1,3
	1,6
	1,5
	3,0
	25
	29

	27
	0,8
	0,5
	1,3
	1,5
	1,5
	3,2
	18
	42

	28
	0,3
	0,6
	2,0
	1,6
	3,5
	3,0
	23
	38

	29
	0,5
	0,6
	1,7
	1,6
	2,5
	3,0
	27
	44

	23
	0,5
	0,4
	1,6
	1,4
	4,0
	3,4
	16
	29



Таблица 4.3 - Исходные данные для решения задачи
	№ п/п
	Экологические аспекты
	Размерность
	Фактическое значение

	1
	2
	3
	4

	3
	Отходы
	 
	

	
	Отработанные ртутные лампы
	т/год
	250 шт.

	
	Щелочь аккумуляторная отработанная
	т/год
	3

	
	Осадок от регенерации электролита
	т/год
	2,2

	
	Аккумуляторы свинцовые отработанные не разобранные, со слитым электролитом
	т/год
	12

	
	Обтирочный материал, загряз. маслами (содерж. масел 15% и более)
	т/год
	2,13

	
	Обтирочный материал, загряз. маслами (содерж. масел 15% и более) - отходы шерстяной пряжи
	т/год
	0,01

	
	Опилки древесные, загрязненные минер. маслами (содерж. масел 15% и более)
	т/год
	0,37




Задача 5. Выбор методов и средств определения содержания меди в атмосферном воздухе

В локомотивном депо производится зачистка токоподводящих частей электровозов, ремонт электрических частей электровозов, зачистка контактов. От таких процессов образуется внушительное количество металлической меди (примерно 8 т/год от всех предприятий ж.д.т.). Медь является веществом II класса опасности. Металлическая пыль представляет серьезную опасность для здоровья людей и ОС.	
Выбрать метод и средство определения концентрации меди в атмосферном воздухе, используя справочные данные, представленные в папках «Экзамен» → «Справочные материалы».










Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении
промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

«Экологический мониторинг»

При проведении экзамена обучающемуся предлагается ознакомиться с примерными вопросами из нижеприведенного списка, из которых впоследствии будут в произвольном порядке сформированы экзаменационные билеты. Билеты должны содержать 3 теоретических вопроса и задачу.
Примерный перечень вопросов к экзамену
1. Предмет, цели и задачи изучения дисциплины.
2. Экологический контроль и мониторинг (определения).
3. Основные понятия и определения.
4. Отличие мониторинга от контроля.
5.  Какие методы аналитической химии лежат в основе ЭАК и ЭАМ.
6. Основной технологический цикл мониторинга и контроля.
7. Экологическое нормирование. Нормирование качества воздуха.
8. Экологическое нормирование. Нормирование качества вод.
9. Экологическое нормирование. Нормирование качества почв.
10. Экологическое нормирование. Нормирование источников воздействия.
11. Отбор проб воздуха.  
12. Отбор проб воды.  
13. Отбор проб почвы.
14. Отбор проб отходов.
15. Общие принципы пробоотбора.
16. Виды проб.
17. Операции  хранения, транспортировки проб.
18. Общие принципы подготовки проб к анализу.
19. Основные операции подготовки проб к анализу (гомогенизация пробы, перевод пробы в удобное для анализа состояние).
20. Общие сведения об организации отбора проб воздуха.
21. Контролируемые показатели при мониторинге воздуха.
22.  Контролируемые показатели при мониторинге вод.
23. Контролируемые показатели при мониторинге почв.
24. Способы отбора проб воздуха.
25. Особенности концентрирования проб воздуха.
26.  Методы для анализа проб воздуха.
27. Средства для анализа проб воздуха.
28. Анализ вод. Общие сведения.
29. Критериальные системы качества вод.
30. Задачи анализа сточных вод. Оценка степени загрязнения сточных вод.
31. Консервация и хранение проб воды.
32. Мониторинг загрязнения почв. Основные понятия и определения.
33. Мониторинг земель. Подсистемы мониторинга земель. Основные направления мониторинга земель. Процессы, выявляющиеся при мониторинге земель. Техническое обеспечение мониторинга земель.	
34. Мониторинг городских земель.
35. Мониторинг территорий, занятых свалками твердых бытовых отходов и отвалами промпредприятий.
36. Мониторинг мест размещения отходов.
37. Мониторинг отходов. особенности мониторинга отходов.
38. Средства для анализа проб воды.
39. Средства для анализа проб почв.
40. Средства для анализа атмосферного воздуха и воздуха рабочей зоны.
41. Средства для мониторинга отходов.
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