Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении
промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

«Языки программирования»

Примерный перечень экзаменационных вопросов и задач

1. Переменные. Именование переменных. Правила инициализации переменных. Объявление и определение. Область видимости имен. Определение переменных по месту применения.
2. Простые встроенные типы. Целочисленные типы. Типы с плавающей точкой.
3. Перечисления.
4. Условный оператор.
5. Оператор множественного выбора.
6. Операторы циклов.
7. Массив (определение). Инициализация массивов. Операции с массивами. Динамическое создание массивов. Освобождение памяти при удалении массива.
8. Указатели.
9. Арифметические операторы.
10.  Операторы отношения и логические операторы.
11. Оператор присвоения.
12. Функции. Определение функций. Тип возвращаемого значения функций. Список параметров функции. Передача аргумента.
13. Оператор return. Функции без возвращаемого значения. Функции, возвращающие значение.
14. Объявление функций. Сигнатура функции.
15. Рекурсия.
16. Обработка ошибок в С.
17. Битовые операторы и их применение для работы с флагами и маскирования.
18. Неявное и явное приведение типов (type casting). Потеря точности.
19. Константы в С. Разница между #define и const.
20. Препроцессор языка С: макросы с аргументами и их особенности.
21. Условная компиляция (#ifdef, #ifndef, #if, #endif). Include-гарды.
22. Оператор запятая и его отличие от разделителя запятой.
23. Тернарный условный оператор. Вложенные тернарные операторы.
24. Операторы инкремента и декремента: префиксная и постфиксная формы.
25. Приоритет и ассоциативность операторов в языке С.
26. Переполнение целочисленных типов и его последствия.
27. Особенности деления целых чисел и вычисления остатка от деления.
28. Указатели и адресная арифметика. Масштабирование указателей.
29.  Указатели на указатели. Многоуровневая косвенная адресация.
30. Тесная связь указателей и массивов. Указатель как имя массива.
31. Функции динамического выделения памяти: malloc, calloc, realloc, free.
32. Понятие утечки памяти (memory leak) и способы ее предотвращения.
33. Пустой указатель (NULL) и его роль в языке С.
34. Выравнивание данных в памяти (data alignment) и его влияние на структуры.
35. Строки в языке С: символьные массивы и нуль-терминатор.
36. Стандартные библиотечные функции для работы со строками (string.h).
37. Стандартные потоки ввода-вывода (stdin, stdout, stderr).
38. Функции посимвольного ввода-вывода (getchar, putchar, gets, puts).
39. Передача массивов и строк в функции (распад массива до указателя).
40. Указатели на функции. Массивы указателей на функции.
41. Классы памяти: auto, register, static, extern.
42. Время жизни и область видимости переменных.
43. Функции с переменным числом аргументов (библиотека stdarg.h).
44. Аргументы командной строки (argc, argv).
45. Структуры (struct): определение, инициализация, доступ к полям.
46. Объединения (union): определение и отличие от структур.
47. Оператор typedef и его использование для создания псевдонимов типов.
48. Битовые поля в структурах.
49. Динамические массивы структур. Передача структур в функции по значению и по указателю.
50. Рекурсивные структуры данных (структуры, содержащие указатели на себя).
51. Файловые указатели (FILE *). Режимы открытия файлов.
52. Разница между текстовыми и бинарными файлами.
53. Функции чтения и записи блоков данных (fread, fwrite).
54. Функции позиционирования в файле (fseek, ftell, rewind).
55. Обработка ошибок ввода-вывода: errno, perror, ferror.
56. Макрос assert для отладки и проверки предусловий.
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Задачи

Написать программу на языке программирования С. Нарисовать блок-схему алгоритма. При решении задачи на тему «нахождение суммы ряда» следует использовать рекуррентное отношение. Порождающую ряд формулу считать заданной. При решении задач на тему «массивы» необходимо использовать одномерные динамические массивы. Сортировку элементов массива осуществлять с использованием произвольного алгоритма сортировки.
1. Найти сумму ряда, если известно количество членов ряда.
2. Найти сумму ряда, если известна точность, с которой нужно вычислить сумму ряда.
3. Найти сумму каждого второго (третьего, четвертого) члена одномерного массива.
4. Найти максимальный отрицательный (минимальный положительный) элемент одномерного массива.
5. Выполнить сортировку одномерного массива по возрастанию (по убыванию).
6. Найти сумму четных (нечетных; кратных 3; кратных 5 и т. д.) элементов одномерного массива.
7. Поменять местами i-ый и j-ый элементы одномерного массива. Индексы могут соответствовать минимальному и максимальному значению; константным значениям; значениям, вводимым пользователем.
8. Изменить одномерный массив, умножив (разделив) на константное значение его элементы. Константное значение может быть минимальным (максимальным) элементом массива; значением, вводимым пользователем; средним арифметическим всех элементов массива.
9. Изменить порядок следования элементов одномерного массива от i-го до j-го элементов. Индексы могут быть получены от пользователя или являться индексами максимального и минимального элементов массива, первого отрицательного и первого положительного элементов массива.
10. Найти количество положительных (отрицательных, кратных х) элементов одномерного массива.
11. Найти среднее арифметического элементов одномерного массива.
12. Удалить из динамического массива все элементы, равные заданному пользователем значению (с уменьшением размера массива).
13. Вставить новый элемент в динамический массив на заданную пользователем позицию.
14. Найти длину самой длинной непрерывной возрастающей подпоследовательности элементов массива.
15. Осуществить циклический сдвиг элементов массива на k позиций вправо (или влево).
16. Сформировать новый динамический массив, содержащий только уникальные элементы исходного массива.
17. Заменить все положительные элементы массива на их квадраты, а отрицательные — на их модули.
18. Найти произведение элементов, расположенных после первого нулевого элемента массива.
19. Упорядочить элементы массива так, чтобы сначала шли четные, а затем нечетные числа (относительный порядок сохранить).
20. Найти сумму элементов, находящихся строго между минимальным и максимальным элементами массива.
21. Подсчитать количество слов во введенной строке (слова разделены пробелами).
22. Перевернуть порядок слов в строке (сами слова остаются в прежнем порядке, но идут в обратном направлении).
23. Заменить в строке все вхождения одной подстроки на другую.
24. Проверить, является ли введенная строка палиндромом (без учета пробелов и регистра букв).
25. Извлечь из строки все числа и найти их сумму.
26. Удалить из строки все лишние пробелы (оставить ровно по одному пробелу между словами, убрать в начале и конце).
27. Найти самое длинное слово в строке и вывести его.
28. Отсортировать слова в строке в алфавитном порядке.
29. Подсчитать количество гласных и согласных букв в введенной строке.
30. Преобразовать строку, заменив все строчные буквы на заглавные и наоборот.
31. Найти сумму элементов матрицы, расположенных строго выше главной диагонали.
32. Транспонировать квадратную динамическую матрицу (без использования дополнительной памяти).
33. Найти «седловую точку» матрицы (элемент, который является минимумом в своей строке и максимумом в своем столбце).
34. Перемножить две динамические матрицы заданных размеров.
35. Отсортировать строки матрицы по возрастанию суммы их элементов.
36. Обнулить элементы матрицы, находящиеся на пересечении четных строк и нечетных столбцов.
37. Повернуть квадратную матрицу на 90 градусов по часовой стрелке.
38. Найти след матрицы и определить, является ли она симметричной относительно главной диагонали.
39. Заменить все нулевые элементы матрицы средним арифметическим всех ее ненулевых элементов.
40. Сформировать матрицу по правилу: каждый элемент равен сумме индексов его строки и столбца.
41. Вычислить значение конечной цепной дроби с помощью рекурсивной функции.
42. Найти сумму ряда, где каждый член зависит от двух предыдущих (аналог чисел Фибоначчи, но с заданными начальными условиями и коэффициентами).
43. Вычислить наибольший общий делитель (НОД) для N чисел, используя рекурсивную функцию.
44. Реализовать рекурсивную функцию для перевода целого числа из 10-й системы счисления в N-ю.
45. Найти сумму цифр заданного целого числа, используя только рекурсию (без циклов).
46. Создать структуру «Студент» (ФИО, группа, оценки). Прочитать данные из текстового файла, вычислить средний балл каждого и записать отсортированный по убыванию среднего балла список в бинарный файл.
47. Реализовать динамический массив структур «Книга» (автор, название, год). Добавить функции поиска книг по автору и удаления книги по названию.
48. Записать массив целых чисел в бинарный файл, затем считать его, отфильтровать только четные числа и записать результат в новый текстовый файл.
49. Создать структуру «Товар» (название, цена, количество). Подсчитать общую стоимость всех товаров на складе, считывая данные из файла.
50. Реализовать структуру «Комплексное число» с функциями сложения, вычитания и умножения двух комплексных чисел.
51. Считать текст из файла, подсчитать частоту встречаемости каждого слова и вывести топ-5 самых частых слов.
52. Создать структуру «Дата» (день, месяц, год). Реализовать функцию вычисления точного количества дней между двумя заданными датами.
53. Записать в бинарный файл информацию о динамическом массиве (его размер и сами элементы), считать её и восстановить массив в оперативной памяти.
54. Реализовать структуру «Вектор» (координаты x, y, z). Найти скалярное произведение двух векторов и их длину.
55. Считать массив структур «Сотрудник» из файла, удалить дубликаты записей (по табельному номеру) и сохранить результат.
56. Создать структуру «Пользователь» (логин, пароль, возраст). Найти пользователя с максимальным возрастом и вывести его данные на экран.
