Дайте определение MLOps. В чем заключаются его ключевые отличия от DevOps? Опишите модель зрелости MLOps.
Охарактеризуйте основные этапы жизненного цикла ML-моделей. Как MLOps обеспечивает управление этими этапами?
Какие вызовы и проблемы возникают при внедрении MLOps в организации? Приведите примеры и возможные пути их решения.
В чем заключается роль версионирования в MLOps? Опишите инструменты версионирования данных (например, DVC) и управления версиями моделей.
Как интегрировать системы версионирования данных и моделей в общий пайплайн MLOps? Приведите примеры.
Каковы особенности CI/CD для ML-проектов по сравнению с традиционной разработкой ПО? Опишите этапы автоматизации тестирования, сборки и развертывания моделей.
Перечислите и охарактеризуйте основные инструменты CI/CD для ML (например, Jenkins, GitLab CI, GitHub Actions). Как настроить пайплайн для ML?
Опишите стратегии развертывания моделей в production (например, blue-green, canary, shadow). В чем их преимущества и недостатки?
Какие методы интеграции MLOps-инструментов в существующую инфраструктуру организации вы знаете? Какие архитектурные подходы при этом используются?
Какие задачи решает мониторинг ML-моделей в production? Опишите мониторинг качества предсказаний и его метрики.
Что такое дрифт данных (Data Drift) и дрифт концепции (Concept Drift)? Какие методы и инструменты используются для их детектирования?
Опишите архитектуру системы мониторинга моделей. Как происходит сбор, агрегация метрик и настройка алертов?
Какие стратегии автоматического переобучения моделей существуют? Какие триггеры используются для запуска переобучения?
Опишите паттерны автоматического переобучения и инструменты для его реализации (например, Airflow, Kubeflow).
В чем заключаются принципы A/B-тестирования моделей в MLOps? Как организовать и провести A/B-эксперимент?
Как проводится анализ и интерпретация результатов A/B-тестирования? Какие статистические методы используются для принятия решений?
Что такое оркестрация ML-пайплайнов? Опишите инструменты оркестрации (Airflow, Kubeflow) и управление зависимостями.
Как осуществляется управление моделями и артефактами в MLflow? Опишите процесс регистрации модели, управления версиями и перехода между стадиями.
Какие аспекты безопасности необходимо учитывать в MLOps? Опишите методы защиты данных и моделей, контроля доступа и аудита.
Какие подходы к масштабированию MLOps-решений существуют? Как оптимизировать производительность и управлять ресурсами?
Приведите примеры успешного внедрения MLOps на транспорте. Какие типичные ошибки и уроки можно выделить?
Какие тренды и перспективы развития MLOps вы можете назвать? Как происходит интеграция с облачными платформами?
Как настроить сбор метрик качества моделей и визуализацию в системах мониторинга (например, Prometheus, Grafana)?
Опишите процесс управления жизненным циклом ML-моделей с использованием MLflow: от эксперимента до продакшена.
Какие методы cost-оптимизации MLOps-инфраструктуры вы знаете? Как анализировать и оптимизировать затраты на вычислительные ресурсы?

