  Оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
«Аэродинамика и динамика полета»

Экзамен
Инструкция для выполнения заданий закрытого типа: 
- на выполнение теста обучающемуся дается 20 минут;
- каждый обучающийся решает 10 тестовых заданий, выбранных из базы тестовых заданий; 
- при ответе на каждое задание обучающийся должен выбрать один или все правильные ответы, согласно указанию перед каждым тестовым заданием;
-  тестирование проводится с использованием тестов на бумажном носителе.
- критерии оценивания: 
«отлично» - 8-10 правильных ответов;
«хорошо» - 5-7 правильных ответов;
«удовлетворительно» - 4-2 правильных ответов;
«неудовлетворительно» - 0-1 правильных ответов.

Инструкция для выполнения заданий открытого типа: 
- каждому обучающемуся выдается два задания открытого типа на бумажном носителе;
- время на подготовку развернутого ответа на полученные задания – 15-20 минут;
- развернутый ответ по каждому заданию обучающийся озвучивает преподавателю в процессе своего ответа;
- критерии оценивания:
«отлично» - обучающийся глубоко и прочно усвоил материал, исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически его излагает, не затрудняется с ответами; 
«хорошо» - обучающийся хорошо знает материал, грамотно и по существу его излагает, не допускает существенных неточностей в ответе на вопросы, может правильно применять теоретические положения;
«удовлетворительно» - обучающийся усвоил основной материал, но допускает неточности и испытывает затруднения в выполнении заданий; 
«неудовлетворительно» - обучающийся не показал знания по изучаемому материалу.

Семестр изучения: 5

Компетенция: ПК-1 - Способен организовывать и осуществлять летную эксплуатацию беспилотных авиационных систем в составе с одним или несколькими воздушными судами.
Результаты обучения: 
Знает: основные законы аэродинамики и динамики полета воздушных судов (ВС) различных типов, включая аэродинамические силы и моменты, действующие на ВС в полете,
эксплуатационную документацию соответствующих типов ВС, а также требования безопасности полетов.  
[bookmark: _GoBack]Умеет: оценивать влияние аэродинамических характеристик и внешних условий на устойчивость, управляемость и безопасность полета ВС при планировании и выполнении полетного задания,
осуществлять летную эксплуатацию ВС в строгом соответствии с регламентирующими документами.  
Владеет: навыками применения математических и естественно-научных знаний в профессиональной деятельности, связанной с эксплуатацией ВС,
навыками практического применения теоретических знаний в реальных условиях летной эксплуатации ВС.

Перечень заданий закрытого типа:
	Текст задания 

	1. Что называется внутренним давлением газа? 
- A. Давление стенок сосуда на газ. 
- B. Давление газа на стенки сосуда. 
- C. Давление атмосферы на сосуд. 
- D. Давление окружающей среды на газ. 

	2. Какой физический смысл коэффициента Больцмана? 
- A. Связывает массу молекулы и её скорость. 
- B. Определяет средний путь свободного пробега молекул. 
- C. Соотношение инерционной и тепловой энергий газа. 
- D. Постоянная, связывающая кинетическую энергию молекулы и температуру газа. 

	4. Почему при увеличении скорости воздушного потока статическое давление в нём уменьшается? 
- A. Закон Бернулли: при увеличении скорости уменьшается статическое давление. 
- B. Газ расширяется и охлаждается. 
- C. Вязкость газа растёт. 
- D. Температура газа падает. 

	5. Какое утверждение верно для ламинарного течения? 
- A. Молекулы движутся хаотично. 
- B. Нет взаимодействия между соседними слоями. 
- C. Слои газа перемещаются упорядоченно и параллельно друг другу. 
- D. Присутствуют сильные турбулентные потоки. 

	6. Какова природа подъёмной силы самолёта? 
- A. Нагрев газа вокруг крыла. 
- B. Образование градиента давления между верхней и нижней сторонами крыла. 
- C. Приложение силы тяги мотора. 
- D. Магнитное притяжение Земли. 

	7. Что называется аэродинамическим качеством крыла? 
- A. Эффективность горения топлива. 
- B. Максимальная грузоподъёмность крыла. 
- C. Отношение подъёмной силы к лобовому сопротивлению. 
- D. Максимальная скорость полёта. 

	8. Каким способом можно повысить аэродинамическое качество крыла? 
- A. Уменьшить толщину профиля. 
- B. Увеличить толщину профиля. 
- C. Использовать специальные покрытия для снижения трения. 
- D. Добавить ступеньки и зазоры на поверхности крыла. 

	9. Какие свойства учитываются при расчёте аэродинамического спектра крыла? 
- A. Плотность материалов крыла. 
- B. Механические напряжения конструкций. 
- C. Форма профиля и распределение давления. 
- D. Электрические заряды на поверхности крыла. 

	10. Каково назначение механизации крыла? 
- A. Повышение жёсткости конструкции крыла. 
- B. Улучшение стабильности полёта на больших скоростях. 
- C. Увеличение подъёмной силы и улучшение взлетно-посадочных характеристик. 
- D. Увеличение аэродинамического сопротивления. 

	11. Почему при взлёте самолёта важна максимальная тяга двигателя? 
- A. Необходимо преодолеть магнитное притяжение Земли. 
- B. Нужно компенсировать недостаток кислорода на высоте. 
- C. Требуется ускорить разбег для создания достаточной подъёмной силы. 
- D. Важно минимизировать шум от двигателя. 

	12. Какова причина снижения подъёмной силы при увеличении угла атаки выше критического? 
- A. Рост лобового сопротивления. 
- B. Появление зон срыва потока. 
- C. Сокращение площади крыла. 
- D. Утончение профиля крыла. 

	13. Какое устройство помогает предотвратить потерю контроля самолёта при высоком угле атаки? 
- A. Компьютер стабилизации. 
- B. Гидрокомпенсатор руля. 
- C. Антиблокировочная система колёс. 
- D. Предкрылки. 

	14. Какую роль играет регулятор постоянных оборотов (РПО) в механизме регулирования шага винта? 
- A. Регулирует уровень топлива в баках. 
- B. Поддерживает постоянные обороты двигателя при изменениях скорости. 
- C. Контролирует вибрацию корпуса самолёта. 
- D. Следит за температурой двигателя. 

	15. Какова главная особенность турбулентного пограничного слоя? 
- A. Упорядоченное течение воздуха. 
- B. Отсутствие трения. 
- C. Хаотичные и непредсказуемые пульсации потока. 
- D. Высокая прозрачность воздуха. 

	16. Что является основной задачей аэродинамической трубы? 
- A. Моделирование погодных условий. 
- B. Исследование обтекания модели воздухом. 
- C. Создание модели будущего самолёта. 
- D. Испытание материалов на прочность. 

	17. Какова главная особенность эллипсовидной формы крыла? 
- A. Простота производства. 
- B. Высокое аэродинамическое качество. 
- C. Возможность полётов на низких скоростях. 
- D. Устойчивость к повреждениям. 

	19. Что влияет на выбор оптимального угла атаки при полёте? 
- A. Высота облаков. 
- B. Цвет неба. 
- C. Тип используемого топлива. 
- D. Масса самолёта и погодные условия. 

	20. Какая конструкция крыла предпочтительна для высокой скорости полёта? 
- A. Эллипсовидная форма. 
- B. Прямоугольная форма. 
- C. Стреловидная форма. 
- D. Каплевидная форма. 



Перечень заданий открытого типа:
	Текст задания 

	1. Какие существуют типы воздушных потоков и в чём их отличие? 

	2. Почему пограничный слой важен в аэродинамике самолёта? 

	3. Какое свойство пограничного слоя создаёт большее сопротивление воздушного потока? 

	4. Какой физический смысл имеет уравнение неразрывности струи воздушного потока? 

	5. Как формулируется закон Бернулли для идеального несжимаемого потока? 

	6. Зачем нужны аэродинамические трубы и какими они бывают? 

	7. Какие аэродинамические силы действуют на самолёт в полёте? 

	8. Как рассчитать полную аэродинамическую силу, действующую на крыло? 

	9. Какие механизмы механизации крыла используются для улучшения лётных качеств самолётов? 

	10. Что такое аэродинамическое качество крыла и как оно определяется? 

	11. Какие методы используются для повышения аэродинамического качества крыла? 

	12. Что представляет собой поляра крыла и как её интерпретируют? 

	13. Каково назначение воздушных винтов и какие их основные типы? 

	14. Какие основные стадии входят в процесс взлёта самолёта? 

	15. Какие ключевые фазы включает посадка самолёта? 

	16. Что такое продольная и поперечная устойчивость самолёта? 

	17. Какие аспекты влияют на аэродинамическое качество самолёта? 



Компетенция:
ПК-1 - Способен осуществлять летную эксплуатацию соответствующего типа самолетов гражданской авиации в соответствии с эксплуатационной документацией воздушного судна.
Обучение по дисциплине (модулю) предполагает, что по его результатам обучающийся будет:
Знать: Эксплуатационную документацию соответствующих типов самолетов гражданской авиации, а также требования безопасности полетов.
Уметь: Осуществлять летную эксплуатацию самолета в строгом соответствии с регламентирующими документами.
Владеть: Навыками практического применения теоретических знаний в реальных условиях летной эксплуатации ВС.
Перечень заданий закрытого типа:
	Текст задания 

	Вопрос №2: 
Какой воздушный поток называется ламинарным? 
- Варианты ответов: 
1. Поток, в котором струйки воздуха движутся параллельно и упорядоченно 
2. Поток, в котором струйки воздуха образуют вихри 
3. Поток, в котором скорость изменяется хаотично 
4. Поток, в котором частицы движутся зигзагообразно 

	Вопрос №3: 
Где расположена точка перехода ламинарного пограничного слоя в турбулентный? 
- Варианты ответов: 
1. На передней кромке профиля 
2. Близко к середине профиля 
3. Рядом с задней кромкой профиля 
4. В точке, зависящей от множества факторов (вязкости, давления, скорости и профиля) 

	Вопрос №4: 
Что показывает уравнение неразрывности струи воздушного потока? 
- Варианты ответов: 
1. Постоянство объёма воздуха, проходящего через любое сечение струи 
2. Равенство статического и динамического давлений 
3. Связь между температурой и плотностью воздуха 
4. Соотношение между скоростью и диаметром струи 

	Вопрос №5: 
Что утверждает закон Бернулли? 
- Варианты ответов: 
1. Сумма статического и динамического давлений остаётся постоянной 
2. Давление в стационарном потоке не зависит от скорости 
3. Температура газа растёт с увеличением скорости 
4. Плотность газа увеличивается с повышением скорости 

	Вопрос №6: 
Какие существуют виды механизации крыла? 
- Варианты ответов: 
1. Предкрылки, закрылки, щитки 
2. Турбины, пропеллеры, реактивные двигатели 
3. Гидравлика, пневмотехника, электроника 
4. Манипуляторы, роботы, системы автопилота 

	Вопрос №7: 
Почему выпускают механизацию крыла на взлёте и посадке? 
- Варианты ответов: 
1. Для увеличения подъёмной силы и уменьшения посадочной скорости 
2. Для уменьшения шумности самолёта 
3. Для экономии топлива 
4. Для облегчения процесса сборки-разборки крыла 

	Вопрос №8: 
Что называется периодом планового полёта? 
- Варианты ответов: 
1. Время нахождения самолёта в ангаре 
2. Период подготовки самолёта к вылету 
3. Время горизонтального прямолинейного полёта 
4. Продолжительность технического обслуживания 

	Вопрос №10: 
Что понимается под аэродинамическим качеством крыла? 
- Варианты ответов: 
1. Количество топлива, используемого на единицу пути 
2. Отношение подъёмной силы к лобовому сопротивлению 
3. Производительность авиадвигателя 
4. Прочность материалов, используемых в конструкции крыла 

	Вопрос №11: 
Какова причина срыва потока на больших углах атаки? 
- Варианты ответов: 
1. Переход ламинарного пограничного слоя в турбулентный 
2. Замерзание льда на передней кромке крыла 
3. Утончение пограничного слоя 
4. Быстрое накопление трения и локальное разделение пограничного слоя 

	Вопрос №12: 
Зачем нужны закрылки на самолётах? 
- Варианты ответов: 
1. Улучшение лётных качеств путём увеличения подъёмной силы 
2. Повышение эстетичности внешнего облика самолёта 
3. Снижение шума при взлёте и посадке 
4. Регулирование подачи топлива в двигатели 

	Вопрос №13: 
Что произойдёт с длиной разбега при увеличении взлетного веса самолёта? 
- Варианты ответов: 
1. Уменьшится 
2. Увеличится 
3. Остаётся неизменной 
4. Сначала увеличится, потом уменьшится 

	Вопрос №14: 
Что называют аэродинамическим фокусом крыла? 
- Варианты ответов: 
1. Центральная точка стабилизации самолёта 
2. Место крепления двигателя к крылу 
3. Точка приложения приращения подъёмной силы при изменении угла атаки 
4. Линия разделения поверхностных слоёв крыла 

	Вопрос №16: 
Каково назначение центровки самолёта? 
- Варианты ответов: 
1. Оценка аэродинамического качества крыла 
2. Контроль месторасположения центра тяжести самолёта относительно крыла 
3. Учёт запасов топлива на борту 
4. Определение оптимального состава экипажа 

	Вопрос №18: 
Какая структура воздушного потока называется турбулентной? 
- Варианты ответов: 
1. Воздушный поток, в котором отсутствует трение 
2. Поток, состоящий из нерегулярных быстрых изменений направлений и скоростей 
3. Поток, движущийся строго вперёд без перемешивания 
4. Воздушный поток с низкой плотностью 

	Вопрос №19: 
Что описывает поляра самолёта? 
- Варианты ответов: 
1. Топливную экономичность самолёта 
2. Параметрическую зависимость подъёмной силы от сопротивления 
3. Эффективность двигателей самолёта 
4. Мощностные характеристики самолёта 



Перечень заданий открытого типа:
	Текст задания 

	1. Какие свойства воздуха учитываются при определении ламинарного и турбулентного течений? 

	2. Почему пограничный слой важен для аэродинамики самолёта? 

	3. Какая особенность отличает ламинарный пограничный слой от турбулентного? 

	4. Каково назначение аэродинамических труб? 

	5. Какой физический смысл уравнения Бернулли? 

	6. Какие методы используются для определения поляры крыла? 

	7. Что такое механизация крыла и зачем она применяется? 

	8. Назовите основные компоненты современного воздушного винта. 

	9. Опишите влияние высоты полёта на потребление мощности винтом. 

	10. Что такое поляра скоростей планирования? 

	11. Как устроен воздушный винт изменяемого шага и почему он используется? 

	12. Каким образом оценивается эффективность функционирования самолётов в полёте? 

	13. Какие существуют механизмы обеспечения устойчивости самолёта? 

	14. Какие показатели оцениваются при оценке устойчивости самолёта? 

	15. Какое влияние оказывает избыточная тяга на самолёт? 



