Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении
[bookmark: _GoBack]текущего контроля по дисциплине (модулю) «Методы оптимальных решений»
Примерный перечень задач
При проведении текущего контроля обучающемуся предлагается решить набор задач, определяемый преподавателем из представленного перечня.

Задача 1. Решите задачу линейного программирования графическим методом


Задача 2. Решите задачу линейного программирования графическим методом


Задача 3. Решите задачу линейного программирования симплекс-методом
.


Задача 4. Решите задачу линейного программирования симплекс-методом
.


Задача 5. Решите задачу линейного программирования симплекс-методом
.


Задача 6. Решите задачу линейного программирования М-методом
.


Задача 7. Решите задачу линейного программирования М-методом
.


Задача 8. Решите задачу линейного программирования М-методом
.


Задача 9. Решите транспортную задачу методом потенциалов
	
	11
	7
	8
	4

	9
	2
	5
	8
	1

	16
	8
	3
	9
	2

	5
	7
	4
	6
	3



Задача 10. Решите транспортную задачу методом потенциалов
	
	100
	200
	200
	300

	100
	1
	3
	4
	1

	200
	5
	2
	2
	7

	400
	4
	4
	3
	6

	200
	7
	2
	5
	3



Задача 11. Решите транспортную задачу методом потенциалов
	
	200
	200
	100
	200

	200
	5
	2
	1
	1

	300
	1
	3
	4
	4

	200
	4
	2
	3
	1

	200
	4
	3
	5
	2

	100
	3
	2
	4
	2




Задача 12.  Найти экстремумы функции .

Задача 13. Найти экстремумы функции .
Задача 14. Найти оптимальные стратегии и цену игры.



Задача 15. Предприятие выпускает три вида крепежных изделий: болты, гайки и шайбы. Нормы расхода сырья, времени работы оборудования и затарат электроэнергии, которые необходимы для производства одной тонны каждого изделия, приведены в табл.4.
Месячные запасы ресурсов, которыми располагает предприятие, ограничены. По сырью эти ограничения обусловлены емкостью складских помещений, по оборудованию – станочным парком и трудовыми ресурсами, по электроэнергии – техническими и финансовыми причинами. Размеры запасов и доход от реализации продукции в у.е. за 1 тонну приведены в таблице.

	
Ресурсы
	Нормы расхода ресурсов на тонну продукции
	Ограничения по ресурсам

	
	Шайбы
	Гайки
	Болты
	

	Сырье
	5
	8
	11
	330

	Оборудование
	4
	6
	10
	270

	Электроэнергия
	5
	7
	9
	250

	Доход (у.е./т)
	90
	140
	200
	


Помимо запасов на формирование программы влияет необходимость выполнения контрактных обязательств: предприятие должно обеспечить поставку шайб в количестве 4 т, гаек – в количестве 2 т, болтов – в количестве 3 т.
Требуется сформировать месячную производственную программу (определить объемы выпуска каждого вида продукции), при которой доход от реализации будет максимальным.
Задача 16. Из пункта А в пункт В ежедневно отправляются скорые и пассажирские поезда. Наличный парк вагонов разных типов, из которых ежедневно можно комплектовать данные поезда, и число пассажиров, вмещающихся в каждом из вагонов, приведены ниже:
	Вагон
	Число вагонов в поезде
	Число пассажиров
	Парк вагонов

	
	Скором
	Пассажирском
	
	

	Багажный
	1
	1
	-
	12

	Почтовый
	1
	-
	-
	8

	Плацкартный
	5
	8
	58
	81

	Купейный
	6
	4
	40
	70

	Мягкий
	3
	1
	32
	26


Определить:
а). количество скорых и пассажирских поездов, при которых число перевозимых пассажиров достигнет максимума;
б). оптимальное количество поездов для случая, когда железная дорога не может пропустить более шести пассажирских поездов.

Задача 17.
Компания, занимающаяся сбором и  переработкой металлолома, имеет четыре промышленные площадки S1-S4, которые могут поставлять металлургическим предприятиям определенное количество товарного металлолома в месяц ( в тоннах указано в таблице в графе «Запасы»).
В настоящее время у компании имеются заявки на следующий месяц от 5 предприятий D1-D5, которым требуется определенное количество металлолома в месяц (в тоннах указано в таблице в графе «Заказы»). Стоимости перевозки 1 т металлолома от промплощадки-поставщика  Si к заводу-потребителю Di (в условных единицах) приведены в таблице. 
	
	
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	Запасы

	S1
	3
	4
	5
	4
	6
	30

	S2
	1
	5
	7
	1
	5
	48

	S3
	4
	6
	6
	3
	4
	20

	S4
	2
	7
	4
	7
	2
	30

	Заказы
	18
	27
	42
	26
	15
	


Составить математическую модель задачи нахождения плана перевозок, минимизирующего затраты. Найти решение задачи с помощью MS Excel.

Задача 19.  
Мастер цеха должен назначить на сборку изделия, требующую выполнения шести различных операций, шесть рабочих. В силу разной квалификации рабочие затрачивают на выполнение операций различное время. Результаты их тестирования приведены в таблице. Следует также учесть, что рабочие 3 и 4 не умеют выполнять операцию №2, а рабочий 6 не может выполнять операцию №6. Кроме того, имеется 7 рабочих, следовательно, один из них не будет задействован в процессе.
Каким образом оптимально распределить рабочих по операциям, чтобы суммарное время, затрачиваемое на сборку изделия, было минимальным? Кому из рабочих можно «отдохнуть»?
	Рабочие
	Операции

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	23
	6
	7
	12
	6
	12

	2
	8
	16
	11
	6
	12
	11

	3
	6
	?
	9
	8
	16
	23

	4
	11
	?
	18
	15
	15
	12

	5
	12
	17
	12
	11
	7
	15

	6
	4
	12
	11
	8
	17
	?

	7
	5
	10
	8
	15
	7
	14



Задача 20. .Торговая фирма разработала несколько вариантов плана продажи товаров на предстоящей ярмарке с учетом меняющейся конъюнктуры рынка и спроса покупателей. Получающиеся от их возможных сочетаний показатели дохода представлены в таблице 
	
План продажи
	Величина дохода, у.е.

	
	К1
	К2
	К3

	П1
	8
	4
	2

	П2
	2
	8
	4

	П3
	1
	2
	8


Определить оптимальный план продажи товаров.

Примерный перечень тестовых заданий
При проведении текущего контроля обучающемуся предлагается пройти тест, сформированный из тестовых заданий предложенного списка. Формируется набор из 20 заданий из разных тем. Формат тестирования бумажный или электронный. Рекомендуемые показатели для выставления баллов за текущий контроль: 
- более 85% успешно выполненных заданий – оценка 5;
- от 70% до 85% успешно выполненных заданий – оценка 4;
- от 50% до 70% успешно выполненных заданий – оценка 3;
- менее 50% успешно выполненных заданий – оценка 2;
- студент не участвовал в тестировании – оценка 0.

Задание 1. 

Укажите полуплоскость, определяемую неравенством 
Варианты ответов.
  

  

  

  

Задание 2. 
Линии уровня  функции  F=3x+5y+7 описываются уравнением
Варианты ответов.

  3x+5y=c
  -5x+3y=c
  3x-5y=c

Задание 3.

Область допустимых решений задачи линейного программирования имеет вид:
[image: http://www.fepo.ru/pic/854_75959/AD2D972E6063F98276C23288F409E255.png]
Тогда максимальное значение функции  равно…

Задание 4.
Задача линейного программирования записана в виде. 

     /
Систему ограничений данной задачи можно переписать в виде:
Варианты ответов.
 .
   .
  .
   .
Задание 5.
Задача линейного программирования записана в виде. 

 
 
Ей соответствует симплекс-таблица
Варианты ответов.


	
	Своб. чл.
	
	
	
	

	
	-5
	-2
	1
	6
	-7

	
	5
	-3
	1
	1
	0

	
	7
	2
	-1
	2
	2

	
	3
	1
	-1
	-1
	4


 
	
	Своб. чл.
	
	
	
	

	
	-5
	2
	-1
	-6
	7

	
	5
	3
	-1
	-1
	0

	
	7
	-2
	1
	-2
	-2

	
	3
	-1
	1
	1
	-4



 
	
	Своб. чл.
	
	
	
	

	
	-5
	-2
	1
	6
	-7

	
	5
	-3
	1
	1
	0

	
	7
	2
	-1
	2
	2

	
	3
	1
	-1
	-1
	4



 
	
	Своб. чл.
	
	
	
	

	
	-5
	2
	-1
	-6
	7

	
	5
	3
	-1
	-1
	0

	
	7
	-2
	1
	-2
	-2

	
	3
	-1
	1
	1
	-4



Задание 6.
Для некоторой задачи линейного программирования симплекс-таблица приняла следующий вид:
	
	Своб. чл.
	
	
	
	

	
	-5
	-2
	1
	6
	-7

	
	5
	-3
	1
	1
	0

	
	7
	2
	-1
	2
	2

	
	3
	1
	-1
	-1
	4



Генеральным столбцом для задачи на минимум может быть столбец
Варианты ответов.
 ;
 ;
 ;
  

Задание 7.
Для некоторой задачи линейного программирования симплекс-таблица приняла следующий вид:
	
	Своб. чл.
	
	
	
	

	
	-5
	-2
	1
	6
	-7

	
	5
	-3
	1
	1
	0

	
	7
	2
	-1
	2
	2

	
	3
	1
	-1
	-1
	4



Если в качестве генерального столбца выбран столбец , то генеральной строкой должна быть выбрана строка…
Варианты ответов.
 ; 
 ;
 ;
 любая строка;
 строку выбрать нельзя

Задание 8.
 Для некоторой М-задачи линейного программирования (на минимум) симплекс-таблица может иметь следующий вид:
Варианты ответов.

	
	Своб. чл.
	
	
	
	
	

	
	3
	-2
	1
	3
	2
	-1

	
	9
	3
	1
	7
	2
	5

	
	2
	0
	2
	3
	1
	0

	
	7
	3
	-1
	4
	1
	5



 
	
	Своб. чл.
	
	
	
	
	

	
	3
	-2
	1
	3
	2
	-1

	
	5
	3
	1
	7
	2
	5

	
	-2
	0
	2
	3
	1
	0

	
	7
	3
	-1
	4
	1
	5




	
	Своб. чл.
	
	
	
	
	

	
	3
	-2
	1
	3
	2
	-1

	
	5
	3
	-3
	1
	0
	5

	
	2
	0
	2
	3
	1
	0

	
	7
	3
	-1
	4
	1
	5



 
	
	Своб. чл.
	
	
	
	
	

	
	3
	-2
	1
	3
	2
	-1

	
	-5
	-3
	3
	-1
	0
	-5

	
	2
	0
	2
	3
	1
	0

	
	7
	3
	-1
	4
	1
	5



Задание 9.
Для некоторой задачи линейного программирования (на минимум) составлена М-задача и дана ее симплекс-таблица:
	
	Своб. чл.
	
	
	
	
	

	
	2
	1
	4
	-2
	-1
	0

	
	-5
	1
	-1
	4
	-3
	2

	
	2
	1
	-2
	1
	-4
	4

	
	7
	0
	1
	3
	1
	-2


Тогда в качестве генерального столбца может быть выбран столбец
Варианты ответов.
 ;
 ;
 ;
  
 ;

Задание 10.
При решении задачи линейного программирования (на минимум) симплекс-методом на каждом шаге осуществляется переход к новому решению, которое является:
Варианты ответов.
 произвольным допустимым базисным;
 допустимым базисным, при котором значение функции не увеличивается по сравнению с решением на предыдущем шаге;
 допустимым базисным, при котором значение функции не уменьшается по сравнению с решением на предыдущем шаге.

Задание 11.
Дана некоторая задача линейного программирования
 
.
Тогда в соответствующей ей M-задаче будет
Варианты ответов.
 три фиктивных базисных переменных;
 пять свободных переменных;
 три решения;
 три свободных переменных;
 пять фиктивных базисных переменных;
  пять решений.

Задание 12. 
Если минимальное значение целевой функции в исходной задаче линейного программирования равно 5, то целевая функция двойственной задачи 
  достигает максимального значения, равного 5
  не достигает значения, равного 5
  достигает максимального значения, равного -5

Задание 13.
Градиент есть вектор, указывающий направление
  наискорейшего возрастания функции
  наискорейшего убывания функции
  в котором функция остается постоянной

Задание 14.

Число точек, в которых выполнено необходимое условие экстремума, для функции  равно…

Задание 15.
Транспортная задача
[image: 365E56B4536789A8070A857FD4D100C4]
будет закрытой (замкнутой), если
Варианты ответов.

  a=40, b=40
  a=40, b=20
  a=40, b=30
  a=40, b=10
Задание 16. 
Количество переменных в замкнутой транспортной задаче с 5 поставщиками и 6 потребителями равно
Варианты ответов.
 30
  11
  6
  5
Задание 17. 
Чтобы решить транспортную задачу с дефицитом необходимо:
Варианты ответов.
  ввести фиктивного поставщика
  ввести фиктивного потребителя
  исключить одного потребителя
  исключить одного поставщика
Задание 18. 
Дана транспортная задача
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	












Для того чтобы она стала сбалансированной необходимо
Варианты ответов.
 Ввести фиктивного поставщика с запасом в 50 ед. продукции;
 Ввести фиктивного потребителя с потребностями в 50 ед. продукции;
 Задача уже сбалансирована;
 Ввести фиктивного поставщика с запасом в 100 ед. продукции;
 Ввести фиктивного потребителя с потребностями в 100 ед. продукции;

Задание 19.
 Дана транспортная задача, которую решают методом потенциалов. Для оптимальности найденного решения для всех клеток должно быть выполнено условие . 
	
	
	
	
	
	
	

	
	

	-2
	-1
	1
	-12
	

	
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0
	
	100
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	0
	
	150
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	100
	
	
	
	
	
	150
	

	
	
	
	
	
	
	



Это условие нарушено в следующих клетках (клетки задаются как пересечение соответствующих строки и столбца)
Варианты ответов.
 ();
 ();
 ();
 ();
 ();
 (). 

Задание 20.
Дана транспортная задача с найденным опорным планом 
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	100
	
	0
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	100
	
	50
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	100
	
	150
	

	
	
	
	
	
	







Суммарная стоимость перевозок (целевая функция) равна...

Задание 21. 
В сбалансированной транспортной задаче требуется спланировать объемы перевозок таким образом, чтобы 
Варианты ответов.
 все запасы были вывезены;
 все потребности удовлетворены;
 суммарные затраты на перевозку были минимальны;
 суммарные затраты на перевозку были макисмальны;
 по каждому каналу перевозка была ненулевой.

Задание 22. 
Сбалансированная транспортная задача задана таблицей, в которой m строк и n столбцов. Тогда число базисных (занятых) клеток в ней должно быть равно:
Варианты ответов.
 m;
 n;
 m+n-1;
 m+n;
 m-1;
 n-1
Задание 23. 
Нижняя цена матричной игры, заданной платежной матрицей [image: 85E22E3EEBCBDD9791DF6E2D6C180181], равна
Варианты ответов.
  1
  2
  3
  4
Задание 24. 
Оптимальной называется стратегия, которая при многократном повторении игры обеспечивает игроку
Варианты ответов.
  максимально возможный средний выигрыш
  средний выигрыш
  минимальный проигрыш
 максимальный выигрыш



Задание 25. 

Область решений системы неравенств   изображена на …
Варианты ответов.

  

  

  

  

Задание 26.
Если градиент линейной функции двух переменных равен  grad F(x,y)= (1,-4) , то максимальное значение этой функции, в квадрате с вершинами (1;2), (1;3), (2;2), (2;3), достигается в точке 
Варианты ответов.

  (1;3)
  (2;3)
  (2;2)
  (1;2)
Задание 27.

При исследовании линейной функции двух переменных    в области треугольника с вершинами  (1;1),  (3;1), (3;3), оказалось, что в точке (2;2) достигается минимум. Тогда максимум достигается в точке
Варианты ответов.
  (3;3)
  (3;2)
  (3;1)
Задание 28. 
Максимальное значение целевой функции [image: 9D70DAF0029861521248F65A7AF0D9C2] при ограничениях 
[image: F406744ACF154FABB1591818935E1F92]
равно
Варианты ответов.
  6
  8
  12
  13
Задание 29.
Для некоторой задачи линейного программирования симплекс-таблица имеет следующий вид:
	
	Своб. чл.
	
	
	
	

	
	-5
	-2
	1
	6
	-7

	
	5
	-3
	1
	1
	0

	
	7
	2
	-1
	2
	2

	
	3
	1
	-1
	-1
	4



Ей соответствует допустимое базисное решение:
Варианты ответов.
 , . 
 , .
 , .
 , .
 , .

Задание 30.
Для некоторой задачи линейного программирования симплекс-таблица приняла следующий вид:
	
	Своб. чл.
	
	
	
	

	
	-5
	-2
	1
	6
	-7

	
	5
	-3
	1
	1
	0

	
	7
	2
	-1
	2
	2

	
	3
	1
	-1
	-1
	4



Генеральным элементом для пересчета таблицы (в задаче на минимум) может быть выбран элемент, расположенный
Варианты ответов.
 на пересечении строки  и столбца ;
 на пересечении строки  и столбца ;
 на пересечении строки  и столбца ;
 на пересечении строки  и столбца ;
 на пересечении строки  и столбца ;
 на пересечении строки  и столбца .

Задание 31.
Для некоторой задачи линейного программирования симплекс-таблица приняла следующий вид:
	
	Своб. чл.
	
	
	
	

	
	-5
	-2
	1
	6
	-7

	
	5
	-3
	1
	1
	0

	
	7
	2
	-1
	2
	2

	
	3
	1
	-1
	-1
	4



Если в качестве генерального элемента выбран элемент, расположенный на пересечении строки  и столбца , то после пересчета элемент, расположенный на пересечении строки  и столбца  будет равен
Варианты ответов.
 3;
 1;
 -1;
 -3;
 1,5;
 -1,5.

Задание 32.
Для некоторой задачи линейного программирования (на минимум) симплекс-таблица приняла следующий вид:
	
	Своб. чл.
	
	
	
	

	
	-5
	-2
	1
	6
	-7

	
	5
	-3
	1
	1
	0

	
	7
	2
	-1
	2
	2

	
	3
	1
	-1
	-1
	4



Тогда на данном шаге
Варианты ответов.
 Значение целевой функции равно -5 и решение оптимально
 Значение целевой функции равно -5 и решение не является оптимальным
 Значение целевой функции равно 5  и решение оптимально
 Значение целевой функции равно 5 и решение не является оптимальным

Задание 33.
Задача линейного программирования может иметь
Варианты ответов.
 Ровно 1 решение;
 Ровно 2 решения;
 Любое количество решений;
 Бесконечное множество решений (альтернативный оптимум);
 Отсутствие решений.

Задание 34.
М-метод целесообразно использовать в случае:
Варианты ответов.
 Наличия затруднений при поиске начального допустимого базисного решения
 Отсутствия затруднений при поиске начального допустимого базисного решения
 Наличия бесконечного множества решений
 Отсутствия решений задачи линейного программирования по причине неограниченности целевой функции

Задание 35.  (на установление правильной последовательности)
Порядок работы по симплекс-методу: 
 Найти исходное допустимое базисное решение в стандартном виде и заполнить симплекс-таблицу.
 Выбрать генеральный столбец. Если его выбрать нельзя, решение оптимально.
 Выбрать генеральный элемент, а следовательно, и генеральную строку. Если ее выбрать нельзя, задача решений не имеет.
 Пересчитать симплекс-таблицу, получив таким образом новое оптимальное решение.
 Перейти к п.2. 

Задание 36. 
Если исходная задача линейного программирования на минимизацию целевой функции не имеет  решения из-за неограниченности снизу целевой функции, то двойственная ей задача 
Варианты ответов.
  тоже не имеет решения, из-за противоречивости условий двойственной задачи
  тоже не имеет решения, из-за неограниченности сверху двойственной целевой функции
  может иметь решение

Задание 37.

Максимум функции  достигается в точке…
Варианты ответов.
  (-1;1)
  (1;1)
  (-1;-1)
  (1;-1)
Задание 38.

Минимум функции [image: http://www.fepo.ru/pic/575_42102/8ADC1A2494491EECDC9203FAE6FCDAFA.png] при условии  равен…
Варианты ответов.
  1/4
  1/2
  2
  0


Задание 39
Дана транспортная задача, которую решают методом потенциалов. Потенциалы для занятых клеток рассчитываются по формуле , где .
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Верно рассчитанные потенциалы...
Варианты ответов.
 ; 
 ;
 ;
 ; 
 ; 
 .

Задание 40. 
Сбалансированная транспортная задача может иметь
Варианты ответов.
 Ровно 1 решение;
 Ровно 2 решения;
 Любое количество решений;
 Бесконечное множество решений (альтернативный оптимум);
 Отсутствие решений.

Задание 41. 
Для понятия "цикл пересчета" в транспортной задаче, заданной таблицей, верными являются следующие утверждения:
Варианты ответов.
 не существует цикла , все вершины которого лежат в базисных клетках;
 все вершины цикла - базисные клетки;
 цикл имеет четное число вершин;
 цикл имеет нечетное число вершин;
 цикл имеет любое число вершин.

Задание 42.
 Дана транспортная задача, которую решают методом потенциалов. 
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Условие оптимальности нарушено в клетке, полученной пересечением строки  и . Для перехода к новому решению необходим сдвиг решения по циклу пересчета на 
Варианты ответов.
 0 единиц
 100 единиц   
 150 единиц   
 50 единиц
 200 единиц  

Задание 43.
 Дана транспортная задача, которую решают методом потенциалов. 
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Условие оптимальности нарушено в клетке, полученной пересечением строки  и . После перехода к новому опорному решению целевая функция уменьшится на
____ у.е.
Задание 44.
Cостояния системы s, где [image: AAAFE5745D3F29A7AD037D1437F48BA8] конечная точка, характеризующееся двумя параметрами [image: 450986C82228D4F07E69FB41628F6D5D] и [image: 404ECBF8B0E044BB4AA62017AECD6BD1], представлено на рисунке:
[image: F5FF42FDE68E49E8B325A3975A157C01]
числа на горизонтальных и вертикальных линиях - затраты при переходе системы из состояния [image: E6C3A0257ECA07F8476554ECAF1AD86D] в состояние [image: B42C4036830C9F30139F145FFEDF9A0C], [image: 33C13990E0EB8130BA7BE40DAF2C3751]соответственно при движении только вдоль оси [image: E25C7F84B847DCB58577A0C957D8FA97] и только [image: 03C4F4C4EAE1756EA9271C8804D121D7]. тогда минимальные затраты на предпоследним [image: 853B4B37AB6E5569C05B512FBB6E696C] шаге планирования методом динамического программирования, равны …
Варианты ответов.
  6
  8
  11
  13
Задание 45.
Матрица выигрышей в игре с природой имеет вид:
[image: http://www.fepo.ru/pic/575_42104/70D036EB5DA413ADBC460E1F4C7AE331.png]
тогда наибольший средний выигрыш достигается при применении
Варианты ответов.
  стратегии [image: http://www.fepo.ru/pic/575_42104/785049E3F528D228989AEFD61B8B8C0A.png]
  стратегии [image: http://www.fepo.ru/pic/575_42104/EA87F8ED81BCACEF2ADC0686E5625962.png]
  стратегии [image: http://www.fepo.ru/pic/575_42104/F72F1DB7119E35882EF5984696AA24F5.png]
  стратегии [image: http://www.fepo.ru/pic/575_42104/40B60266D27F2E1FBA5CDB99F319480E.png]
Задание 46. 
Играми с седловой точкой являются следующие матричные игры
Варианты ответов.

 

  

  

  
Задание 47. 

Матричную игру, представленную матрицей, можно свести к игре вида
Варианты ответов.
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