Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) «Основы электрического транспорта и систем электроснабжения»

Примерный  перечень  вопросов на зачет 1 семестр.
При проведении промежуточной аттестации обучающемуся  предлагается дать ответы на 2 вопроса из списка


	1
	Виды транспорта, показатели, характеризующие работу транспорта. Железнодорожный транспорт и его роль в экономике России. 

	2
	Развитие железнодорожного транспорта в России и в мире в XIX веке. Важнейшие этапы развития локомотивной тяги в XIX веке

	3
	Развитие электрической и тепловозной тяги в XIX-XX веках. Вклад инженеров Российской Империи и СССР в развитие электрической и тепловозной тяги на железных дорогах.

	4
	Железнодорожный путь. Основные параметры железнодорожного пути. Элементы нижнего строения пути. Земляное полотно. Насыпь, её основные элементы. 

	5
	Железнодорожный путь. Основные параметры железнодорожного пути. Элементы нижнего строения пути. Земляное полотно. Выемка, её основные элементы. 

	6
	Верхнее строение пути, назначение, основные элементы. Стрелочные переводы. 

	7
	Габарит подвижного состава и приближения строений. Примеры габаритов

	8
	Средства СЦБ и системы интервального регулирования движения поездов. Автоблокировка на неэлектрифицированных железных дорогах. 

	9
	Средства СЦБ и системы интервального регулирования движения поездов. Автоблокировка на электрифицированных железных дорогах.

	10
	Трёхзначная и четырёхзначная автоблокировки. Расстановка сигналов, сигнальные значения. 

	11
	Системы электрической тяги ж.д. Место хозяйства электроснабжения железных дорог в энергетической системе России. Ряд напряжений, допускаемый в системах электрифицированного транспорта

	12
	Системы электрической тяги ж.д. Структурная схема питания железной дороги постоянного тока. Структурная схема электроподвижного состава постоянного тока

	13
	Системы электрической тяги ж.д. Структурная схема питания железной дороги переменного тока. Структурная схема электроподвижного состава переменного тока.

	14
	 Системы электрической тяги ж.д. Контактная сеть. Назначение, типы контактных подвесок. Типы и маркировка проводов, используемых в контактных подвесках.

	15
	Системы электрической тяги ж.д. Устройство контактной сети. Сопряжения участков контактной сети, обеспечение натяжения проводов контактной сети, воздушные стрелки.

	16
	Системы электрической тяги ж.д. Системы токосъёма с жёстким токопроводом.

	17
	Классификация подвижного состава железных дорог. Виды тяги.

	18
	Виды тяги. Энергетическая цепь паросиловой установки.

	19
	Виды тяги. Энергетическая цепь тепловоза.

	20
	Структура силовой установки тепловозов с механической передачей мощности. Примеры применения.

	21
	Структура силовой установки тепловозов с гидравлической передачей мощности. Примеры применения.

	22
	Структура силовой установки тепловозов с электрической передачей постоянного тока. Примеры применения.

	23
	Структура силовой установки тепловозов с электрической передачей переменно-постоянного тока. Примеры применения.

	24
	Структура силовой установки тепловозов с электрической передачей переменного тока. Примеры применения.

	25
	Классификация электроподвижного состава. Особенности конструкции типов подвижного состава.

	26
	Осевая формула тягового подвижного состава. Примеры применения.

	27
	Схемы формирования электрических поездов.

	28
	Устройство и принцип действия генератора однофазного переменного тока

	29
	Устройство и принцип действия генератора постоянного тока

	30
	Принцип действия, особенности конструкции коллекторной электрической машины.

	31
	 Устройство и принцип действия трёхфазного синхронного генератора переменного тока

	32
	 Устройство и принцип действия трёхфазного синхронного двигателя переменного тока

	33
	Устройство и принцип действия асинхронного двигателя переменного тока. Структурная схема силовых цепей электроподвижного состава с двигателями переменного тока.

	34
	Тормозные системы подвижного состава. Прямодействующий и непрямодействующий тормоз. Автоматический и неавтоматичесий тормоз. Устройство и принцип действия неавтоматического прямодействующего тормоза

	35
	Тормозные системы подвижного состава. Прямодействующий и непрямодействующий тормоз. Автоматический и неавтоматичесий тормоз. Устройство и принцип действия автоматического прямодействующего (непрямодействующего) тормоза

	36
	Элементы механической части тягового подвижного состава, их назначение. Классификация кузовов подвижного состава

	37
	Элементы механической части тягового подвижного состава, их назначение. Тележки и рамы тележек подвижного состава.

	38
	Элементы механической части тягового подвижного состава, их назначение. Колёсная пара тягового подвижного состава, её назначение и основные элементы. Буксовые узлы.

	39
	Элементы механической части тягового подвижного состава, их назначение. Упругие и диссипативные элементы рессорного подвешивания подвижного состава.

	40
	Ударно-тяговые приборы подвижного состава





	1. 
	Ударно-тяговые приборы подвижного состава

	1. 
	Силы, действующие на поезд. Допущения при анализе движения поезда

	1. 
	Уравнение движения поезда. Первая и вторая форма уравнения движения поезда

	1. 
	Силы, действующие на поезд. Понятие удельной силы. Уравнение движения поезда в удельной форме

	1. 
	Режимы движения поезда

	1. 
	Сила тяги. Образование силы тяги. 

	1. 
	Ограничение силы тяги по силе сцепления колёс с рельсами. Пути увеличения силы тяги локомотива

	1. 
	Силы сопротивления движению. Основное сопротивление движению. Определение силы сопротивления качению колеса по рельсу 

	1. 
	Силы сопротивления движению. Основное сопротивление движению. Определение силы сопротивления от трения в буксовых подшипниках

	1. 
	Силы сопротивления движению. Дополнительное сопротивление движению. Сопротивление движению от уклонов.

	1. 
	Силы сопротивления движению. Дополнительное сопротивление движению. Сопротивление движению от кривых участков пути.

	1. 
	Сила торможения. Сила нажатия колодки на колесо, сила трения, возникающая между колодкой и колесом. Расчётное нажатие и расчётный коэффициент трения. Расчётный тормозной коэффициент. 

	1. 
	Двигатель постоянного тока. Обмотки двигателя. Особенности конструкции машины: число пар полюсов, число пар параллельных ветвей, число проводников обмотки якоря (на примере простой петлевой обмотки). Конструктивная постоянная электрической машины.

	1. 
	Принцип действия двигателя постоянного тока. Определение момента двигателя

	1. 
	Принцип действия двигателя постоянного тока. Электродвижущая сила вращения

	1. 
	Принцип действия двигателя постоянного тока. Угловая скорость вращения якоря

	1. 
	Электромеханические характеристики двигателя постоянного тока с последовательным возбуждением. Электротяговые характеристики

	1. 
	Тяговая характеристика. Понятие, построение тяговой характеристики. Ограничения, накладываемые на тяговую характеристику.

	1. 
	Определение установившейся скорости движения. 

	1. 
	Способы регулирования частоты вращения якоря коллекторного двигателя. Электротяговые и тяговые характеристики при регулировании питающего напряжения. Изменение установившейся скорости движения при регулировании питающего напряжения

	1. 
	Способы регулирования частоты вращения якоря коллекторного двигателя. Электротяговые и тяговые характеристики при регулировании добавочного сопротивления. Изменение установившейся скорости движения при регулировании добавочного сопротивления

	1. 
	Способы регулирования частоты вращения якоря коллекторного двигателя. Электротяговые и тяговые характеристики при регулировании возбуждения.

	1. 
	Способы соединения двигателей (группировки) на электроподвижном составе с реостатно-контакторной системой управления

	1. 
	Пуск электроподвижного состава с реостатно-контакторной системой управления. Обоснование применения пускового резистора при пуске. Определение максимального и минимального пускового тока. Коэффициент неравномерности пуска по току

	1. 
	 Обоснование применения пускового резистора при пуске. Расчёт ступеней пускового резистора.

	1. 
	 Обоснование применения пускового резистора при пуске. Расчёт маневровых позиций

	1. 
	Порядок пуска электроподвижного состава постоянного тока с коллекторными тяговыми двигателями

	1. 
	Реверсирование направления движения электроподвижного состава

	1. 
	Изменение способа соединения тяговых двигателей. Вентильный переход

	1. 
	Изменение способа соединения тяговых двигателей. Переход по схеме моста

	1. 
	Электрическое торможение электроподвижного состава постоянного тока. Реостатное торможение с последовательным возбуждением

	1. 
	Электрическое торможение электроподвижного состава постоянного тока. Реостатное торможение с независимым возбуждением, рекуперативное торможение и торможение противовключением тяговых двигателей

	1. 
	Бесконтактное регулирование напряжения и величины пускового резистора






Примерный перечень вопросов на зачет 2 семестр. 

При проведении промежуточной аттестации обучающемуся  предлагается дать ответы на 2 вопроса из списка

1. Этапы развития электротехники. Содержание и основные результаты каждого из этапов.
2. Концепция системы трехфазного переменного тока. Временные диаграммы напряжений. Синхронный генератор и асинхронный двигатель. Скольжение асинхронного двигателя.
3. Преимущества переменного тока перед постоянным. Принцип передачи электроэнергии на дальние расстояния, единая энергосеть. Преимущества и недостатки трехфазных асинхронных двигателей для целей тяги.
4. Понятие о системе электрической тяги однофазно-постоянного тока. Структура э.п.с., система электроснабжения.
5. Способы (пути) использования трехфазного переменного тока для электрического транспорта. Системы электрификации российских железных дорог, станции стыкования.
6. Опыт использования системы питания переменным током пониженной частоты и трехпроводной системы питания «Ганц».
7. Способы регулирования скорости э.п.с. однофазно-постоянного тока и основные устройства его силовой схемы. Особенности включения в схему т.э.д.
8. Регулирование напряжения на т.э.д. при помощи трансформатора. Отличия схем, применяемых на электровозах и электропоездах.
9. Особенности переключения секций обмоток трансформатора э.п.с. однофазно-постоянного тока. Переходной реактор, понятие ходовой позиции.
10. Понятие об электрических преобразователях. Диоды и тиристоры. Простейшие схемы выпрямления.
1. Этапы развития электротехники. Содержание и основные результаты каждого из этапов.
 
2. Концепция системы трехфазного переменного тока. Устройство и принцип работы трехфазного синхронного генератора.
 
3. Устройство и принцип работы трехфазного асинхронного двигателя. Скольжение асинхронного двигателя.
 
4. Преимущества переменного тока перед постоянным. Принцип передачи электроэнергии на дальние расстояния, единая энергосеть.
 
5. Особенности использования трехфазых асинхронных двигателей для целей промышленности и для целей тяги. Преимущества и недостатки трехфазных асинхронных двигателей.
 
6. Понятие о системе электрической тяги однофазно-постоянного тока. Структура э.п.с., система электроснабжения.
 
7. Способы (пути) использования трехфазного переменного тока для электрического транспорта. Системы электрификации российских железных дорог, станции стыкования.
 
8. Опыт использования системы питания переменным током пониженной частоты и трехпроводной системы питания «Ганц».
 
9. Способы регулирования скорости э.п.с. однофазно-постоянного тока и основные устройства его силовой схемы. Особенности включения в схему т.э.д.
 
10. Регулирование напряжения на т.э.д. при помощи трансформатора. Отличия схем, применяемых на электровозах и электропоездах.
 
11. Особенности переключения секций обмоток трансформатора э.п.с. однофазно-постоянного тока. Переходной реактор, понятие ходовой позиции.
 
12. Понятие об электрических преобразователях. Диоды и тиристоры. Простейшие схемы выпрямления.
 
13. Работа однополупериодного выпрямителя на активную и активно-индуктивную нагрузку. Временные диаграммы, понятие о реактивной энергии и коэффициенте мощности.
 
14. Работа нулевого неуправляемого выпрямителя на активно-индуктивную нагрузку. Временные диаграммы, коэффициент пульсаций.
 
15. Регулирование напряжения на т.э.д. при помощи выпрямителя. Работа нулевой управляемой схемы, регулировочная характеристика.
 
16. Регулирование напряжения на т.э.д. при помощи выпрямителя. Работа мостовой схемы при симметричном и несимметричном управлении, регулировочная характеристика, коэффициент мощности.
 
17. Многозонные выпрямители. Схемы выпрямления, временные диаграммы, регулировочные характеристики, коэффициент мощности.
 
18. Регулирование скорости трехфазного асинхронного двигателя. Основные соотношения. Формула Костенко.
 
19. Применение асинхронных двигателей для целей тяги. Структурная схема э.п.с., используемые преобразователи и выполняемые ими функции.
 
20. Особенности управления асинхронными тяговыми двигателями. Получение характеристик для постоянства силы тяги и для постоянства мощности.
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