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         Учебная проектно-технологическая практика (геологическая)   
         
         Примерный перечень вопросов для итогового контроля 

1. Строение долины реки. Назовите её элементы.
2. Откуда идёт счёт террас.
3. Какие бывают речные террасы по происхождению.
4. Что такое оползень.
5. Где формируются оползни.
6. Что такое дисперсные породы. Приведите примеры.
7. Назовите структуры скальных пород.
8. Как определяется прочность скальных пород.
9. Чем обусловлена  прочность  дисперсных пород.
10. Какие показатели нужно знать, чтобы дать заключение о прочности дисперсных пород.
11. Что такое литологическое строение грунтов.
12. Что называется грунтовой водой.
13. Методы определения коэффициента фильтрации
14. По каким признакам определяется инженерно-геологический элемент (ИГЭ).
15. Как определить влажность грунта.
16. Назовите инженерно-геологические процессы, происходящие в грунтовых системах.
17. Что такое продольный профиль реки.
18. Назовите элементы поперечного профиля реки. 
 19. Особенности геологической деятельности реки в рассматриваемой зоне.      
 20. Обломочные горные породы как основание, материал и среда для строительства транспортных сооружений.      
 21.​  Виды ледниковых отложений, их строительные свойства. 
22.  Что такое карст? Условия образования. Виды карста.
23.   В каких горных породах может образовываться карст?
24.​   Оползни. Условия образования и элементы оползневого склона.
25. Отложения и горные породы морского происхождения. Их строительные особенности.






















                                                                                                                                                                                                                                                        




          Учебная проектно-технологическая практика (гидрологическая)   
         
Комплект ситуационных задач  
Задача1
Все отчеты по гидрометрической практике  выполнены студентами в соответствии с вступившим в силу редакционным ГОСТом 7.32-2001 с дополнениями 2006 г. и 2012 г. «Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и оформление». Бригады оформляют отдельные главы отчета самостоятельно.   Главы отчёта должны корреспондироваться между собой. 
Вопрос: Как согласовать работу бригад и правильно сформировать отчет?
Задача 2
Бригады рассматривают возможную структуру отчета и обсуждают возможные варианты, анализируют и сопоставляют расчетные данные, исходные материалы.
Вопрос: Как определить правильную структуру отчета?

Задача 3
Гидрометрические измерения проводятся на основе рекогносцировки местности, в которую входят определенные действия.
Вопрос: Какие это действия?
Задача 4
Геодезические измерения необходимы для построения продольного профиля реки.
Вопрос: Какие геодезические действия предшествуют построение профиля реки? 
Задача 5
В процессе гидрометрических расчётов определяется живое сечение реки. Бригады анализируют живые сечения реки на разных участках.
Вопрос: Какие измерительные приборы применяются для этих измерений? 
        Задача  6
         В процессе расчётов определяется  поперечный профиль реки. Результаты замеров используются в графо-механическом методе определения гидрометрических параметров реки. Бригады анализируют результаты расчётов и дают рекомендации по применению.
        Вопрос: Сколько замеров поперечного профиля   реки  нужно провести для более  точной оценки расчёта графо-механическим методом? 
Задача  7
Проверка правильности графо-механического метода может осуществляться различными способами, необходимо назвать их и определить область применения.
Вопрос: Какие способы проверки Вы знаете?
Задача 8 
 Аналитический метод определения гидрометрических параметров реки наименее трудоёмкий, бригады должны сопоставить результаты аналитического расчёта с графо-механическим и оценить относительную погрешность.
Вопрос: Какая относительная погрешность допускается при проведении камеральной обработке экспериментальных данных?
Задача 9
 В графо-механическом методе расчёта гидрометрических параметров реки используются локальные скорости воды по вертикалям. Для каждого поперечного профиля одной и той же реки они могут быть разными.
Вопрос: Какие приборы используются для определения локальных скоростей на вертикалях?
Задача 10 
Основные  гидрометрические измерения необходимы для проектирования переходов через водные преграды. Студенты должны классифицировать водные переходы и определить  наиболее предпочтительные для различных классов железных дорог.
Вопрос: Какие основные гидрометрические параметры реки были получены в результате проведения гидрологических изысканий?

Ответы на ситуационные задачи
Задача 1. Согласование работы бригад и формирование отчёта
Для согласованной работы бригад и корректного формирования отчёта:
1. Назначить координатора (ответственного за целостность документа).
2. Разработать единый шаблон оформления глав (шрифты, отступы, нумерация, подписи иллюстраций).
3. Провести стартовое совещание для распределения разделов и согласования терминологии.
4. Установить график промежуточных проверок (чтобы главы не противоречили друг другу).
5. Организовать финальную вычитку на логические и стилистические несоответствия.
6. Использовать версионность документа (например, через Google Docs или Git) для отслеживания изменений.
Задача 2. Определение структуры отчёта
Правильная структура определяется:
· Требованиями ГОСТ 7.32-2001 (обязательные разделы: введение, методика, результаты, выводы).
· Спецификой исследования (например, добавление разделов по полевым измерениям).
· Логикой изложения: от постановки задачи → методы → данные → анализ → выводы.
· Согласованием с научным руководителем.
Задача 3. Действия при рекогносцировке местности
Рекогносцировка включает:
1. Визуальный осмотр участка (русло, берега, растительность).
2. Фиксацию точек измерений (маркировка колышками/GPS).
3. Оценку доступности участков для замеров.
4. Выявление препятствий (завалы, заболоченность).
5. Сбор предварительных данных (ширина, глубина, скорость течения).
6. Фотодокументирование ключевых точек.
Задача 4. Геодезические действия перед построением профиля реки
Предшествующие действия:
1. Нивелирование (определение высотных отметок берегов и дна).
2. Тахеометрическая съёмка (координаты точек по створу реки).
3. Разбивка поперечников (перпендикулярных линий к руслу).
4. Привязка к геодезической сети (использование реперов).
5. Обработка данных в ПО (например, AutoCAD Civil 3D).
Задача 5. Приборы для измерения живого сечения реки
Используются:
· Эхолот (для глубин).
· Рулетка/лента (ширина реки).
· Нивелир/тахеометр (высотные отметки берегов).
· Гидрометрическая штанга (глубины на мелководье).
· GPS-оборудование (координаты точек замеров).
Задача 6. Количество замеров поперечного профиля
Для точности графо-механического метода:
· Минимум 3–5 поперечников на участке (верх, середина, низ).
· Увеличение до 7–10 при сложной морфологии русла (извилистость, острова).
· Интервал между профилями: 50–200 м (зависит от масштаба исследования).
Задача 7. Способы проверки графо-механического метода
Методы проверки:
1. Сравнение с аналитическими расчётами (формулы Шези, Маннинга).
2. Контрольные замеры (повторные измерения на тех же створах).
3. Моделирование в ПО (HEC-RAS, Mike 11).
4. Экспертная оценка (сверка с данными аналогичных рек).
5. Статистический анализ (оценка погрешности по критерию Стьюдента).
Задача 8. Допустимая относительная погрешность
В камеральной обработке:
· Для инженерных расчётов: ≤ 5 %.
· Для научных исследований: ≤ 3 %.
· При критических параметрах (расход воды): ≤ 2 %.
Примечание: нормы могут уточняться по отраслевым стандартам (например, для гидроэнергетики).
Задача 9. Приборы для определения локальных скоростей
Используются:
· Вертушка гидрометрическая (например, ГР‑21М).
· Акустический доплеровский профилограф (ADCP).
· Поплавковый метод (поверхностные поплавки + секундомер).
· Лазерный измеритель скорости (LDA).
· Термогидрометрический датчик (на основе теплового потока).
Задача 10. Основные гидрометрические параметры для переходов
Полученные параметры:
1. Расход воды (Q, м³/с).
2. Скорость течения (v, м/с) на разных глубинах.
3. Глубина русла (h, м) в створе перехода.
4. Ширина реки (B, м) при расчётном уровне.
5. Уклон водной поверхности (i).
6. Морфология русла (наличие перекатов, островов).
7. Максимальные уровни воды (паводки, половодье).
8. Ледовый режим (толщина льда, заторы).
9. Твёрдый сток (наносы, абразия берегов).
10. Гидрохимический состав (агрессивность воды к материалам).

Дополнительные 5 задач (примерные формулировки и ответы):
Задача 11
Вопрос: Как выбрать место для гидрометрического створа?
Ответ:
· Участок с прямолинейным руслом (длина ≥ 5 ширин реки).
· Отсутствие водоворотов, заводей.
· Минимальное влияние притоков/выпусков.
· Доступность для периодических измерений.
Задача 12
Вопрос: Какие данные нужны для расчёта расхода воды методом «скорость–площадь»?
Ответ:
· Глубины по вертикалям (hi​).
· Локальные скорости (vi​) на 0,2 и 0,8 глубины.
· Расстояние между вертикалями (li​).
· Ширина реки (B).
Задача 13
Вопрос: Как учесть влияние растительности на скорость течения?
Ответ:
· Ввести поправочный коэффициент (K=0,7–0,9).
· Использовать формулу Шези с увеличенным коэффициентом шероховатости (n).
· Проводить замеры в период минимальной вегетации.
Задача 14
Вопрос: Какие ошибки возникают при измерении глубины эхолотом?
Ответ:
· Затухание сигнала в мутной воде.
· Ложные отражения от коряг/рыб.
· Неточность на мелководье (< 0,5 м).
· Смещение датчика при волнении.
Задача 15
Вопрос: Как оформить графические материалы отчёта?
Ответ:
· Использовать масштабы (1:500–1:2000 для профилей).
· Подписывать оси, единицы измерения.
· Добавлять легенду (условные обозначения).
· Нумеровать рисунки (Рис. 1.1, Рис. 1.2).
· Включать источники данных в подписи.
Ниже — 5 типовых задач для проектно‑технологической практики по геологической и гидрологической специализациям. Каждая включает условие, методические указания и ожидаемый результат.
Задача 1. Документирование геологического обнажения
Условие
На участке маршрута зафиксировано естественное обнажение осадочных пород. Требуется составить его полное описание по полевой методике.
Методические указания
1. Зафиксировать координаты и ориентацию обнажения (азимут простирания, угол падения слоёв).
2. Описать литологический состав каждого слоя (цвет, зернистость, текстура, включения).
3. Отметить признаки вторичных изменений (выветривание, трещиноватость, минерализация).
4. Зарисовать схему обнажения в полевом дневнике с масштабной линейкой.
5. Отбрать представительные образцы (по 1–2 кг каждого слоя), промаркировать и внести в журнал проб.
Ожидаемый результат
· Полевой дневник с описанием и зарисовкой обнажения.
· Журнал отбора проб с координатами, номерами и характеристиками образцов.
· Фотоматериалы (общий план обнажения, детали слоистости, крупные планы включений).

Задача 2. Гидрогеологическое обследование родника
Условие
Обнаружен выход подземного источника. Необходимо оценить его режим и качество воды.
Методические указания
1. Определить тип выхода (сосредоточенный/рассредоточенный, напорный/безнапорный).
2. Измерить дебит (объёмный расход, л/с) методом наполнения мерной ёмкости.
3. Зафиксировать температуру воды и воздуха, органолептические свойства (цвет, запах, вкус).
4. Отбрать пробу воды для химического анализа (объём — 1 л, стерильная тара).
5. Описать окружение источника (рельеф, растительность, антропогенные воздействия).
Ожидаемый результат
· Протокол измерений с дебитом, температурой и органолептикой.
· Акт отбора пробы с указанием даты, времени, координат.
· Описание гидрогеологических условий участка.
· Фотофиксация источника и прилегающей территории.

Задача 3. Маршрутное обследование рельефа
Условие
Требуется провести геоморфологическую съёмку линейного участка (длина — 2 км) для выявления экзогенных процессов.
Методические указания
1. Разбить маршрут на сегменты (каждые 200 м) и зафиксировать координаты точек.
2. Описать формы рельефа (овраги, террасы, конусы выноса) и их параметры (высота, ширина, уклон).
3. Выявить признаки процессов: эрозия, оползни, суффозия, заболачивание.
4. Отметить антропогенные изменения (карьеры, насыпи, дренажные канавы).
5. Составить схематическую карту маршрута с условными знаками.
Ожидаемый результат
· Полевой дневник с описаниями сегментов маршрута.
· Схематическая геоморфологическая карта (масштаб 1:10 000).
· Фотодокументы ключевых форм рельефа и процессов.
· Перечень выявленных антропогенных воздействий.

Задача 4. Оценка инженерно‑геологических условий площадки
Условие
На территории предполагаемого строительства требуется охарактеризовать грунты и подземные воды.
Методические указания
1. Провести визуальное обследование поверхности (трещины, просадки, выходы вод).
2. Выполнить зондирование грунта (штыковьм зондом или лопатой) на глубину до 1,5 м.
3. Описать слои (гранулометрия, влажность, плотность, наличие органики).
4. Зафиксировать уровень грунтовых вод (если вскрыт).
5. Оценить склонность к процессам (пучение, просадка, размыв).
Ожидаемый результат
· Инженерно‑геологический разрез по профилю (масштаб 1:100).
· Описание грунтов с классификацией (ГОСТ 25100‑2020).
· Данные об уровне и характере подземных вод.
· Заключение о пригодности площадки для строительства.

Задача 5. Камеральная обработка полевых материалов
Условие
Имеется набор полевых данных (дневники, пробы, фото). Требуется систематизировать информацию и подготовить отчётный документ.
Методические указания
1. Проверить полноту и корректность записей в полевых дневниках.
2. Составить таблицы:
· перечень образцов с координатами и описаниями;
· результаты измерений (дебиты, температуры, уровни вод).
3. Обработать фотоматериалы (подписать, сгруппировать по темам).
4. Построить графики/схемы (гидрогеологический разрез, карта обнажений).
5. Сформулировать выводы по каждому разделу исследования.
Ожидаемый результат
· Таблицы данных с метаинформацией.
· Графические приложения (разрезы, карты, графики).
· Краткий отчёт (5–7 стр.) с введением, методикой, результатами и выводами.
· Архив цифровых материалов (фото, таблицы, схемы).
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