Оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 
«Математическая логика и теория алгоритмов»

Зачет

Инструкция для выполнения заданий закрытого типа: 
- на выполнение теста обучающемуся дается 45 минут;
- каждый обучающийся решает 25 тестовых заданий, выбранных из базы тестовых заданий; 
- при ответе на каждое задание обучающийся должен выбрать один или все правильные ответы, согласно указанию, перед каждым тестовым заданием;
- тестирование может проводиться с использованием тестов на бумажном носителе;
- критерии оценивания: зачтено – 15 и более правильных ответов, не зачтено – 14 и менее правильных ответов.

Семестр изучения: 4

Компетенция: 
ОПК-1 - Способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или) естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности;
ОПК-3 - Способен к разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей, созданию информационных ресурсов глобальных сетей, образовательного контента, прикладных баз данных, тестов и средств тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям.
Результаты обучения: 
Знать:
- основы теории доказательств, понятие сложности алгоритма, алгоритмы поиска кратчайших путей на графах.
- математические методы и средства тестирования систем и средств на соответствие стандартам и исходным требованиям;
- фундаментальные основы в области математических и (или) естественных наук 
Уметь:
	- выполнять тождественные преобразования формул логики высказываний и логики предикатов;
- проверять и доказывать логическое следование;
- оценивать сложность алгоритмов.
- применять фундаментальные знания, полученные в области математических наук.
- применять математическую логику в разработке алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей.


Владеть:
	- навыками формализации и интерпретации высказываний;
- вычислениями логического значения высказывания;
- проверками логического следования;
- построениями доказательств (выводов) в исчислении высказываний;
- разработки алгоритмических и программных решений в области системного и прикладного программирования, математических, информационных и имитационных моделей.



Перечень заданий закрытого типа:

Сколько существует различных функций алгебры логики от  переменных?
1. [image: ]
2. [image: ]
3. [image: ]
4. [image: ]
Какая переменная  называется фиктивной для функции ?
1. Если при изменении значения  значение функции всегда меняется на противоположное.
2. Если значение функции не зависит от значения  при любых фиксированных значениях остальных переменных.
3. Если функция равна единице только при [image: ].
4. Если переменная входит в аналитическую запись формулы.
Какая функция является двойственной к дизъюнкции ()?
1. Отрицание ()
2. Конъюнкция ()
3. Импликация ()
4. Исключающее ИЛИ ()
В чем заключается главная особенность Совершенной дизъюнктивной нормальной формы (СДНФ)?
1. Каждый элементарный конъюнкт содержит все переменные данной функции ровно один раз.
2. Она содержит минимально возможное количество логических связок.
3. Она строится только для линейных функций.
4. В ней отсутствуют операции отрицания.
Какие операции используются для представления функции в виде полинома Жегалкина?
1. [image: ] (И) и  (ИЛИ)
2. [image: ] (И) и [image: ] (Сложение по модулю 2), а также константа 1
3. [image: ] (ИЛИ) и  (НЕ)
4. [image: ] (Импликация) и  (Константа)
Какому классу принадлежит функция, если на наборе из всех нулей она принимает значение 0?
1. Классу 
2. Классу  (Самодвойственные)
3. Классу 
4. Классу 
Каким свойством обладает не самодвойственная функция согласно лемме, используемой в теореме Поста?
1. Из нее можно путем подстановки переменных и отрицаний получить константу.
2. Она всегда является монотонной.
3. На противоположных наборах значений переменных она принимает одинаковые значения.
4. Из нее можно получить отрицание  путем подстановки  вместо всех аргументов.
Что можно получить из не монотонной функции согласно соответствующей лемме?
1. Конъюнкцию 
2. Отрицание  (путем подстановки переменных и констант)
3. Константу 0
4. Исключающее ИЛИ 
Какую логическую операцию (связку) можно реализовать, имея не линейную функцию и возможность использования отрицаний и констант?
1. Конъюнкцию 
2. Только константу 1
3. Эквивалентность 
4. Только тождественную функцию
Какая из предложенных систем функций является полным базисом (системой Шеффера)?
1. [image: ]
2. 
3. [image: ]{∣} (Штрих Шеффера)
4. [image: ]
Что является результатом первичного этапа минимизации методом Куайна?
1. Минимальная ДНФ
2. Сокращенная ДНФ (сумма всех простых импликант)
3. Тупиковая ДНФ
4. Полином Жегалкина
Чем в n-мерном единичном кубе является элементарная конъюнкция ранга ?
1. Вершиной
2. Ребром
3. [image: ]-мерной гранью
4. Диагональю куба
Какое правило кодирования строк и столбцов используется в картах Карно?
1. Двоичный код в порядке возрастания
2. Код Грея (соседние коды отличаются в одном разряде)
3. Код ASCII
4. Весовой код 8-4-2-1
Элементарная конъюнкция  называется импликантой функции , если:
1. [image: ] всегда равна 0, когда равна 1
2. На всех наборах, где , функция  также принимает значение 1
3. [image: ] содержит все переменные функции 𝑓
4. [image: ] является частью 
Для чего используется таблица импликант (таблица Квайна) в данном методе?
1. Для нахождения всех простых импликант
2. Для перехода от сокращенной ДНФ к минимальной
3. Для построения СДНФ
4. Для проверки функции на монотонность
Как используются «безразличные» значения (X) при минимизации функции?
1. Всегда приравниваются к 0
2. Всегда приравниваются к 1
3. Доопределяются так, чтобы получить максимально крупные грани (упростить схему)
4. Исключаются из 
Что такое базис в теории схем из функциональных элементов?
1. Любой набор логических вентилей
2. Полная система функций, каждой из которых приписана стоимость (вес)
3. Таблица истинности
4. Количество входов элемента
Что характеризует функция Шеннона ?
1. Время работы алгоритма
2. Минимальную сложность самой сложной функции от переменных
3. Количество переменных в функции
4. Вероятность ошибки в схеме
Какая логическая операция реализуется параллельным соединением двух контактов  и ?
1. Конъюнкция ()
2. Дизъюнкция ()
3. Отрицание ()
4. Сложение по модулю 2 ()
На чем основана работа бинарных диаграмм решений?
1. На разложении Шеннона по переменной: 
2. На методе резолюций
3. На поиске кратчайшего пути в графе
4. На теореме Поста
Сколько значений может принимать функция в логике Поста ?
1. Только 0 и 1
2. От 0 до 
3. Любое вещественное число от 0 до 1
4. Бесконечное множество значений
Как записывается функция «отрицание Поста» (циклический сдвиг)?
1. [image: ]
2. [image: ]
3. [image: ]
4. 
Совпадают ли условия полноты функций в  (булевой) и  при ?
1. Да, они идентичны
2. Нет, в  структура замкнутых классов значительно сложнее (континуум классов)
3. В  вообще нет полных систем
4. В  достаточно только одного класса 
Какая функция называется существенной в -значной логике?
1. Зависящая хотя бы от двух переменных и принимающая все  значений
2. Постоянная функция
3. Только линейная функция
4. Функция, равная 0 на всех наборах
Аналогом чего в  является полином Жегалкина (при простых )?
1. Полинома в конечном поле Галуа 
2. Дифференциального уравнения
3. Тригонометрического ряда
4. Матрицы инцидентности
Какая операция превращает предикат  в высказывание?
1. Инверсия
2. Связывание переменной квантором (или )
3. Конъюнкция с другим предикатом
4. Подстановка логического нуля
Что называется моделью (интерпретацией) формулы?
1. Набор символов
2. Совокупность множества (области определения) и заданных на нем отношений
3. Графическое изображение формулы
4. Программа на языке Prolog
Какое выражение эквивалентно ?
1. [image: ]
2. [image: ]
3. [image: ]
4. [image: ]
Какая формула логики предикатов называется общезначимой?
1. Истинная хотя бы в одной интерпретации
2. Ложная во всех интерпретациях
3. Истинная в любой интерпретации на любом множестве
4. Содержащая только кванторы существования
О чем гласит теорема Черча в контексте логики предикатов?
1. Проблема общезначимости в логике предикатов первого порядка алгоритмически неразрешима
2. Любая функция представима в СДНФ
3. Класс замкнут
4. Схемы из ФЭ всегда оптимальны
Какое условие необходимо для полноты системы одноместных предикатов?
1. Наличие только тождественно истинного предиката.
2. Возможность выразить любой предикат через конъюнкцию и отрицание элементов системы.
3. Наличие бесконечного множества предикатов.
4. Отсутствие кванторов в выражениях.
Какая переменная в логике предикатов называется связанной?
1. Входящая в сигнатуру модели.
2. Находящаяся под действием квантора  или .
3. Принимающая только значение «истина».
4. Не входящая в область действия ни одного квантора.
Что определяет область действия квантора в формуле?
1. Вся формула от начала до конца.
2. Подформула, к которой непосредственно применен данный квантор.
3. Количество свободных переменных.
4. Только переменные, входящие в сигнатуру.
Что характерно для Предваренной нормальной формы (ПНФ)?
1. Все кванторы стоят в начале формулы, а за ними следует бескванторная матрица.
2. Формула не содержит отрицаний.
3. В формуле отсутствуют переменные.
4. Кванторы  и  чередуются через один.
Когда формула называется тождественно истинной (общезначимой)?
1. Если она истинна хотя бы в одной модели.
2. Если она истинна в данной модели при любом выборе значений свободных переменных.
3. Если она истинна в любой модели в любой интерпретации.
4. Если она не содержит кванторов.
Что включает в себя полная конфигурация (описание состояния) машины Тьюринга?
1. Только содержимое всей бесконечной ленты.
2. Текущее состояние управления, положение головки и содержимое ленты.
3. Только таблицу команд (программу).
4. Количество шагов, сделанных с начала работы.
Из чего состоит одна команда в классической программе машины Тьюринга?
1. Только из направления сдвига (L, R, N).
2. Из текущего состояния и считанного символа, определяющих новое состояние, записываемый символ и сдвиг.
3. Из адреса ячейки памяти.
4. Из номера строки в коде на языке C++.
В чем суть тезиса Тьюринга?
1. Любой алгоритм может быть реализован на подходящей машине Тьюринга.
2. Машина Тьюринга может решить любую математическую задачу.
3. Все машины Тьюринга имеют одинаковую скорость работы.
4. Проблема остановки машины Тьюринга разрешима.
Какой основной результат доказан относительно проблемы самоприменимости?
1. Она разрешима для любой машины Тьюринга.
2. Она алгоритмически неразрешима.
3. Она разрешима только для машин с алфавитом из двух символов.
4. Она эквивалентна вычислению функции .
Что такое «произведение» двух машин Тьюринга  и ?
1. Параллельная работа двух машин.
2. Последовательное выполнение: выходные данные  становятся входными для .
3. Умножение количества команд в их программах.
4. Работа машин на разных лентах одновременно.
В чем заключается проблема переводимости для машин Тьюринга?
1. В возможности перевода программы с одного языка на другой.
2. В определении того, можно ли из одной конфигурации перейти в другую за конечное число шагов.
3. В переводе ленты из двоичной системы в десятичную.
4. В возможности замены одной машины Тьюринга на другую.
Что является основным объектом преобразования в ассоциативном исчислении?
1. Числовые векторы.
2. [bookmark: _GoBack]Слова (строки символов) в конечном алфавите.
3. Геометрические фигуры.
4. Логические предикаты.
Когда завершается работа нормального алгоритма Маркова?
1. Когда ни одна подстановка из списка неприменима или выполнена заключительная подстановка (с точкой).
2. Ровно через 100 шагов.
3. Когда слово становится пустым.
4. Когда будет найдена первая буква алфавита.
Какая словарная функция называется нормально вычислимой?
1. Которая вычисляется на калькуляторе.
2. Для которой существует нормальный алгоритм Маркова, переводящий аргумент в значение.
3. Которая переводит любое слово в число.
4. Которая всегда возвращает длину слова.
Какая из перечисленных функций относится к простейшим в теории рекурсивных функций?
1. Экспонента .
2. Функция следования .
3. Определенный интеграл.
4. Логарифм по основанию 2.
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