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3. Структура отчета по практике:

Введение
I. Выбор и характеристика программной среды для математических вычислений (Python, Julia или др.)
II. Решение задач линейной алгебры в выбранной среде: примеры, листинги, результаты
III. Решение задач математического анализа: примеры, листинги, результаты
IV. Решение обыкновенных дифференциальных уравнений и визуализация их решений
V. Анализ эффективности выбранной среды и методов (сравнение с аналитическими решениями)
Заключение
Список источников
4. Требования к оформлению отчета по практике
Отчет должен быть сформирован в соответствии с требованиями к его структуре и содержанию, данных выше. При наличии подпунктов в главах допускается применение не менее двух подпунктов. При наличии рисунков, таблиц, диаграмм и т.д. – обязательное упоминание в тексте отчета. Рисунки, таблицы, диаграммы и т.д. должны иметь нумерацию и наименование. Шрифт: Times New Roman, кегль: 14. Текст не «жирный», не «курсивом» (жирным только наименование глав, содержания, заключения, списка используемой литературы и приложения). Интервал – множитель 1,5. Выравнивание текста по ширине. Поля: левое – 3 см, правое – 1,5 см, нижнее – 2 см, верхнее – 2 см. Отступов над / под текстом / абзацем быть не должно, только выдержанный интервал. Нумерация страниц в нижнем колонтитуле 10 шрифтом, Times New Roman (нумерация начинается с «содержания»). Оформление таблиц и рисунков согласно ГОСТ 7.32-2017.

5. Порядок представления отчета по практике и его защита
Отчет по практике представляется руководителю практики от университета. Срок представления отчета – не позднее 10 дней со дня завершения срока прохождения практики либо, если практика организована в летний период, не позднее 10 дней с начала следующего теоретического семестра. Отчет представляется на бумажном носителе и размещается обучающимся в личном кабинете на сайте университета. 
Защита отчетов по практике проводится в отведенное время, назначенное руководителем практики от университета, на защиту могут быть приглашены представители организации-места прохождения практики. 
В процессе отчета должны быть озвучены цель и задачи практики, названа организация-место прохождения практики, кратко освещены действия, которые выполнял или в которых принимал участие обучающийся, сделаны выводы о том, какие навыки приобретены в процессе прохождения практики. В процессе защиты руководитель практики от университета вправе задавать уточняющие вопросы по отчету, оценка озвучивается руководителем практики от университета по окончании защиты.

6. Критерии оценки результатов защиты отчета по практики
	Шкала оценивания
	Критерии

	Отлично
(Зачтено)
	При защите отчета по практике представляемый 
доклад полностью соответствует закреплению
профессиональных компетенций; доклад студента 
должен быть четким, грамотным, структурированным; содержание устного доклада должно соответствовать содержанию отчета; во время доклада студент уместно использует профессиональную терминологию; работа студента выполнена самостоятельно, в соответствии со всеми требованиями, определенными для отчетов по практике; студент может точно донести результаты своей работы, проделанной в рамках практики; студент четко и грамотно отвечает на вопросы руководителя практики от университета.

	Хорошо
(Зачтено)
	При защите отчета по практике представляемый доклад полностью соответствует закреплению профессиональных компетенций; доклад студента должен быть четким, грамотным, структурированным; содержание устного доклада должно соответствовать содержанию отчета; во время доклада студент уместно использует профессиональную терминологию; работа студента выполнена самостоятельно, в соответствии со всеми требованиями, определенными для отчетов по практике; студент не может точно донести результаты своей работы, проделанной в рамках практики; студент не может четко и грамотно ответить на вопросы руководителя практики от университета.

	Удовлетворительно
(Зачтено)
	При защите отчета по практике представляемый доклад полностью соответствует закреплению профессиональных компетенций; доклад студента не является четким, грамотным, структурированным; содержание устного доклада должно соответствовать содержанию отчета; во время доклада студент уместно использует профессиональную терминологию; работа студента выполнена самостоятельно, в соответствии со всеми требованиями, определенными для отчетов по практике; студент не может точно донести результаты своей работы, проделанной в рамках практики; студент не может четко и грамотно ответить на вопросы руководителя практики от университета.

	Неудовлетворительно
(Не зачтено)
	При защите отчета по практике представляемый доклад не полностью соответствует закреплению профессиональных компетенций; доклад студента не является четким, грамотным, структурированным; содержание устного доклада не соответствует содержанию отчета; во время доклада студент не использует профессиональную терминологию; работа студента выполнена не самостоятельно или не в соответствии со всеми требованиями, определенными для отчетов по практике; студент не может точно донести результаты своей работы, проделанной в рамках практики; студент не может четко и грамотно ответить на вопросы руководителя практики от университета




	
Примерный перечень теоретических вопросов к зачёту по учебной практике (научно-исследовательская работа)
5. 1. Классификация программных средств для математических и символьных вычислений.
6. 2. Общая характеристика среды Python + библиотеки NumPy, SciPy, SymPy, Matplotlib.
7. 3. Общая характеристика среды Julia для численных и точных расчётов.
8. 4. Сравнительный анализ сред для решения задач линейной алгебры, матанализа и дифференциальных уравнений.
9. 5. Преимущества и недостатки использования Python и Julia в научных расчётах.
10. 6. Способы задания векторов и матриц в выбранной среде (Python/NumPy, Julia).
11. 7. Базовые операции с матрицами в среде: сложение, умножение, транспонирование, вычисление определителя.
12. 8. Решение систем линейных алгебраических уравнений (СЛАУ) в среде с помощью обратной матрицы и прямых методов.
13. 9. Нахождение собственных чисел и собственных векторов матрицы в программной среде.
14. 10. Вычисление ранга матрицы и решение систем с вырожденными матрицами в среде.
15. 11. Символьное и численное дифференцирование функций одной и нескольких переменных в программных средах.
16. 12. Вычисление неопределённых и определённых интегралов в программных средах.
17. 13. Исследование функций с помощью производных в программных средах: нахождение экстремумов, точек перегиба.
18. 14. Символьное и численное разложение функций в ряды Тейлора в программных средах.
19. 15. Символьное и численное разложение функций в ряды Фурье в программных средах.
20. 16. Постановка задачи Коши для обыкновенного дифференциального уравнения первого порядка.
21. 17. Метод Эйлера (явный и неявный) для численного решения ОДУ: принцип, реализация в среде.
22. 18. Методы Рунге-Кутты (общая идея, метод 2-го и 4-го порядков).
23. 19. Решение систем обыкновенных дифференциальных уравнений в среде Python (scipy.integrate.solve_ivp).
24. 20. Решение ОДУ с помощью символьных методов (SymPy.dsolve) и их ограничения.
25. 21. Построение фазовых портретов и полей направлений для визуализации решений ОДУ.
26. 22. Способы визуализации результатов вычислений: построение графиков функций, полей направлений, фазовых траекторий.
27. 23. Сравнение численного и аналитического решений: оценка погрешности.
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