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3. Структура отчета по практике:

Введение
Глава 1. Обзор литературы и анализ существующих методов математического моделирования
 1.1. Исторический обзор и современное состояние проблемы
 1.2. Классификация и сравнительный анализ существующих моделей и методов
 1.3. Обоснование выбора подхода и постановка задач исследования
Глава 2. Математическая модель и численные методы
 2.1. Построение математической модели (допущения, параметры, уравнения)
 2.2. Выбор и обоснование численных методов
 2.3. Реализация модели в программной среде
Глава 3. Вычислительный эксперимент и анализ результатов
 3.1. Параметры эксперимента, план расчётов
 3.2. Результаты вычислительных экспериментов (графики, таблицы)
 3.3. Анализ чувствительности, верификация и валидация модели
 3.4. Обсуждение результатов, выводы и рекомендации
Заключение
Список источников
Приложения (листинги кода, дополнительные таблицы, акты внедрения)
4. Требования к оформлению отчета по практике
Отчет должен быть сформирован в соответствии с требованиями к его структуре и содержанию, данных выше. При наличии подпунктов в главах допускается применение не менее двух подпунктов. При наличии рисунков, таблиц, диаграмм и т.д. – обязательное упоминание в тексте отчета. Рисунки, таблицы, диаграммы и т.д. должны иметь нумерацию и наименование. Шрифт: Times New Roman, кегль: 14. Текст не «жирный», не «курсивом» (жирным только наименование глав, содержания, заключения, списка используемой литературы и приложения). Интервал – множитель 1,5. Выравнивание текста по ширине. Поля: левое – 3 см, правое – 1,5 см, нижнее – 2 см, верхнее – 2 см. Отступов над / под текстом / абзацем быть не должно, только выдержанный интервал. Нумерация страниц в нижнем колонтитуле 10 шрифтом, Times New Roman (нумерация начинается с «содержания»). Оформление таблиц и рисунков согласно ГОСТ 7.32-2017.

5. Порядок представления отчета по практике и его защита
Отчет по практике представляется руководителю практики от университета. Срок представления отчета – не позднее 10 дней со дня завершения срока прохождения практики либо, если практика организована в летний период, не позднее 10 дней с начала следующего теоретического семестра. Отчет представляется на бумажном носителе и размещается обучающимся в личном кабинете на сайте университета. 
Защита отчетов по практике проводится в отведенное время, назначенное руководителем практики от университета, на защиту могут быть приглашены представители организации-места прохождения практики. 
В процессе отчета должны быть озвучены цель и задачи практики, названа организация-место прохождения практики, кратко освещены действия, которые выполнял или в которых принимал участие обучающийся, сделаны выводы о том, какие навыки приобретены в процессе прохождения практики. В процессе защиты руководитель практики от университета вправе задавать уточняющие вопросы по отчету, оценка озвучивается руководителем практики от университета по окончании защиты.

6. Критерии оценки результатов защиты отчета по практики
	Шкала оценивания
	Критерии

	Отлично
(Зачтено)
	При защите отчета по практике представляемый 
доклад полностью соответствует закреплению
профессиональных компетенций; доклад студента 
должен быть четким, грамотным, структурированным; содержание устного доклада должно соответствовать содержанию отчета; во время доклада студент уместно использует профессиональную терминологию; работа студента выполнена самостоятельно, в соответствии со всеми требованиями, определенными для отчетов по практике; студент может точно донести результаты своей работы, проделанной в рамках практики; студент четко и грамотно отвечает на вопросы руководителя практики от университета.

	Хорошо
(Зачтено)
	При защите отчета по практике представляемый доклад полностью соответствует закреплению профессиональных компетенций; доклад студента должен быть четким, грамотным, структурированным; содержание устного доклада должно соответствовать содержанию отчета; во время доклада студент уместно использует профессиональную терминологию; работа студента выполнена самостоятельно, в соответствии со всеми требованиями, определенными для отчетов по практике; студент не может точно донести результаты своей работы, проделанной в рамках практики; студент не может четко и грамотно ответить на вопросы руководителя практики от университета.

	Удовлетворительно
(Зачтено)
	При защите отчета по практике представляемый доклад полностью соответствует закреплению профессиональных компетенций; доклад студента не является четким, грамотным, структурированным; содержание устного доклада должно соответствовать содержанию отчета; во время доклада студент уместно использует профессиональную терминологию; работа студента выполнена самостоятельно, в соответствии со всеми требованиями, определенными для отчетов по практике; студент не может точно донести результаты своей работы, проделанной в рамках практики; студент не может четко и грамотно ответить на вопросы руководителя практики от университета.

	Неудовлетворительно
(Не зачтено)
	При защите отчета по практике представляемый доклад не полностью соответствует закреплению профессиональных компетенций; доклад студента не является четким, грамотным, структурированным; содержание устного доклада не соответствует содержанию отчета; во время доклада студент не использует профессиональную терминологию; работа студента выполнена не самостоятельно или не в соответствии со всеми требованиями, определенными для отчетов по практике; студент не может точно донести результаты своей работы, проделанной в рамках практики; студент не может четко и грамотно ответить на вопросы руководителя практики от университета




	
Примерный перечень теоретических вопросов к зачёту по производственной практике (преддипломная практика)
1. 1. Научные базы данных для математического моделирования: eLibrary, Scopus, Web of Science, MathSciNet, zbMATH, arXiv. Их особенности.
2. 2. Стратегии поиска литературы: ключевые слова, булевы операторы, фильтры по году, журналу, цитируемости.
3. 3. Системы управления библиографией: Zotero, Mendeley, EndNote. Их возможности для автоматического форматирования списка литературы.
4. 4. Критический анализ литературы: как оценить достоверность, новизну, значимость источника. Выявление противоречий и нерешённых проблем.
5. 5. Оформление библиографических ссылок по ГОСТ Р 7.0.5–2008. Примеры для книг, статей, диссертаций, электронных ресурсов.
6. 6. Полный цикл математического моделирования: от постановки задачи до интерпретации результатов.
7. 7. Классификация математических моделей: детерминированные/стохастические, непрерывные/дискретные, статические/динамические, аналитические/имитационные.
8. 8. Построение математической модели: выбор переменных, параметров, функциональных зависимостей, начальных и граничных условий. Формулировка допущений и их обоснование.
9. 9. Прямые и обратные задачи математического моделирования. Примеры.
10. 10. Основные численные методы для задач математической физики: разностные схемы, метод конечных элементов, метод конечных объёмов. Области применения.
11. 11. Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений: методы Рунге-Кутты (1–4 порядков), многошаговые методы, метод Эйлера.
12. 12. Численные методы решения систем линейных алгебраических уравнений (СЛАУ): прямые (метод Гаусса) и итерационные (метод простой итерации, Зейделя).
13. 13. Численные методы оптимизации: градиентные методы, метод Ньютона, генетические алгоритмы, метод имитации отжига.
14. 14. Метод Монте-Карло в математическом моделировании: применение, точность, генерация случайных чисел.
15. 15. Планирование вычислительного эксперимента: выбор варьируемых параметров, диапазонов, шага, числа прогонов.
16. 16. Воспроизводимость вычислительного эксперимента: фиксация seed, документирование версий библиотек, публикация кода.
17. 17. Визуализация результатов: типы графиков (линейные, точечные, гистограммы, поверхности, фазовые портреты). Правила оформления рисунков в ВКР.
18. 18. Обработка результатов: статистическая обработка, аппроксимация, интерполяция, сглаживание.
19. 19. Анализ чувствительности модели: локальный (вариация параметров) и глобальный (методы Морриса, SOBOL). Интерпретация результатов.
20. 20. Верификация и валидация модели: определения, методы верификации (тестовые примеры, сравнение с аналитическими решениями), методы валидации (сравнение с экспериментальными данными, экспертная оценка).
21. 21. Оформление формул в ВКР: правила набора, нумерация, пояснение символов. Использование редактора формул или LaTeX.
22. 22. Оформление таблиц: структура, заголовки, единицы измерения, нумерация, ссылки в тексте.
23. 23. Оформление рисунков: требования к разрешению, подписи (Рисунок 1 – Название), ссылки в тексте.
24. 24. Оформление списка литературы: требования к количеству источников (не менее 40–50), алфавитный порядок, оформление по ГОСТ.
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