[bookmark: _GoBack]Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении
промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
«Теория вероятностей и математическая статистика»

При проведении промежуточной аттестации (зачёта в третьем семестре, экзамена в четвёртом) обучающемуся предлагается дать ответы на два вопроса, приведённых в билете, из нижеприведенного списка.

3ий семестр
Вопросы к зачёту
1. События. Классическое определение вероятности события. Свойства вероятности.
2. Основные формулы комбинаторики.
3. Несовместные события. Теорема о сумме несовместных событий. Следствия: теорема о полной группе событий, вычисление вероятности противоположного события.
4. Независимые события. Теорема о произведении двух независимых событий. Попарно независимые и независимые в совокупности события. Вероятность появления хотя бы одного события.
5. Условная вероятность. Теорема умножения. Следствия.
6. Формула полной вероятности. Формула Байеса.
7. Формула Бернулли. 
8. Локальная теорема Лапласа (без док-ва).
9. Интегральная теорема Лапласа (без док-ва).
10. Случайные величины. Дискретные и непрерывные случайные величины. Закон распределения дискретной случайной величины.
11. Биномиальное распределение. Распределение Пуассона.
12. Геометрическое распределение. Гипергеометрическое распределение.
13. Математическое ожидание дискретной случайной величины. Свойства математического ожидания. 
14. Отклонение случайной величины. Дисперсия дискретной случайной величины. Свойства дисперсии. Среднеквадратичное отклонение.
15. Математическое ожидание и дисперсия биномиального распределения, распределения Пуассона, геометрического распределения.
16. Функция распределения вероятностей случайной величины. Свойства. График функции распределения.
17. Плотность распределения. Свойства плотности. Восстановление функции распределения по плотности. Равномерный закон распределения. Показательный закон распределения.
18. Вероятностный смысл плотности распределения. Математическое ожидание непрерывной случайной величины. Дисперсия непрерывной случ. величины.
19. Нормальное распределение. Нормальная кривая. Вероятность попадания в заданный интервал. Вычисление вероятности отклонения.
20. Функция случайного аргумента. Математическое ожидание функции одного аргумента. Распределение суммы случайных величин.
21. Характеристическая функция случайной величины. Свойства характеристических функций.
22. Центральная предельная теорема (с док-вом).
23. Двумерная случайная величина. Закон распределения вероятностей двумерной дискретной случайной величины. Функция распределения двумерной случайной величины и ее свойства.
24. Вероятность попадания случайной точки в полуполосу и прямоугольник. Плотность двумерной случайной величины. Свойства плотности. Вероятностный смысл плотности.
25. Отыскание плотностей вероятностей компонент. Зависимые и независимые случайные величины.
26. Условные законы распределения. Условная плотность. Условное математическое ожидание.
27. Корреляционный момент и коэффициент корреляции.
28. Коррелированность и зависимость случайных величин.
29. Нормальный закон распределения на плоскости. Вероятность попадания случайной точки в эллипс и прямоугольник.
30. Линейная регрессия. Уравнения регрессии.
31. Линейная корреляция компонент двумерной нормальной случайной величины. 
Примеры тестовых заданий с ответами
1. Как называется раздел математики, изучающий закономерности случайных событий?
а) Математический анализ
б) Теория вероятностей
в) Дифференциальная геометрия
г) Теория чисел
2. Какое значение вероятности соответствует невозможному событию?
а) 1
б) 0
в) 0,5
г) -1
3. Если события А и В не могут произойти одновременно, то они называются:
а) Зависимыми
б) Несовместными
в) Совместными
г) Противоположными
4. Сумма вероятностей полной группы несовместных событий равна:
а) 1
б) 0
в) 0,5
г) зависит от числа событий
5. Как называется событие, которое обязательно произойдёт в данном эксперименте?
а) Случайное
б) Невозможное
в) Достоверное
г) Элементарное
6. Если появление одного события не влияет на вероятность появления другого, то события называются:
а) Независимыми
б) Зависимыми
в) Несовместными
г) Противоположными
7. Как называется переменная, значения которой определяются исходом случайного эксперимента?
а) Детерминированная величина
б) Случайная величина
в) Константа
г) Параметр
8. Какое из множеств значений может принимать дискретная случайная величина?
а) Конечное или счётное
б) Любой отрезок вещественной прямой
в) Только целые неотрицательные числа
г) Только два значения
9. Непрерывная случайная величина может принимать:
а) Любые значения из некоторого промежутка
б) Только целые значения
в) Только рациональные значения
г) Только значения 0 или 1
10. Для задания дискретной случайной величины используется:
а) Ряд распределения
б) Плотность вероятности
в) Интегральная кривая
г) Матрица ковариаций
11. Для непрерывной случайной величины вероятность принять конкретное значение равна:
а) 0
б) 1
в) 0,5
г) зависит от плотности
12. Функция, определяющая вероятность того, что случайная величина не превысит заданного значения x, называется:
а) Плотностью распределения
б) Функцией распределения
в) Производящей функцией
г) Характеристической функцией
13. Производная функции распределения для непрерывной случайной величины называется:
а) Плотностью вероятности
б) Функцией вероятности
в) Ковариацией
г) Корреляцией
14. Какое распределение является самым простым дискретным с двумя исходами?
а) Распределение Бернулли
б) Биномиальное распределение
в) Распределение Пуассона
г) Геометрическое распределение
15. Биномиальное распределение описывает:
а) Число успехов в серии независимых испытаний
б) Время ожидания первого успеха
в) Число редких событий
г) Равномерное распределение на отрезке
16. Распределение Пуассона обычно применяется для:
а) Редких событий
б) Бесконечного числа испытаний
в) Непрерывных величин
г) Симметричных данных
17. Какое распределение является непрерывным аналогом биномиального?
а) Логистическое
б) Нормальное
в) Экспоненциальное
г) Равномерное
18. Нормальное распределение полностью описывается:
а) Математическим ожиданием и дисперсией
б) Только медианой
в) Модой и размахом
г) Коэффициентом асимметрии
19. Распределение, у которого все значения на отрезке [a,b] равновероятны, называется:
а) Нормальным
б) Равномерным
в) Экспоненциальным
г) Гамма-распределением
20. Экспоненциальное распределение часто используется для моделирования:
а) Времени жизни или времени ожидания
б) Роста популяции
в) Ошибок измерения
г) Целых чисел
21. Какой параметр нормального распределения характеризует его «разброс»?
а) Стандартное отклонение (или дисперсия)
б) Математическое ожидание
в) Медиана
г) Мода
22. Какая мера центральной тенденции чаще всего используется для описания случайной величины?
а) Математическое ожидание
б) Дисперсия
в) Среднее квадратическое отклонение
г) Коэффициент вариации
23. Дисперсия случайной величины показывает:
а) Разброс значений вокруг среднего
б) Центр распределения
в) Наиболее вероятное значение
г) Симметричность распределения
24. Если случайная величина всегда равна константе C, то её дисперсия равна:
а) 0
б) 1
в) C
г) C²
25. Как называется двумерная случайная величина?
а) Система двух случайных величин
б) Комплексное число
в) Вектор констант
г) Скалярное произведение
26. Закон распределения двумерной дискретной случайной величины задаётся:
а) Таблицей совместных вероятностей
б) Двумя плотностями
в) Матрицей ковариаций
г) Регрессионной прямой
27. Плотность совместного распределения для непрерывных двумерных величин – это:
а) Функция, интеграл от которой по области даёт вероятность
б) Произведение одномерных плотностей
в) Сумма одномерных функций
г) Константа
28. Маргинальное распределение одной из величин в системе – это:
а) Распределение этой величины без учёта другой
б) Распределение при фиксированном значении другой
в) Распределение разности величин
г) Распределение суммы
29. Условное распределение X при заданном Y=y – это:
а) Распределение X, когда Y принимает значение y
б) Распределение Y при любом X
в) Совместное распределение
г) Маргинальное распределение X
30. Если для любых x,y выполняется P(X≤x, Y≤y) = P(X≤x)·P(Y≤y), то случайные величины:
а) Независимы
б) Зависимы
в) Коррелированы
г) Противоположны
31. Ковариация двух случайных величин показывает:
а) Направление и силу линейной связи
б) Только силу связи
в) Только знак связи
г) Наличие нелинейной связи
32. Если ковариация положительна, то при увеличении одной величины другая:
а) В среднем увеличивается
б) В среднем уменьшается
в) Не изменяется
г) Ведёт себя случайно
33. Коэффициент корреляции Пирсона всегда лежит в пределах:
а) [-1, 1]
б) [0, 1]
в) [0, ∞)
г) (-∞, ∞)
34. Если коэффициент корреляции равен 0, то:
а) Линейная связь отсутствует
б) Связь обязательно отсутствует
в) Величины независимы
г) Связь строго функциональна
35. Для независимых случайных величин ковариация равна:
а) 0
б) 1
в) -1
г) Произведению дисперсий
36. Какая характеристика показывает, насколько одна случайная величина линейно зависит от другой?
а) Корреляция
б) Дисперсия
в) Математическое ожидание
г) Медиана
37. Двумерное нормальное распределение полностью описывается:
а) Средними, дисперсиями и коэффициентом корреляции
б) Только средними
в) Только дисперсиями
г) Ковариационной матрицей и средними (верно, но в тесте один ответ — выбран обобщённо)
38. Если случайные величины независимы, то их условное распределение:
а) Совпадает с безусловным
б) Не определено
в) Является вырожденным
г) Всегда нормально
39. Какое событие является достоверным при подбрасывании игральной кости?
а) Выпадение числа от 1 до 6
б) Выпадение 7
в) Выпадение чётного числа
г) Выпадение числа больше 4
40. Какое событие является невозможным при подбрасывании монеты?
а) Выпадение ребра
б) Выпадение орла
в) Выпадение решки
г) Выпадение орла или решки
41. Если P(A) = 0,3 и P(B) = 0,6, а события несовместны, то P(A∪B) равна:
а) 0,9
б) 0,18
в) 0,3
г) 0,6
42. Случайная величина X – число очков при бросании кубика. Какой тип величины?
а) Дискретная
б) Непрерывная
в) Смешанная
г) Неопределённая
43. Случайная величина – температура воздуха в городе. Какой тип?
а) Непрерывная
б) Дискретная
в) Дискретная с бесконечным числом значений
г) Счётная
44. Для непрерывной случайной величины функция распределения:
а) Непрерывна
б) Имеет разрывы
в) Постоянна
г) Имеет ступеньки
45. Математическое ожидание суммы двух случайных величин равно:
а) Сумме их математических ожиданий
б) Произведению ожиданий
в) Разности ожиданий
г) Среднему арифметическому
46. Дисперсия суммы независимых случайных величин равна:
а) Сумме дисперсий
б) Произведению дисперсий
в) Сумме среднеквадратичных отклонений
г) Ковариации
47. Если к случайной величине прибавить константу, то её дисперсия:
а) Не изменится
б) Увеличится
в) Уменьшится
г) Станет равной константе
48. При умножении случайной величины на константу c её математическое ожидание:
а) Умножается на c
б) Остаётся прежним
в) Делится на c
г) Прибавляет c
49. Закон больших чисел утверждает, что:
а) Среднее арифметическое большого числа СВ приближается к их общему мат. ожиданию
б) Любая последовательность сходится
в) Дисперсия стремится к нулю
г) Вероятность события всегда 0,5
50. Какое распределение часто называют «гауссовским»?
а) Нормальное
б) Равномерное
в) Экспоненциальное
г) Пуассона

Примеры тестовых заданий без ответов
1. Как называется раздел математики, изучающий закономерности случайных событий?
а) Математический анализ
б) Теория вероятностей
в) Дифференциальная геометрия
г) Теория чисел
2. Какое значение вероятности соответствует невозможному событию?
а) 1
б) 0
в) 0,5
г) -1
3. Если события А и В не могут произойти одновременно, то они называются:
а) Зависимыми
б) Несовместными
в) Совместными
г) Противоположными
4. Сумма вероятностей полной группы несовместных событий равна:
а) 1
б) 0
в) 0,5
г) зависит от числа событий
5. Как называется событие, которое обязательно произойдёт в данном эксперименте?
а) Случайное
б) Невозможное
в) Достоверное
г) Элементарное
6. Если появление одного события не влияет на вероятность появления другого, то события называются:
а) Независимыми
б) Зависимыми
в) Несовместными
г) Противоположными
7. Как называется переменная, значения которой определяются исходом случайного эксперимента?
а) Детерминированная величина
б) Случайная величина
в) Константа
г) Параметр
8. Какое из множеств значений может принимать дискретная случайная величина?
а) Конечное или счётное
б) Любой отрезок вещественной прямой
в) Только целые неотрицательные числа
г) Только два значения
9. Непрерывная случайная величина может принимать:
а) Любые значения из некоторого промежутка
б) Только целые значения
в) Только рациональные значения
г) Только значения 0 или 1
10. Для задания дискретной случайной величины используется:
а) Ряд распределения
б) Плотность вероятности
в) Интегральная кривая
г) Матрица ковариаций
11. Для непрерывной случайной величины вероятность принять конкретное значение равна:
а) 0
б) 1
в) 0,5
г) зависит от плотности
12. Функция, определяющая вероятность того, что случайная величина не превысит заданного значения x, называется:
а) Плотностью распределения
б) Функцией распределения
в) Производящей функцией
г) Характеристической функцией
13. Производная функции распределения для непрерывной случайной величины называется:
а) Плотностью вероятности
б) Функцией вероятности
в) Ковариацией
г) Корреляцией
14. Какое распределение является самым простым дискретным с двумя исходами?
а) Распределение Бернулли
б) Биномиальное распределение
в) Распределение Пуассона
г) Геометрическое распределение
15. Биномиальное распределение описывает:
а) Число успехов в серии независимых испытаний
б) Время ожидания первого успеха
в) Число редких событий
г) Равномерное распределение на отрезке
16. Распределение Пуассона обычно применяется для:
а) Редких событий
б) Бесконечного числа испытаний
в) Непрерывных величин
г) Симметричных данных
17. Какое распределение является непрерывным аналогом биномиального?
а) Логистическое
б) Нормальное
в) Экспоненциальное
г) Равномерное
18. Нормальное распределение полностью описывается:
а) Математическим ожиданием и дисперсией
б) Только медианой
в) Модой и размахом
г) Коэффициентом асимметрии
19. Распределение, у которого все значения на отрезке [a,b] равновероятны, называется:
а) Нормальным
б) Равномерным
в) Экспоненциальным
г) Гамма-распределением
20. Экспоненциальное распределение часто используется для моделирования:
а) Времени жизни или времени ожидания
б) Роста популяции
в) Ошибок измерения
г) Целых чисел
21. Какой параметр нормального распределения характеризует его «разброс»?
а) Стандартное отклонение (или дисперсия)
б) Математическое ожидание
в) Медиана
г) Мода
22. Какая мера центральной тенденции чаще всего используется для описания случайной величины?
а) Математическое ожидание
б) Дисперсия
в) Среднее квадратическое отклонение
г) Коэффициент вариации
23. Дисперсия случайной величины показывает:
а) Разброс значений вокруг среднего
б) Центр распределения
в) Наиболее вероятное значение
г) Симметричность распределения
24. Если случайная величина всегда равна константе C, то её дисперсия равна:
а) 0
б) 1
в) C
г) C²
25. Как называется двумерная случайная величина?
а) Система двух случайных величин
б) Комплексное число
в) Вектор констант
г) Скалярное произведение
26. Закон распределения двумерной дискретной случайной величины задаётся:
а) Таблицей совместных вероятностей
б) Двумя плотностями
в) Матрицей ковариаций
г) Регрессионной прямой
27. Плотность совместного распределения для непрерывных двумерных величин – это:
а) Функция, интеграл от которой по области даёт вероятность
б) Произведение одномерных плотностей
в) Сумма одномерных функций
г) Константа
28. Маргинальное распределение одной из величин в системе – это:
а) Распределение этой величины без учёта другой
б) Распределение при фиксированном значении другой
в) Распределение разности величин
г) Распределение суммы
29. Условное распределение X при заданном Y=y – это:
а) Распределение X, когда Y принимает значение y
б) Распределение Y при любом X
в) Совместное распределение
г) Маргинальное распределение X
30. Если для любых x,y выполняется P(X≤x, Y≤y) = P(X≤x)·P(Y≤y), то случайные величины:
а) Независимы
б) Зависимы
в) Коррелированы
г) Противоположны
31. Ковариация двух случайных величин показывает:
а) Направление и силу линейной связи
б) Только силу связи
в) Только знак связи
г) Наличие нелинейной связи
32. Если ковариация положительна, то при увеличении одной величины другая:
а) В среднем увеличивается
б) В среднем уменьшается
в) Не изменяется
г) Ведёт себя случайно
33. Коэффициент корреляции Пирсона всегда лежит в пределах:
а) [-1, 1]
б) [0, 1]
в) [0, ∞)
г) (-∞, ∞)
34. Если коэффициент корреляции равен 0, то:
а) Линейная связь отсутствует
б) Связь обязательно отсутствует
в) Величины независимы
г) Связь строго функциональна
35. Для независимых случайных величин ковариация равна:
а) 0
б) 1
в) -1
г) Произведению дисперсий
36. Какая характеристика показывает, насколько одна случайная величина линейно зависит от другой?
а) Корреляция
б) Дисперсия
в) Математическое ожидание
г) Медиана
37. Двумерное нормальное распределение полностью описывается:
а) Средними, дисперсиями и коэффициентом корреляции
б) Только средними
в) Только дисперсиями
г) Ковариационной матрицей и средними
38. Если случайные величины независимы, то их условное распределение:
а) Совпадает с безусловным
б) Не определено
в) Является вырожденным
г) Всегда нормально
39. Какое событие является достоверным при подбрасывании игральной кости?
а) Выпадение числа от 1 до 6
б) Выпадение 7
в) Выпадение чётного числа
г) Выпадение числа больше 4
40. Какое событие является невозможным при подбрасывании монеты?
а) Выпадение ребра
б) Выпадение орла
в) Выпадение решки
г) Выпадение орла или решки
41. Если P(A) = 0,3 и P(B) = 0,6, а события несовместны, то P(A∪B) равна:
а) 0,9
б) 0,18
в) 0,3
г) 0,6
42. Случайная величина X – число очков при бросании кубика. Какой тип величины?
а) Дискретная
б) Непрерывная
в) Смешанная
г) Неопределённая
43. Случайная величина – температура воздуха в городе. Какой тип?
а) Непрерывная
б) Дискретная
в) Дискретная с бесконечным числом значений
г) Счётная
44. Для непрерывной случайной величины функция распределения:
а) Непрерывна
б) Имеет разрывы
в) Постоянна
г) Имеет ступеньки
45. Математическое ожидание суммы двух случайных величин равно:
а) Сумме их математических ожиданий
б) Произведению ожиданий
в) Разности ожиданий
г) Среднему арифметическому
46. Дисперсия суммы независимых случайных величин равна:
а) Сумме дисперсий
б) Произведению дисперсий
в) Сумме среднеквадратичных отклонений
г) Ковариации
47. Если к случайной величине прибавить константу, то её дисперсия:
а) Не изменится
б) Увеличится
в) Уменьшится
г) Станет равной константе
48. При умножении случайной величины на константу c её математическое ожидание:
а) Умножается на c
б) Остаётся прежним
в) Делится на c
г) Прибавляет c
49. Закон больших чисел утверждает, что:
а) Среднее арифметическое большого числа СВ приближается к их общему мат. ожиданию
б) Любая последовательность сходится
в) Дисперсия стремится к нулю
г) Вероятность события всегда 0,5
50. Какое распределение часто называют «гауссовским»?
а) Нормальное
б) Равномерное
в) Экспоненциальное
г) Пуассона


4ый семестр
Вопросы к экзамену
1. Статистическое распределение выборки. Эмпирическая функция распределения. Полигон и гистограмма. 
2. Выборочное среднее, выборочная дисперсия. Исправленная выборочная дисперсия. Исправленное выборочное среднекватратичное отклонение. Свойства выборочного среднего и выборочной дисперсии. 
3. Метод моментов. Метод наибольшего правдоподобия.
4. Интервальные оценки, доверительный интервал. Доверительные интервалы для оценки мат. ожидания норм. распределения при известном сигма.
5. Распределения хи-квадрат и стьюдента.
6. Доверительные интервалы для оценки мат. ожидания норм. распределения при неизвестном сигма.
7. Доверительные интервалы для оценки среднеквадратичного отклонения норм. распределения.
8. Оценка вероятности биномиального распределения по относительной частоте.
9. Метод произведений и метод сумм вычисления средней и выборочной дисперсии (для равноотстоящих вариант).
10. Статистическая и корреляционная зависимости. Вывод уравнения линейной регрессии.
11. Корреляционная таблица. Уравнение линейной регрессии для сгруппированных данных.
12. Выборочный коэффициент корреляции. Методика его вычисления.
13. Параболическая корреляция второго порядка.
14. Простейший случай множественной корреляции.
15. Статистическая гипотеза. Нулевая и конкурирующая, простая и сложная гипотезы. Ошибки первого и второго рода. Статистический критерий.
16. Критическая область. Область принятия гипотезы. Отыскание критических областей. Мощность критерия.
17. Распределение Фишера-Снедекора. Сравнение двух дисперсий нормальных генеральных совокупностей.
18. Сравнение исправленной выборочной дисперсии с гипотетической генеральной дисперсией нормальной совокупности.
19. Сравнение двух средних нормальных генеральных совокупностей, дисперсии которых известны.
20. Сравнение двух средних нормальных генеральных совокупностей, дисперсии которых неизвестны и одинаковы.
21. Сравнение выборочной средней с гипотетической генеральной средней нормальной совокупности (дисперсия ген. совокупности известна).
22. Сравнение выборочной средней с гипотетической генеральной средней нормальной совокупности (дисперсия ген. совокупности неизвестна).
23. Примеры на отыскание мощности критериев.
24. Сравнение двух средних нормальных генеральных совокупностей с неизвестными дисперсиями (зависимые выборки).
25. Сравнение наблюдаемой относительной частоты с гипотетической вероятностью появления события.
26. Сравнение нескольких дисперсий нормальных генеральных совокупностей по выборкам различного объема. Критерий Бартлетта.
27. Сравнение нескольких дисперсий нормальных генеральных совокупностей по выборкам одинакового объема. Критерий Кочрена.
28. Сравнение двух вероятностей биномиальных распределений.
29. Проверка гипотезы о значимости выборочного коэффициента корреляции.
30. Проверка гипотезы об однородности двух выборок по критерию Вилконсона.
31. Критерии согласия. Критерий согласия Пирсона. Проверка гипотезы о нормальном распределении генеральной совокупности.
32. Методика вычисления теоретических частот нормального распределения.
33. Методика вычисления теоретических частот показательного распределения.
34. Методика вычисления теоретических частот нормального распределения.
35. Методика вычисления теоретических частот биномиального распределения.
36. Методика вычисления теоретических частот равномерного распределения.
37. Методика вычисления теоретических частот распределения Пуассона.
38. Критерий согласия лямбда Колмогорова. 
39. Критерий согласия лямбла Колмогорова-Смирнова


Примеры тестовых заданий с ответами
1. Что изучает математическая статистика?
а) Сбор, обработку и анализ данных
б) Случайные события
в) Дифференциальные уравнения
г) Геометрические фигуры
2. Как называется вся совокупность объектов, о которой хотят сделать вывод?
а) Генеральная совокупность
б) Выборка
в) Вариационный ряд
г) Кластер
3. Часть генеральной совокупности, отобранная для изучения, — это:
а) Параметр
б) Выборка
в) Гипотеза
г) Признак
4. Если каждый элемент совокупности имеет равную вероятность попасть в выборку, то это:
а) Систематическая выборка
б) Стратифицированная выборка
в) Простая случайная выборка
г) Серийная выборка
5. Выборка, точно отражающая свойства генеральной совокупности, называется:
а) Смещённой
б) Случайной
в) Малой
г) Репрезентативной
6. Разность между оценкой параметра и его истинным значением — это:
а) Ошибка оценки
б) Дисперсия
в) Доверительный интервал
г) Уровень значимости
7. Статистика — это:
а) Функция от выборочных данных
б) Параметр совокупности
в) Любое число
г) Закон распределения
8. Характеристика выборки, используемая для оценивания параметра совокупности, называется:
а) Стандартная ошибка
б) Оценкой (оценивателем)
в) Доверительной вероятностью
г) Критерием
9. Несмещённость оценки означает, что:
а) Математическое ожидание оценки равно истинному параметру
б) Оценка всегда точна
в) Оценка имеет минимальную дисперсию
г) Оценка не зависит от выборки
10. Состоятельность оценки означает, что:
а) При увеличении выборки оценка стремится к параметру
б) Оценка не смещена
в) Оценка эффективна
г) Оценка всегда положительна
11. Эффективная оценка — это:
а) Сходящаяся к параметру
б) Несмещённая
в) Имеющая наименьшую дисперсию среди несмещённых
г) Самая простая
12. Выборочное среднее служит оценкой для:
а) Математического ожидания
б) Дисперсии
в) Медианы
г) Моды
13. Исправленная выборочная дисперсия (с делением на n–1) оценивает:
а) Дисперсию генеральной совокупности
б) Среднее квадратическое отклонение
в) Математическое ожидание
г) Размах
14. Интервал, который с заданной вероятностью покрывает неизвестный параметр, называется:
а) Критической областью
б) Доверительным интервалом
в) Интервалом предсказания
г) Доверительной вероятностью
15. Уровень доверия 95% означает:
а) В 95% выборок доверительный интервал накроет истинный параметр
б) Параметр лежит в интервале с вероятностью 0,95
в) Ошибка не превышает 5%
г) Гипотеза верна с вероятностью 0,95
16. При увеличении объёма выборки доверительный интервал становится:
а) Уже
б) Шире
в) Не меняется
г) Меняется случайно
17. Точечная оценка — это:
а) Интервал, покрывающий параметр
б) Одно число — приближение параметра
в) Вероятность ошибки
г) Проверка гипотезы
18. Стандартная ошибка среднего — это:
а) Стандартное отклонение выборочного среднего
б) Смещение оценки
в) Размах выборки
г) Медиана выборки
19. Метод максимального правдоподобия позволяет:
а) Минимизировать сумму квадратов
б) Находить оценки параметров, максимизируя правдоподобие
в) Строить доверительные интервалы
г) Проверять нормальность
20. Нулевая гипотеза H₀ — это:
а) Гипотеза, которую хотят доказать
б) Гипотеза об отсутствии эффекта или различия
в) Альтернатива основной гипотезе
г) Гипотеза о распределении
21. Альтернативная гипотеза H₁:
а) Принимается, если отвергнута H₀
б) Всегда верна
в) То же, что H₀
г) Гипотеза о равенстве параметров
22. Ошибка первого рода — это:
а) Отклонить верную нулевую гипотезу
б) Принять ложную нулевую гипотезу
в) Неверно выбрать уровень значимости
г) Увеличить объём выборки
23. Ошибка второго рода — это:
а) Отклонить верную нулевую гипотезу
б) Принять ложную нулевую гипотезу
в) Отклонить верную альтернативную
г) Принять верную нулевую
24. Вероятность ошибки первого рода называется:
а) Уровнем значимости (α)
б) Мощностью критерия
в) Доверительной вероятностью
г) P-значением
25. Мощность критерия — это:
а) Вероятность отвергнуть ложную нулевую гипотезу
б) Вероятность принять верную нулевую
в) 1 – α
г) Ошибка второго рода
26. P-значение (p-value) — это:
а) Вероятность верности H₀
б) Вероятность получить наблюдаемые или более экстремальные данные, если H₀ верна
в) Уровень значимости
г) Мощность критерия
27. Если p-value < α, то:
а) Отвергают H₀
б) Принимают H₀
в) Увеличивают выборку
г) Ошибка второго рода неизбежна
28. Критерий Стьюдента (t-тест) применяют для:
а) Сравнения средних
б) Сравнения дисперсий
в) Проверки нормальности
г) Анализа таблиц сопряжённости
29. Критерий хи-квадрат Пирсона используют для:
а) Сравнения средних
б) Проверки независимости признаков
в) Сравнения дисперсий
г) Оценки параметров
30. Корреляция — это:
а) Причинно-следственная связь
б) Статистическая взаимосвязь между переменными
в) Различие между группами
г) Зависимость от времени
31. Коэффициент корреляции Пирсона измеряет:
а) Силу и направление линейной связи
б) Любую нелинейную связь
в) Различие средних
г) Разброс данных
32. Значение коэффициента корреляции, близкое к +1, означает:
а) Сильную положительную линейную связь
б) Отсутствие связи
в) Сильную отрицательную связь
г) Нелинейную связь
33. Если коэффициент корреляции равен 0, то:
а) Линейная связь отсутствует
б) Переменные независимы
в) Связь функциональна
г) Связь отрицательна
34. Корреляция Спирмена используется, когда:
а) Данные нормальны
б) Данные имеют порядковый характер или есть выбросы
в) Нужно сравнить средние
г) Нужно оценить дисперсию
35. Корреляция не означает:
а) Причинность
б) Взаимосвязь
в) Согласованное изменение
г) Статистическую зависимость
36. Выбросы (outliers) на корреляцию Пирсона:
а) Могут сильно искажать её значение
б) Не влияют
в) Всегда уменьшают
г) Всегда увеличивают
37. Ковариация — это:
а) Мера совместного изменения двух переменных
б) Нормированная корреляция
в) Дисперсия суммы
г) Математическое ожидание произведения
38. Знак ковариации показывает:
а) Направление линейной связи
б) Силу связи
в) Уровень значимости
г) Объём выборки
39. F-тест (Фишера) служит для:
а) Сравнения средних
б) Сравнения двух дисперсий
в) Проверки нормальности
г) Анализа корреляции
40. Критерий Шапиро — Уилка проверяет:
а) Равенство средних
б) Нормальность распределения
в) Равенство дисперсий
г) Наличие корреляции
41. Критическая область в проверке гипотез — это:
а) Область, попадание в которую ведёт к отклонению H₀
б) Область принятия H₀
в) Доверительный интервал
г) Область допустимых значений
42. Двусторонний тест используется, когда:
а) Отклонение от H₀ возможно в обе стороны
б) Отклонение только в одну сторону
в) Гипотеза не имеет направления
г) Данные несимметричны
43. Статистическая значимость результата означает:
а) Результат вряд ли объясним случайностью
б) Результат практически важен
в) Выборка репрезентативна
г) Ошибка второго рода равна нулю
44. Размер эффекта (effect size) показывает:
а) Уровень значимости
б) Практическую значимость различий
в) Объём выборки
г) P-значение
45. Мощность критерия увеличивается при:
а) Увеличении объёма выборки
б) Уменьшении объёма выборки
в) Увеличении уровня значимости α
г) Уменьшении эффекта
46. Что такое бутстрэп (bootstrap)?
а) Метод повторной выборки с возвращением
б) Критерий нормальности
в) Разновидность регрессии
г) Способ проверки равенства дисперсий
47. Кросс-валидация используется для:
а) Оценки качества модели на новых данных
б) Проверки нормальности
в) Сравнения двух средних
г) Построения корреляционной матрицы
48. Доверительный интервал для среднего уже, если:
а) Объём выборки больше
б) Объём выборки меньше
в) Дисперсия больше
г) Уровень доверия выше
49. Если доверительный интервал для разности средних содержит 0, то:
а) Различия статистически незначимы
б) Различия значимы
в) Выборка нерепрезентативна
г) Ошибка первого рода равна 1
50. Множественная проверка гипотез приводит к:
а) Увеличению вероятности ошибки первого рода
б) Уменьшению ошибки первого рода
в) Увеличению мощности
г) Уменьшению объёма выборки

Примеры тестовых заданий без ответов
1. Что изучает математическая статистика?
а) Сбор, обработку и анализ данных
б) Случайные события
в) Дифференциальные уравнения
г) Геометрические фигуры
2. Как называется вся совокупность объектов, о которой хотят сделать вывод?
а) Генеральная совокупность
б) Выборка
в) Вариационный ряд
г) Кластер
3. Часть генеральной совокупности, отобранная для изучения, — это:
а) Параметр
б) Выборка
в) Гипотеза
г) Признак
4. Если каждый элемент совокупности имеет равную вероятность попасть в выборку, то это:
а) Систематическая выборка
б) Стратифицированная выборка
в) Простая случайная выборка
г) Серийная выборка
5. Выборка, точно отражающая свойства генеральной совокупности, называется:
а) Смещённой
б) Случайной
в) Малой
г) Репрезентативной
6. Разность между оценкой параметра и его истинным значением — это:
а) Ошибка оценки
б) Дисперсия
в) Доверительный интервал
г) Уровень значимости
7. Статистика — это:
а) Функция от выборочных данных
б) Параметр совокупности
в) Любое число
г) Закон распределения
8. Характеристика выборки, используемая для оценивания параметра совокупности, называется:
а) Стандартная ошибка
б) Оценкой (оценивателем)
в) Доверительной вероятностью
г) Критерием
9. Несмещённость оценки означает, что:
а) Математическое ожидание оценки равно истинному параметру
б) Оценка всегда точна
в) Оценка имеет минимальную дисперсию
г) Оценка не зависит от выборки
10. Состоятельность оценки означает, что:
а) При увеличении выборки оценка стремится к параметру
б) Оценка не смещена
в) Оценка эффективна
г) Оценка всегда положительна
11. Эффективная оценка — это:
а) Сходящаяся к параметру
б) Несмещённая
в) Имеющая наименьшую дисперсию среди несмещённых
г) Самая простая
12. Выборочное среднее служит оценкой для:
а) Математического ожидания
б) Дисперсии
в) Медианы
г) Моды
13. Исправленная выборочная дисперсия (с делением на n–1) оценивает:
а) Дисперсию генеральной совокупности
б) Среднее квадратическое отклонение
в) Математическое ожидание
г) Размах
14. Интервал, который с заданной вероятностью покрывает неизвестный параметр, называется:
а) Критической областью
б) Доверительным интервалом
в) Интервалом предсказания
г) Доверительной вероятностью
15. Уровень доверия 95% означает:
а) В 95% выборок доверительный интервал накроет истинный параметр
б) Параметр лежит в интервале с вероятностью 0,95
в) Ошибка не превышает 5%
г) Гипотеза верна с вероятностью 0,95
16. При увеличении объёма выборки доверительный интервал становится:
а) Уже
б) Шире
в) Не меняется
г) Меняется случайно
17. Точечная оценка — это:
а) Интервал, покрывающий параметр
б) Одно число — приближение параметра
в) Вероятность ошибки
г) Проверка гипотезы
18. Стандартная ошибка среднего — это:
а) Стандартное отклонение выборочного среднего
б) Смещение оценки
в) Размах выборки
г) Медиана выборки
19. Метод максимального правдоподобия позволяет:
а) Минимизировать сумму квадратов
б) Находить оценки параметров, максимизируя правдоподобие
в) Строить доверительные интервалы
г) Проверять нормальность
20. Нулевая гипотеза H₀ — это:
а) Гипотеза, которую хотят доказать
б) Гипотеза об отсутствии эффекта или различия
в) Альтернатива основной гипотезе
г) Гипотеза о распределении
21. Альтернативная гипотеза H₁:
а) Принимается, если отвергнута H₀
б) Всегда верна
в) То же, что H₀
г) Гипотеза о равенстве параметров
22. Ошибка первого рода — это:
а) Отклонить верную нулевую гипотезу
б) Принять ложную нулевую гипотезу
в) Неверно выбрать уровень значимости
г) Увеличить объём выборки
23. Ошибка второго рода — это:
а) Отклонить верную нулевую гипотезу
б) Принять ложную нулевую гипотезу
в) Отклонить верную альтернативную
г) Принять верную нулевую
24. Вероятность ошибки первого рода называется:
а) Уровнем значимости (α)
б) Мощностью критерия
в) Доверительной вероятностью
г) P-значением
25. Мощность критерия — это:
а) Вероятность отвергнуть ложную нулевую гипотезу
б) Вероятность принять верную нулевую
в) 1 – α
г) Ошибка второго рода
26. P-значение (p-value) — это:
а) Вероятность верности H₀
б) Вероятность получить наблюдаемые или более экстремальные данные, если H₀ верна
в) Уровень значимости
г) Мощность критерия
27. Если p-value < α, то:
а) Отвергают H₀
б) Принимают H₀
в) Увеличивают выборку
г) Ошибка второго рода неизбежна
28. Критерий Стьюдента (t-тест) применяют для:
а) Сравнения средних
б) Сравнения дисперсий
в) Проверки нормальности
г) Анализа таблиц сопряжённости
29. Критерий хи-квадрат Пирсона используют для:
а) Сравнения средних
б) Проверки независимости признаков
в) Сравнения дисперсий
г) Оценки параметров
30. Корреляция — это:
а) Причинно-следственная связь
б) Статистическая взаимосвязь между переменными
в) Различие между группами
г) Зависимость от времени
31. Коэффициент корреляции Пирсона измеряет:
а) Силу и направление линейной связи
б) Любую нелинейную связь
в) Различие средних
г) Разброс данных
32. Значение коэффициента корреляции, близкое к +1, означает:
а) Сильную положительную линейную связь
б) Отсутствие связи
в) Сильную отрицательную связь
г) Нелинейную связь
33. Если коэффициент корреляции равен 0, то:
а) Линейная связь отсутствует
б) Переменные независимы
в) Связь функциональна
г) Связь отрицательна
34. Корреляция Спирмена используется, когда:
а) Данные нормальны
б) Данные имеют порядковый характер или есть выбросы
в) Нужно сравнить средние
г) Нужно оценить дисперсию
35. Корреляция не означает:
а) Причинность
б) Взаимосвязь
в) Согласованное изменение
г) Статистическую зависимость
36. Выбросы (outliers) на корреляцию Пирсона:
а) Могут сильно искажать её значение
б) Не влияют
в) Всегда уменьшают
г) Всегда увеличивают
37. Ковариация — это:
а) Мера совместного изменения двух переменных
б) Нормированная корреляция
в) Дисперсия суммы
г) Математическое ожидание произведения
38. Знак ковариации показывает:
а) Направление линейной связи
б) Силу связи
в) Уровень значимости
г) Объём выборки
39. F-тест (Фишера) служит для:
а) Сравнения средних
б) Сравнения двух дисперсий
в) Проверки нормальности
г) Анализа корреляции
40. Критерий Шапиро — Уилка проверяет:
а) Равенство средних
б) Нормальность распределения
в) Равенство дисперсий
г) Наличие корреляции
41. Критическая область в проверке гипотез — это:
а) Область, попадание в которую ведёт к отклонению H₀
б) Область принятия H₀
в) Доверительный интервал
г) Область допустимых значений
42. Двусторонний тест используется, когда:
а) Отклонение от H₀ возможно в обе стороны
б) Отклонение только в одну сторону
в) Гипотеза не имеет направления
г) Данные несимметричны
43. Статистическая значимость результата означает:
а) Результат вряд ли объясним случайностью
б) Результат практически важен
в) Выборка репрезентативна
г) Ошибка второго рода равна нулю
44. Размер эффекта (effect size) показывает:
а) Уровень значимости
б) Практическую значимость различий
в) Объём выборки
г) P-значение
45. Мощность критерия увеличивается при:
а) Увеличении объёма выборки
б) Уменьшении объёма выборки
в) Увеличении уровня значимости α
г) Уменьшении эффекта
46. Что такое бутстрэп (bootstrap)?
а) Метод повторной выборки с возвращением
б) Критерий нормальности
в) Разновидность регрессии
г) Способ проверки равенства дисперсий
47. Кросс-валидация используется для:
а) Оценки качества модели на новых данных
б) Проверки нормальности
в) Сравнения двух средних
г) Построения корреляционной матрицы
48. Доверительный интервал для среднего уже, если:
а) Объём выборки больше
б) Объём выборки меньше
в) Дисперсия больше
г) Уровень доверия выше
49. Если доверительный интервал для разности средних содержит 0, то:
а) Различия статистически незначимы
б) Различия значимы
в) Выборка нерепрезентативна
г) Ошибка первого рода равна 1
50. Множественная проверка гипотез приводит к:
а) Увеличению вероятности ошибки первого рода
б) Уменьшению ошибки первого рода
в) Увеличению мощности
г) Уменьшению объёма выборки

