Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении  промежуточной аттестации по дисциплине 

«Методы оптимальных решений»

Примерные  тестовые задания 

1. Целевая функция в задаче линейного программирования является:

A) произвольной

B) линейной

C) квадратичной

D) нелинейной

2. Допустимое решение ЗЛП — это решение, которое:

A) удовлетворяет только целевой функции

B) удовлетворяет всем ограничениям и условиям неотрицательности

C) обязательно является оптимальным

D) содержит только целые числа

3. Область допустимых решений ЗЛП с двумя переменными графически представляет собой:

A) точку

B) пересечение полуплоскостей

C) окружность

D) одну прямую

4. Если ЗЛП имеет оптимальное решение, то оно достигается:

A) только внутри области

B) в вершине допустимого многоугольника

C) всегда на бесконечности

D) в любой допустимой точке

5. Симплекс-метод предназначен для решения:

A) нелинейных задач

B) задач линейного программирования

C) задач теории игр

D) задач сетевого планирования

6. Базисным решением системы ограничений называют решение, в котором:

A) все переменные положительны

B) число ненулевых переменных не больше числа уравнений

C) все переменные равны нулю

D) не выполняется ни одно ограничение

7. Критерий оптимальности симплекс-метода для задачи максимизации при оценках Δj = cj − zj:

A) все Δj ≥ 0

B) все Δj ≤ 0

C) все Δj = 0

D) имеется хотя бы одна отрицательная Δj

8. Искусственные переменные вводятся для:

A) увеличения прибыли

B) получения начального базиса

C) уменьшения размерности задачи

D) проверки неотрицательности

9. Двойственная задача к ЗЛП имеет число переменных, равное:

A) числу переменных исходной задачи

B) числу ограничений исходной задачи

C) числу базисных переменных

D) сумме переменных и ограничений

10. Первая теорема двойственности утверждает, что:

A) оптимальные значения целевых функций совпадают

B) решения всегда целые

C) задача не имеет решения

D) двойственная задача неразрешима

11. Теневая цена ресурса показывает:

A) запас ресурса

B) прирост целевой функции при увеличении ресурса на единицу

C) стоимость перевозки

D) вероятность отказа

12. Транспортная задача называется закрытой, если:

A) сумма запасов равна сумме потребностей

B) запасы больше потребностей

C) потребности больше запасов

D) все тарифы равны

13. Метод северо-западного угла используется для:

A) проверки оптимальности

B) построения начального опорного плана

C) решения игры

D) расчета максимального потока

14. Метод потенциалов применяется для:

A) нахождения оптимального плана транспортной задачи

B) решения задачи о рюкзаке

C) анализа СМО

D) построения остовного дерева

15. Признак вырожденности опорного плана транспортной задачи:

A) число занятых клеток меньше m + n − 1

B) число занятых клеток больше m + n − 1

C) все клетки заняты

D) все тарифы нулевые

16. Задача о назначениях обычно решается:

A) венгерским методом

B) методом дихотомии

C) методом Монте-Карло

D) методом наименьших квадратов

17. Метод Гомори используется в:

A) линейном непрерывном программировании

B) целочисленном линейном программировании

C) теории массового обслуживания

D) динамическом программировании

18. Метод ветвей и границ основан на:

A) полном переборе без отсечений

B) последовательном разбиении и отсечении подмножеств

C) градиентном спуске

D) решении системы уравнений

19. Принцип оптимальности Беллмана относится к:

A) динамическому программированию

B) линейному программированию

C) теории игр

D) сетевым графикам

20. Задача о рюкзаке — это задача:

A) линейного непрерывного программирования

B) целочисленного программирования

C) транспортная

D) о назначениях

21. Критический путь в сетевом графике — это:

A) самый короткий путь

B) путь максимальной длины от исходного до завершающего события

C) любой путь

D) путь с минимальной стоимостью

22. Резерв времени события показывает:

A) на сколько можно задержать событие без увеличения общего срока

B) стоимость работы

C) вероятность события

D) пропускную способность

23. Алгоритм Краскала используется для:

A) поиска минимального остовного дерева

B) максимального потока

C) кратчайшего пути

D) решения матричной игры

24. Задача коммивояжера относится к:

A) задачам маршрутизации

B) задачам замены оборудования

C) системам массового обслуживания

D) управлению запасами

25. Теорема Форда-Фалкерсона связывает максимальный поток с:

A) минимальным разрезом

B) минимальным остовным деревом

C) кратчайшим путем

D) седловой точкой

26. Платежная матрица используется в:

A) теории игр

B) транспортной задаче

C) сетевом планировании

D) теории запасов

27. Смешанная стратегия в теории игр — это:

A) выбор одной чистой стратегии

B) распределение вероятностей на чистые стратегии

C) отказ от игры

D) седловая точка

28. Седловая точка в матричной игре соответствует:

A) максимину, равному минимаксу

B) максимальному потоку

C) минимальному пути

D) точке заказа

29. Критерий Вальда — это критерий:

A) крайнего пессимизма, или максимин

B) крайнего оптимизма

C) безразличия

D) Лапласа

30. Критерий Гурвица использует:

A) только минимум

B) только максимум

C) параметр пессимизма-оптимизма

D) только вероятности состояний

31. Критерий Байеса-Лапласа предполагает:

A) известные вероятности состояний среды

B) полную неопределенность

C) только максимин

D) только минимакс

32. Интенсивность входного потока в СМО обозначает:

A) среднее число заявок в единицу времени

B) время обслуживания

C) число каналов

D) длину очереди

33. Формула Эрланга используется для расчета:

A) СМО с отказами

B) транспортной задачи

C) задачи о назначениях

D) управления запасами

34. Модель EOQ используется для определения:

A) оптимального размера заказа

B) оптимального маршрута

C) критического пути

D) седловой точки

35. Точка заказа — это:

A) уровень запаса, при котором подается новый заказ

B) максимальный запас

C) стоимость хранения

D) величина дефицита

36. Метод множителей Лагранжа применяется для:

A) условной оптимизации

B) безусловной оптимизации

C) целочисленной оптимизации

D) сетевого планирования

37. В выпуклом программировании любой локальный минимум является:

A) глобальным

B) седловой точкой

C) максимальным

D) недопустимым

38. Градиентный метод использует:

A) направление градиента или антиградиента

B) симплекс-таблицы

C) потенциалы

D) вероятности состояний

39. Парето-оптимальное решение — это решение:

A) улучшение которого по одному критерию невозможно без ухудшения по другому

B) с максимальной прибылью

C) с минимальными затратами

D) единственное допустимое

40. Метод анализа иерархий разработан:

A) Саати

B) Беллманом

C) Данцигом

D) Фордом

  Правильные ответы

1 — B

2 — B

3 — B

4 — B

5 — B

6 — B

7 — B

8 — B

9 — B

10 — A

11 — B

12 — A

13 — B

14 — A

15 — A

16 — A

17 — B

18 — B

19 — A

20 — B

21 — B

22 — A

23 — A

24 — A

25 — A

26 — A

27 — B

28 — A

29 — A

30 — C

31 — A

32 — A

33 — A

34 — A

35 — A

36 — A

37 — A

38 — A

39 — A

40 — A

Примерные ТЕМЫ ДЛЯ ДОКЛАДОВ И РЕФЕРАТОВ 

История возникновения и развития методов оптимальных решений.

Роль исследования операций в экономике и управлении.

Постановка задачи линейного программирования: основные элементы.

Графический метод решения ЗЛП и его экономическая интерпретация.

Симплекс-метод: идея, алгоритм, вычислительные аспекты.

Метод искусственного базиса в симплекс-методе.

Двойственность в линейном программировании.

Экономический смысл двойственных оценок.

Анализ чувствительности оптимального решения.

Транспортная задача: постановка и методы решения.

Метод потенциалов для транспортной задачи.

Вырожденность и альтернативные оптимумы в транспортной задаче.

Задача о назначениях и венгерский метод.

Целочисленное линейное программирование.

Метод Гомори для целочисленных задач.

Метод ветвей и границ.

Задача о рюкзаке и ее приложения.

Задача коммивояжера: точные и приближенные методы.

Динамическое программирование: принцип оптимальности Беллмана.

Задача замены оборудования методами динамического программирования.

Управление запасами: модель EOQ.

Модели управления запасами с дефицитом.

Сетевое планирование и управление: построение сетевого графика.

Критический путь и резервы времени.

Оптимизация сетевых графиков по времени и стоимости.

Задача о максимальном потоке.

Минимальный разрез и теорема Форда-Фалкерсона.

Кратчайшие пути в графах: алгоритмы Дейкстры и Беллмана-Форда.

Минимальное остовное дерево: алгоритмы Прима и Краскала.

Теория игр: основные понятия и классификация игр.

Матричные игры с седловой точкой.

Смешанные стратегии и решение игр 2×2.

Принятие решений в условиях неопределенности: критерии Вальда, Гурвица, Сэвиджа.

Байесовский подход к принятию решений.

Системы массового обслуживания: классификация и показатели.

СМО с отказами и формула Эрланга.

СМО с ожиданием и очередью.

Нелинейное программирование: постановка и методы.

Метод множителей Лагранжа и условия Каруша-Куна-Таккера.

Многокритериальная оптимизация и множество Парето.

Разработка и анализ модели линейного программирования для оптимизации производственной программы предприятия.

Сравнительный анализ методов решения задачи линейного программирования.

Применение двойственных оценок в экономическом анализе.

Оптимизация транспортных перевозок методами линейного программирования.

Решение транспортной задачи с дополнительными ограничениями.

Оптимизация распределения сотрудников по рабочим местам на основе задачи о назначениях.

Целочисленные модели оптимизации инвестиционного портфеля.

Применение метода ветвей и границ для решения задач дискретной оптимизации.

Динамическое программирование в задачах управления запасами.

Оптимизация замены оборудования на предприятии.

Сетевое планирование проекта: построение, анализ и оптимизация.

Оптимизация маршрутов доставки на основе задачи коммивояжера.

Моделирование и оптимизация логистических потоков.

Задача о максимальном потоке в управлении транспортными сетями.

Применение теории графов в задачах оптимизации.

Игровые модели в конкурентной борьбе и ценообразовании.

Принятие управленческих решений в условиях неопределенности.

Многокритериальная оптимизация при выборе инвестиционных проектов.

Методы анализа иерархий в принятии решений.

Оптимизация работы системы массового обслуживания.

Модели управления запасами на предприятии.

Нелинейные оптимизационные модели в экономике.

Применение методов оптимальных решений в управлении проектами.

Оптимизация финансовых потоков предприятия.

Применение Excel/Solver для решения задач оптимального планирования.

Разработка программной реализации одного из методов оптимальных решений.

 вопросы   к промежуточной аттестации

1. Предмет и задачи дисциплины «Методы оптимальных решений».

2. Основные этапы построения и исследования оптимизационной модели.

3. Классификация задач оптимизации.

4. Постановка задачи линейного программирования.

5. Формы записи ЗЛП: стандартная, каноническая, общая.

6. Геометрическая интерпретация ЗЛП.

7. Графический метод решения ЗЛП.

8. Свойства решений ЗЛП.

9. Симплекс-метод: идея и алгоритм.

10. Построение начального опорного плана.

11. Критерий оптимальности в симплекс-методе.

12. Метод искусственного базиса.

13. Двойственная задача ЛП и правила ее построения.

14. Теоремы двойственности.

15. Экономическая интерпретация двойственных оценок.

16. Анализ чувствительности решения ЗЛП.

17. Транспортная задача: постановка и условия разрешимости.

18. Методы построения начального опорного плана транспортной задачи.

19. Метод потенциалов.

20. Вырожденность транспортной задачи.

21. Задача о назначениях и венгерский метод.

22. Постановка задачи целочисленного программирования.

23. Метод Гомори.

24. Метод ветвей и границ.

25. Динамическое программирование: основные понятия и принцип Оптимальности.

26. Задача о рюкзаке.

27. Задача замены оборудования.

28. Управление запасами: модель EOQ.

29. Сетевое планирование: основные понятия.

30. Критический путь и резервы времени.

31. Задача о максимальном потоке.

32. Теорема Форда-Фалкерсона.

33. Кратчайшие пути в графе.

34. Минимальное остовное дерево.

35. Теория игр: основные понятия.

36. Матричные игры и седловая точка.

37. Смешанные стратегии.

38. Принятие решений в условиях неопределенности.

39. Системы массового обслуживания: классификация и показатели.

40. Нелинейное и многокритериальное программирование.
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