Приложение 1
Задание к курсовой работе
Курсовая работа выполняется на основе индивидуального задания и включает в себя расчет и конструирование железобетонных несущих конструкций многоэтажного промышленного или гражданского здания с неполным каркасом. При выполнении курсовой работы студент должен приобрести навыки компоновки конструктивной схемы каркаса здания, конструирования и расчета поперечной рамы каркаса, предварительно напряженной ребристой панели перекрытия, ригеля перекрытия, колонны и одиночного фундамента под неё. Проектирование должно вестись с соблюдением требований действующих нормативных документов.

Все расчеты студент оформляет в виде пояснительной записки. Она должна быть четкой, по возможности краткой, лаконичной и при этом содержать необходимые пояснения, ссылка на источники (СП, ГОСТ и т.д.) и выводы о произведенных расчетах, например: «Прочность ригеля не обеспечена, необходимо увеличить сечение» или «Устойчивость колонны обеспечена».
Расчеты в пояснительной записке должны сопровождаться расчетными схемами элементов, эскизами узлов, выполненными аккуратно по линейке. Формулы сначала записываются в буквенном выражении, затем вместо каждой буквы подставляются численные значения (при этом необходимо строго соблюдать размерность!) и дается конечный результат вычислений.

Расчеты всех конструкций целесообразно проводить на ПЭВМ с использованием программных вычислительных комплексов.

По окончании расчета ПЭВМ формирует и выдает для распечатки всю последовательность расчетов с необходимыми минимальными комментариями в формате пояснительной записки. Студент должен снабдить все этапы расчетов необходимыми эскизами рассчитываемых элементов конструкций и их расчетными схемами. Оформленная таким образом распечатка включается в пояснительную записку.

При выполнении курсовой работы необходимо предварительно изучить соответствующий материал, изложенный в учебниках и учебных пособиях, ссылки на которые даны в перечне основной и дополнительной литературы в рабочей программе учебной дисциплины.
1. Исходные данные
 Основные данные

Запроектировать несущие конструкции многоэтажного промышленного или гражданского здания с неполным каркасом (с внутренним железобетонным каркасом и наружными несущими кирпичными стенами).

Данные к заданию студент берет из таблиц 1 и 2 по трем последним цифрам присвоенного ему шифра. Если третья с конца цифра в шифре отсутствует, применяется вместо нее предпоследняя цифра шифра. Если шифр имеет одну цифру, недостающие  применяются ей равные.
Таблица 1

	Наименование данных
	Варианты

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	По последней цифре шифра

	Ширина здания в осях, м
	15
	18
	21
	24
	18
	21
	15
	18
	21
	24

	Длина здания в осях, м
	78
	66
	84
	72
	78
	78
	66
	76
	72
	84

	Количество этажей
	4
	5
	7
	6
	4
	5
	5
	4
	6
	7

	Высота этажа (от пола до пола), м
	4,0
	4,8
	4,2
	5,0
	4,0
	4,6
	4,4
	5,4
	6,0
	4,4

	По предпоследней цифре шифра

	Расчетное сопротивление грунта R0, МПа
	0,30
	0,35
	0,20
	0,25
	0,30
	0,40
	0,25
	0,45
	0,20
	0,30

	Нормативная длительно действующая полезная нагрузка,кН/м2
	10,0
	12,0
	14,0
	10,0
	13,0
	10,0
	12,0
	10,0
	14,0
	11,0

	Кратковременная полезная нагрузка, кН/м2
	2,0
	0,5
	1,5
	2,0
	0,5
	1,5
	1,5
	1,5
	2,0
	2,0


Таблица 2
	Железобетонные конструкции
	Район строительства
	Вариант (третья от конца цифра шифра)

	Предварительно напряженные
	С ненапрягаемой арматурой
	
	

	Класс арматурной стали
	Класс бетона
	Класс арматурной стали
	Класс бетона
	
	

	
	
	Для колонн и фундаментов
	Для изгибаемых элементов
	
	
	

	Вр-II (Вр1400)
	В 40
	A-II (А300)
	Ат-IV (Ат600)
	В 15
	Калининград
	0

	Ат-V (Ат800к)
	В 40
	A-II (А300)
	A-IV (А600)
	В 15
	Омск
	1

	A-IV (А600)
	В 30
	A-III (А400)
	A-III (А400)
	В 25
	Минск
	2

	A-V (А800)
	В 45
	A-II (А300)
	Aт-IV (Ат600)
	В 25
	Москва
	3

	A-IIIв (А550)
	В 40
	A-III (А400)
	A-IV (А600)
	В 15
	Новосибирск
	4

	К-7 (К7-1500)
	В 30
	A-III (А400)
	A-III (А400)
	В 25
	Белгород
	5

	Ат-VI (А1000)
	В 40
	A-III (А400)
	A-II (А300)
	В 25
	Екатеринбург
	6

	Ат-V (Ат800к)
	В 45
	A-II (А300)
	A-III (А400)
	В 25
	Липецк
	7

	К-7 (К7-1500)
	В 40
	A-III (А400)
	A-IV (А600)
	В 15
	Казань
	8

	Вр-II (Вр1400)
	В 30
	A-III (А400)
	A-II (А300)
	В 25
	Новгород
	9


Дополнительные данные
вид бетона – тяжелый,  объемная масса бетона ρ  = 2500 кН/м3
условия твердения – естественные
передаточная прочность Rbp для предварительно напряженных конструкций – принимается по п. 6.1.6, коэффициенты условий работы принимаются по табл. 6.7, табл. 6.8 и п. 6.1.12, коэффициенты надёжности по бетону – по п. 6.1.11, начальных модулей упругости бетона – по табл. 6.11   СП 63.13330.2012
расчётные характеристики арматуры принимаются по табл. 6.13, п. 6.2.8, табл. 6.14 и п. 6.2.12 СП 63.13330.2012

количество пролётов поперёк здания n = 3
расстояние между поперечными разбивочными осями l 2 = 6 м
Отметка чистого пола первого этажа ±0,00.

2. Состав курсовой работы

Курсовая работа состоит из расчетно-пояснительной записки на 40-50 страницах формата А4, сшитых в тетрадь, и двух листов чертежей (один – форматом А1, второй - форматом А2).
Пояснительная записка содержит исходные данные и расчеты.

По каждому разделу расчетной части пояснительная записка должна содержать следующие материалы:

-расчетную схему элемента;

-статический расчет (определение усилий);

-конструктивный расчет (подбор сечений панели перекрытия, ригеля, колонны);

-схемы сечений.
В исходных данных, кроме заданных величин, необходимых для проектирования, следует указать расчетные характеристики материалов для различных элементов конструируемых расчётных элементов, коэффициенты надежности по нагрузке и т.д.

Курсовая работа выполняется в следующем порядке:

-компоновка конструктивной схемы здания;

-определение нагрузок на перекрытие и покрытие;

-статический расчёт панели перекрытия;

-статический расчёт поперечной рамы каркаса;

-расчёт и конструирование предварительно напряженной ребристой панели перекрытия;

-расчет и конструирование ригеля перекрытия;

-расчет и конструирование колонны;

-расчёт и конструирование монолитного фундамента под колонну.
Графическая часть работы выполняется на двух листах чертежей (один – форматом А1, второй - форматом А2). При выполнении чертежей с применением компьютерной графики допускаются меньшие форматы, в соответствии с возможностями принтера или плоттера. В этом случае допускается применение более мелких масштабов (несколько листов формата А3.).

На листах рекомендуется изобразить:

Поперечный разрез и фрагмент плана здания с маркировкой несущих элементов;
Опалубочный чертёж панели перекрытия с необходимыми поперечными разрезами, указанием расположения всей арматуры (рабочей, монтажной, конструктивной) и геометрическими размерами;

То же – для неразрезного ригеля перекрытия;

Детали построения огибающей эпюры моментов и эпюры материалов в масштабе ригеля в увязке с его чертежами;

Чертёж колонны (боковой вид и характерные поперечные разрезы) с подробным указанием всей необходимой арматуры;

Чертёж фундамента (план и разрез) с указанием расчётной арматуры (нижняя сетка);

Спецификация арматуры на рядовую панель перекрытия;

Спецификация арматуры на неразрезной ригель.
Примерный перечень вопросов для защиты курсовой работы
1. Прочность бетона
2. Основные сведения, виды и классификация бетона

3. Структура цементного камня и её влияние на физико-механические характеристики бетона

4. Деформативные свойства бетона

5. Однократное загружение кратковременной нагрузкой, влияние скорости нагружения

6. Модуль деформации бетона: начальный модуль упругости, модуль полных деформаций, модуль упругопластичности бетона, связь между ними

7. Класс по прочности как статическая прочностная характеристика

8. Марки бетонов по морозостойкости, водонепроницаемости, средней плотности и самонапряжению

9. Два способа предварительного напряжения: натяжение арматуры на упоры, натяжение арматуры на бетон

10. Прочностные и деформативные свойства арматурных сталей с площадкой текучести

11. Физико-механические свойства арматурных сталей

12. Арматурные сварные изделия – каркасы и сетки

13. Изделия из арматурной проволоки: канаты, пряди и пучки

14. Техническая и экономическая сущность предварительно напряженного железобетона

15. Особенности заводского изготовления железобетонных конструкций и основные технологические схемы: поточно-агрегатная, стендовая, конвейерная

16. Три стадии напряженно-деформированного состояния нормальных сечений железобетонных элементов и характер разрушения их при изгибе, при внецентренном растяжении

17. Метод расчёта железобетонных конструкций по предельным состояниям
18. Разрезные и неразрезные балки

19. Изгибаемые элементы прямоугольного профиля с одиночной арматурой

20. Элементы прямоугольного профиля с двойной ненапрягаемой арматурой
21. Расчетные формулы для элементов таврового и двутаврового сечений в    зависимости от расположения сжатой зоны
22. Метод расчета железобетонных конструкций по предельным состояниям
23. Два расчетных случая для элементов таврового профиля
24. Сведения о конструкции сборных и монолитных балок и плит

25. Общие положения расчета ширины раскрытия трещин

26. Элементы прямоугольного профиля с двойной ненапрягаемой арматурой

27. Вывод расчетных формул для проверки прочности наклонного сечения при действии поперечной силы и изгибающего момента

28. Особенности предельного состояния наклонного сечения изгибаемого элемента

29. Расчет прочности внецентренно сжатых элементов при расчетных эксцентриситетах.

30. Расчет прочности сжатых элементов со случайным эксцентриситетом

31. Сведения о конструкции сборных и монолитных балок и плит.

32. Два расчетных случая: случай 1 (случай больших эксцентриситетов сжимающее силы, разрушение вследствие текучести растянутой арматуры) и случай 2 (случай малых эксцентриситетов сжимающей силы, разрушение по сжатому бетону)

33. Ребристые и пустотные сборные плиты

34. Два расчетных случая для внецентренно растянутых элементов: случай приложения продольной силы между арматурой и случай приложения продольной силы вне расстояния между арматурой (возникновение сжатой зоны)

35. Стадии работы кладки под нагрузкой при сжатии
36. Расчет каменной кладки на смятие
37. Расчет неармированной каменной кладки при сжатии
38. Расчет прочности центрально-сжатых элементов
39. Деформативность каменной кладки
40. Продольное армирование каменной кладки, конструктивные требования, расчет

41. Конструктивные схемы каменных зданий

42. Армокаменные конструкции. Расчет и проектирование
43. Физико-механические свойства каменных кладок

44. Краткие исторические сведения о возникновении и развитии железобетона за рубежом и в России
45. Сетчатое армирование кладки, основные конструктивные требования, максимальный и минимальный процент армирования
46. Конструктивные схемы каменных зданий
47. Расчет стен на вертикальные и горизонтальные нагрузки
48. Расчет перемычек и стен подвала

49. Сущность железобетона
50. Общие сведения. Материалы для каменных конструкций

51. Свойства железобетона
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