Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине «Математика» 
Вопросы к зачёту за 1 курс

1. Прямоугольная и аффинная системы координат. Метод координат. 

2. Комплексные числа, действия с ними. Изображение комплексных чисел на плоскости. Модуль и аргумент комплексного числа. Алгебраическая и тригонометрическая формы записи комплексного числа. Формула Эйлера. Показательная форма записи комплексного числа. Корни из комплексных чисел.
3. Векторы. Линейные операции над векторами. Направляющие косинусы и длина вектора. Условие коллинеарности двух векторов. 

4. Скалярное произведение векторов и его свойства. Длина вектора и угол между двумя векторами. Условие ортогональности двух векторов. 

5. Система векторов. Разложение вектора по системе векторов. Линейная зависимость и независимость, базисы и ранг системы векторов. Пространство R". Ортогональность. 6. Матрицы. Действия с матрицами. Обратная матрица. Ранг матрицы. 

7. Определители. Свойства определителей. Алгебраические дополнения и миноры. Вычисление определителя разложением по строке (столбцу). 

8. Системы линейных уравнений. Метод Гаусса. Теорема Кронекера — Капелли. Формулы Крамера. 

9. Однородные системы линейных уравнений. Фундаментальная система решений. 

10. Общее решение системы линейных уравнений в векторной форме. 

11. Уравнение линий на плоскости. Различные формы уравнения прямой на плоскости. Угол между прямыми. Расстояние от точки до прямой. 

12.Кривые второго порядка: окружность, эллипс, гипербола, парабола, их геометрические свойства и уравнения. 

13.Уравнения плоскости и прямой в прямоугольной системе координат. Условия параллельности и перпендикулярности. Углы между двумя плоскостями, между двумя прямыми, между прямой и плоскостью. Прямые и плоскости в аффинном пространстве. 

14. Поверхности  второго  порядка.  Геометрические  свойства этих поверхностей, исследование их формы методом сечений. 

15. Евклидово пространство. Неравенство Коши-Буняковского. Ортогональный базис. Процесс ортогонализации. Разложение вектора по ортогональному базису. 

16. Собственные значения и собственные векторы матриц и их свойства. 

17. Множества. Операции над множествами. Числовые множества. Грани множеств. Множества в R". Выпуклые множества и их свойства. 

18. Функция. Функциональное отношение. Соответствие. Способы задания. Основные элементарные функции, их свойства и графики 

19. Числовые последовательности. Предел числовой последовательности. Бесконечно малые и бесконечно большие величины. Свойства сходящихся последовательностей. 

20.Признаки существования предела монотонной ограниченной последовательности. Первый и второй замечательные пределы. Лемма Кантора. 

21. Предел функции в точке. Предел функции в бесконечности. Пределы монотонных функций. Непрерывность функций в точке. Непрерывность основных элементарных функций. Типы разрывов. 

22. Сравнение бесконечно малых функций. 

23.Свойства функций, непрерывных на отрезке: ограниченность, существование наибольшего и наименьшего значений, существование промежуточных значений.

24. Производная функции, ее геометрический смысл и смысл в прикладных задачах (скорость, плотность). Эластичность функции. 

25.Правила нахождения производной. Производная сложной и обратной функции. Дифференцирование функций, заданных неявно и параметрически. 26. Понятие функции, дифференцируемой в точке. Дифференциал функции и его геометрический смысл. 

27. Производные и дифференциалы высших порядков. 

28. Теоремы Ферма, Ролля, Лагранжа. Коши, их применение. Правило Лопиталя.
29. Многочлен и формула Тейлора. Представление функций ехр(х), sin(x), cos(x), ln(1+х) по формуле Маклорена.

30.Условия монотонности функции. Экстремумы функции, необходимое условие. Достаточные условия. Отыскание наибольшего и наименьшего значений функции, дифференцируемой на отрезке. 

31.Исследование выпуклости функции. Точки перегиба. 

32. Асимптоты функций. 

33.Общая схема исследования функции и построения ее графика. 

34.Уравнение касательной и нормали к плоской кривой в данной точке.

35.Первообразная функция. Неопределенный интеграл и его свойства. Таблица интегралов. 

36. Методы интегрирования. Замена переменной, интегрирование по частям. Интегрирование рациональных выражений, тригонометрических функций. 

37.Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. Определенный интеграл, его геометрический смысл и свойства.

38.Формула  Ньютона-Лейбница. 

39.Замена переменной в определенном интеграле, интегрирование по частям. 40. Приложения определенных интегралов. 

41.Несобственные интегралы. Интегрирование неограниченных функций и по бесконечному промежутку. Несобственные интегралы от положительных функций. 
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Вопросы к экзамену за 2 курс

1. Числовой ряд и его сходимость. Критерий Коши. Необходимое условие сходимости. Свойства сходящихся рядов. 

2. Признаки сходимости рядов с положительными членами: сравнения, Даламбера, Коши. 

3. Знакопеременный, абсолютно сходящийся, условно сходящийся ряды. Теорема Дирихле. Теорема Римана. 

4. Знакочередующийся ряд. Признак Лейбница.  

5. Функциональный ряд. Область сходимости. Критерий Коши равномерной сходимости. Признак Вейерштрасса. 

6. Свойства равномерно сходящихся рядов. 

7. Степенные ряды. Теорема Абеля. Радиус сходимости и способы его определения. Свойства степенных рядов. 

8. Интегрирование и дифференцирование степенных рядов. 

9. Ряды Тейлора и Маклорена. Применение рядов к приближенным вычислениям.

10.Дифференциальные уравнения первого порядка. Общее и частное решения. Начальные условия, задача Коши. Геометрический смысл уравнения первого порядка. 

11. Уравнения с разделяющимися переменными. Линейные уравнения, однородные и неоднородные уравнения. 

12. .Дифференциальные уравнения второго порядка. Теорема Коши о существовании и единственности решения (без доказательства). Задача Коши. 

13. Линейные уравнения, однородные и неоднородные. Общее решение 

14. Уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.  

15. Дифференциальные  уравнения   высших  порядков. Понижение порядка. 

16. Система уравнений первого порядка. Нормальная форма. Теорема и задача Коши. Линейные уравнения n-го порядка с постоянными коэффициентами.
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