Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине «Методы оптимальных решений»
ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ САМОПРОВЕРКИ И ПОДГОТОВКИ К ЭКЗАМЕНУ
Тема 1. Линейное программирование. Симплексный метод

1. Запишите задачу максимизации (минимизации) линейной функции.

2. Что такое область допустимых решений в задаче максимизации линейной функции.

3. Запишите выражение линейной функции нескольких переменных.

4. Запишите выражения ограничений, накладываемых на переменные в задаче максимизации линейной функции.

5. Запишите задачу линейного программирования в общей форме.

6. Что такое оптимальное решение задачи линейного программирования.

7. Запишите стандартную форму линейного программирования.

8. Сформулируйте двойственную задачу по отношению к стандартной форме задачи линейного программирования.

9. Сформулируйте теорему двойственности в теории линейного программирования.

10. Какой метод является универсальным для решения задач линейного программирования.

11. Что понимают под термином «симплекс».

12. Что представляет собой 3-мерный симплекс в 3-мерном евклидовом пространстве.

13. Что представляет собой 2-мерный симплекс в 2-мерном евклидовом пространстве.

14. Что представляет собой 1-мерный симплекс в 1-мерном евклидовом пространстве.

15. Объясните геометрическую интерпретацию симплексного метода.

16. Сформулируйте свойства решений задачи линейного программирования.

17. Запишите каноническую форму задачи линейного программирования.

18. Что такое балансовые переменные в задачах линейного программирования.

19. Запишите базисную допустимую форму задачи линейного программирования.

20. Какие переменные называются базисными в задаче линейного программирования.

21. Какие переменные называются свободными в задаче линейного программирования.

22. Сформулируйте свойство базисной допустимой формы уравнений задачи линейного программирования.

23. Сформулируйте основные операции алгоритма симплексного метода.

24. Сформулируйте определение базисного допустимого решения задачи линейного программирования.

25. Как составляется симплекс-таблица.

26. В чём заключается симплекс-преобразование симплекс-таблицы.

27. Сформулируйте правила проверки начального решения на оптимальность в симплексном методе.

28. Опишите симплекс-процесс решения задачи линейного программирования.

29. Назовите способы применения симплексного метода.

30. Сформулируйте производственную задачу в теории линейного программирования.

31. Объясните графический способ решения задачи линейного программирования.

32. В чём состоит аналитический способ симплексного метода решения задачи линейного программирования.

Тема 2. Транспортная задача. Метод потенциалов

1. Запишите математическую модель транспортной задачи.

2. Что такое план перевозок в транспортной задаче.

3. Сформулируйте транспортную задачу с помощью матрицы перевозок.

4. Какая транспортная задача называется закрытой.

5. Какая транспортная задача называется открытой.

6. Сформулируйте транспортную задачу как задачу линейного программирования.

7. Сформулируйте основополагающую теорему для решения транспортной задачи.

8. В чём заключается суть метода потенциалов.

9. Какие методы используют для составления опорного плана транспортной задачи.

10. Какой опорный план перевозок называется невырожденным.

11. Что такое вырожденный опорный план транспортной задачи.

12. Сформулируйте понятие цикла в матрице перевозок.

13. Для чего используется цикл в матрице перевозок.

14. Сформулируйте теорему существования единственности решения транспортной задачи.

15. В чём заключается порядок решения транспортной задачи методом потенциалов.

16. Как осуществляется пересчёт опорного плана по циклу.

17. Сформулируйте основное условие выбора свободной клетки в матрице перевозок для целесообразного пересчёта плана перевозок.

18. Сформулируйте критерий оптимальности для исследования плана перевозок.

19. Как составляются и решаются алгебраические уравнения для определения потенциалов пунктов отправления и пунктов назначения перевозимого груза.

20. Что такой косвенный тариф.

Тема 3. Нелинейное программирование. Теорема Куна-Таккера

1. Запишите математическую модель задачи выпуклого программирования.

2. Что такое целевая функция в задаче выпуклого программирования.

3. Сформулируйте понятие выпуклой (вогнутой) функции.

4. Что такое выпуклое множество точек.

5. Что такое глобальный минимум (максимум).

6. Что такое оптимальный план решения задачи выпуклого программирования.

7. Перечислите оптимизационные свойства выпуклых и вогнутых функций.

8. При каком условии выпуклая (вогнутая) функция достигает глобального минимума (максимума).

9. При каком условии локальный минимум(максимум) выпуклой (вогнутой) функции является глобальным.

10. Сформулируйте классическую задачу оптимизации функции нескольких переменных.

11. Какие задачи называются задачами на условный экстремум.

12. Запишите выражение функции Лагранжа, объясните его суть.

13. Что такое множители Лагранжа.

14. Что такое стационарные точки функции Лагранжа.

15. Что такое седловая точка функции Лагранжа.

16. Сформулируйте теорему Куна-Таккера.

17. Сформулируйте условие регулярности Слейтера.

18. Запишите локальные условия Куна-Таккера.

19. Сформулируйте необходимые и достаточные условия существования седловой точки функции Лагранжа.

20. Что такое выпуклая область точек на плоскости.

Тема 4. Динамическое программирование. Принцип оптимальности Беллмана

1. Сформулируйте задачу динамического программирования.

2. Сформулируйте принцип оптимальности Беллмана, как пошаговое руководство к эффективному действию в управлении системой.

3. Запишите выражение рекуррентного соотношения Беллмана.

4. В чём суть принципа оптимальности Беллмана для непрерывных движений.

5. В чём суть принципа оптимальности Беллмана для дискретных движений.

6. Запишите математическую модель принципа оптимальности Беллмана.

7. Назовите порядок действий согласно алгоритму поиска оптимального управления в соответствии с принципом оптимальности Беллмана.

8. Сформулируйте задачу об управлении распределением средств между двумя предприятиями в соответствии с принципом оптимальности Беллмана.

9. В чём состоит различие между оптимальным управлением системой согласно принципам оптимальности Беллмана и максимума Понтрягина.

10. Сформулируйте задачу о выборе оптимального маршрута в транспортной сети согласно принципу оптимальности Беллмана.

Тема 5. Графы. Теорема Форда-Фалкерсона

1. Что такое граф.

2. Что такое маршрут в графе.

3. Сформулируйте понятие транспортной сети.

4. Что такое пропускная способность дуги транспортной сети.

5. Что такое пропускная способность транспортной сети.

6. Сформулируйте понятие разреза транспортной сети.

7. Что такое минимальный разрез транспортной сети.

8. Что такое максимальный поток в транспортной сети.

9. Сформулируйте теорему Форда-Фалкерсона.

10. Объясните способ задания транспортной сети с помощью матрицы пропускных способностей.

11. Приведите пример транспортной сети.

12. Что такое избыточная пропускная способность маршрута в транспортной сети.

13. Назовите порядок действий согласно алгоритму Форда-Фалкерсона.

14. Сформулируйте условие непрерывности потока в транспортной сети.

15. Каким условием должна отвечать оптимальная транспортная сеть.

Тема 6. Матричные игры. Теорема Неймана

1. Что называется игрой.

2. Что называется стратегиями игроков.

3. Какая игра называется конечной антагонистической игрой двух лиц с нулевой суммой.

4. Какие стратегии в игре двух лиц называются чистыми.

5. Как описать игру двух лиц с помощью платёжной матрицы.

6. Какие игры называются матричными.

7. Что такое седловая точка в матричной игре.

8. Сформулируйте принцип получения гарантированного результата в матричной игре.

9. Сформулируйте понятие оптимальной стратегии игрока в матричной игре.

10. Что такое максиминная стратегия в матричной игре.

11. Что такое минимаксная стратегия в матричной игре.

12. Что называется решением матричной игры.

13. Что называется ценой матричной игры.

14. Какая матричная игра называется игрой с седловой точкой.

15. Опишите матричную игру без седловой точки.

16. Сформулируйте понятие смешанной стратегии игроков матричной игры.

17. Сформулируйте теорему Неймана как основную теорему матричных игр.

18. Как определить математическое ожидание матричной игры при использовании смешанных стратегий.

19. Что называется решением игры в матричной игре без седловой точки.

20. Сформулируйте свойства оптимальных решений игровой матричной задачи.
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