Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине «Химия и инженерная экология»

При проведении промежуточной аттестации обучающемуся предлагается дать ответы на 3 вопроса из нижеприведенного списка.

Примерный перечень вопросов

1. Квантовые числа. Атомные орбитали. Принцип Паули. 

2. Порядок заполнения электронных подуровней. Правило Паули и Гунда

3. Электронные формулы элементов. Высшая и низшая степень окисления.

4. Составление электронных формул элементов.

5. Электронные облака. Квантовые числа.

6. Основные типы и характеристики химической связи.

7. Водородная связь. Свойства водородной связи.

8. Кристаллические решетки.

9. Энергия ионизации. Восстановительная способность элементов.

10. Сродство к электрону. Окислительная способность элементов.

11. Электроотрицательность. Окислительная способность элементов.

12. Внутренняя энергия. Первый закон термодинамики.

13. Параметры термической и химической устойчивости вещества.

14. Тепловой эффект реакции и энтальпия. Закон Гесса.

15. Энергия активации. Энергия Гиббса. Сравнение этих величин.

16. Энтропия и ее свойства.

17. Стандартная энергия Гиббса. Определение направления химического процесса.

18. Первый и второй законы термодинамики

19.Влияние температуры на скорость химической реакции. Правило Вант-Гоффа.

20. Факторы, влияющие на смещение химического равновесия.

21. Расчет константы равновесия по значениям стандартной энергии Гиббса.

22. Расчет константы равновесия по значению ЭДС.

23. Обратимые процессы. Константа гомогенного и гетерогенного обратимых процессов.

24. Обратимые процессы. Факторы влияния на сдвиг химического равновесия

25. Закон действия масс. Факторы, влияющие на скорость химреакции.

26. Водородный показатель. Диссоциация воды. Ионное произведение воды

27. Гидролиз солей. Сильные и слабые электролиты.

28. Схемы гидролиза и определение рН.

29. Уравнение Нернста. Влияние концентрации на расчет ЭДС ГЭ.

30. Электролиз. Первый закон Фарадея.

31.  Электролиз. Второй закон Фарадея.

32. Электролиз. Выход по току

33. Схемы электролиза растворов солей.

34. Гальванический элемент. Расчет ЭДС.

35. Электродные потенциалы. Ряд стандартных потенциалов

36. Концентрационный гальванический элемент

37. Протекторная и катодная защита металлов от коррозии

38. Способы защиты металлов от коррозии.

39.  Коррозия металлов. Металлические покрытия.

40. Термореактивные полимеры и их применение.

41. Коррозия металлов. Поляризация.

42. Электролиз. Области его применения. 

43.  Коррозия металлов. Водородная и кислородная деполяризация.

44. Способы защиты металлов от коррозии. Катодное покрытие.

45. Способы защиты металлов от коррозии. Анодное покрытие.

46. Влияние водородного показателя на коррозию алюминия и цинка.

47. Сравнение протекторной и катодной защиты от коррозии металла. 

48. Коррозия под действием блуждающих токов и защита от нее.

49. Неметаллические покрытия для защиты конструкций и деталей от коррозии.

50. Влияние водородного показателя на коррозию железа.

51. Электрохимическая защита от коррозии.

52. Некарбонатная жесткость воды и способы ее удаления.

53. Карбонатная жесткость и способы ее удаления.

54. Катиониты. Регенерация катионитов. Обменная емкость.

55. Ионная связь. Свойства ионной связи.

56. Расчет ЭДС различных гальванических элементов.

57. Способы снижения жесткости воды.

58. Защита от блуждающих токов при коррозии и легирование.

59. Ионно-обменные смолы. Обменная емкость.

60. Основные термины, понятия и законы экологии.

61. Место экологии в системе естественных наук. 

62. Современное понимание экологии как науки об экосистемах в биосфере.

63. Основы взаимодействия общества и природы. 

64. Социальные аспекты природопользования.

65.  Историческое и современное содержание охраны окружающей среды.

66. Природные ресурсы и их классификация.

67. Проблемы, связанные с антропогенным воздействием на биосферу. 9. Экологический кризис.

68. Глобальные проблемы экологии (изменение климата, парниковый эффект, разрушение озонового слоя, деградация земель, загрязнение атмосферы и гидросферы, воздействие шума, кислотные дожди). 

69. Предмет, содержание и основные задачи экологии.

70. Биосфера. Основные составляющие биосферы (почва, недра, гидросфера, ландшафты, атмосфера, флора, фауна) и их значение для жизни на Земле.

71. Структура экосистем. 

72. Биотические, абиотические и антропогенные факторы. 

73. Категории организмов: продуценты, консументы, детритофаги и редуценты. 

74. Пищевые связи. Непищевые взаимоотношения. 

75. Закон лимитирующих факторов. 

76. Биохимический круговорот веществ в природе (кислорода, углерода, азота, фосфора).

77. Экологические пирамиды. 

78. Устойчивость экосистем. 

79. Равновесие экосистем. Принцип сохранения равновесия в окружающей среде. Влияние человека на устойчивость экосистем.

80. Эколого-правовые и организационные вопросы охраны окружающей природной среды.

81. Основные принципы охраны окружающей природной среды. 

82. Состав природоохранного законодательства. 

83. Закон Российской Федерации "Об охране окружающей природной среды".

84. Контроль за выполнением экологического законодательства. 

85. Ответственность за экологические правонарушения. 

86. Стандарты в области охраны природы. 

87. Системы стандартов в природопользовании.

88. Задачи экономического механизма охраны природной среды. Плата за природные ресурсы. 

89. Плата за загрязнение окружающей природной среды и другие виды воздействия.

90. Назначение экологической экспертизы. 

91. Принципы экологической экспертизы.

92. Государственная экологическая экспертиза. 

93. Общественная экологическая экспертиза. 

94. Экологический паспорт как инструмент изменения политики проведения природоохранных мероприятий.

95. Управление охраной окружающей среды на объектах железнодорожного транспорта. 

96. Экологический контроль и оценка природоохранной деятельности в МПС. 

97. Взаимодействие объектов железнодорожного транспорта с окружающей природной средой

98.  Воздействие железнодорожного транспорта на природную среду

99.  Системный подход при изучении взаимодействия транспорта с окружающей средой. 

100. Уровни и нормы воздействия на природную среду.

101. Характеристика наиболее распространенных загрязнителей окружающей природной среды на объектах железнодорожного транспорта: неорганические соединения (оксид углерода, диоксид серы, оксиды азота).

102. Характеристика наиболее распространенных загрязнителей окружающей природной среды на объектах железнодорожного транспорта: органические соединения (сажа, нефтепродукты); 

103. Характеристика наиболее распространенных загрязнителей окружающей природной среды на объектах железнодорожного транспорта: биологические загрязнители; синтетические поверхностно-активные вещества; тяжелые металлы (ртуть, свинец); 

104. Характеристика наиболее распространенных загрязнителей окружающей природной среды на объектах железнодорожного транспорта: шум, вибрация; радиоактивное, электромагнитное излучения; тепловое загрязнение. 

105. Влияние загрязнений на экосистемы и здоровье людей.

106. Водопользование и водопотребление. 

107. Источники загрязнения воды на объектах железнодорожного транспорта. 108.Нормирование качества воды в водоемах. 

109. Предельно допустимые концентрации вредных веществ в воде. Контроль качества воды. 

110. Условия сброса сточных вод в канализацию. 

111. Способы очистки сточных вод. 

112. Расчет допустимого состава сточных вод. 

113. Замкнутые системы водопользования на предприятиях железнодорожного транспорта.

114. Источники загрязнения атмосферного воздуха на объектах железнодорожного транспорта. 

115. Предельно допустимые концентрации вредных веществ в атмосферном воздухе (ПДК), предельно допустимые выбросы вредных веществ (ПДВ), временно согласованные выбросы (ВСВ). 

116. Определение приземных концентраций выбросов вредных веществ. 117. Санитарно-защитные зоны. 

118. Методы и средства очистки атмосферного воздуха от загрязнений.

119. Типовые схемы очистки воздуха на объектах железнодорожного транспорта. 

120. Контроль качества атмосферного воздуха.

121. . Почвы и их роль в плодородии земли. 

122. Загрязнение земель и почв объектами железнодорожного транспорта. 

123. Нарушение и рекультивация земель. 

124. Лесные полосы вдоль железных дорог.

125. Охрана недр. 

126. Охрана ландшафтов в зонах строительства и эксплуатации объектов железнодорожного транспорта.

127.  Пути снижения расхода природных ресурсов на предприятиях железнодорожного транспорта. 

128. Утилизация и переработка отходов. 

129. Токсичные производственные отходы.

130. Источники шумового загрязнения на объектах железнодорожного транспорта. 

131. Нормирование и контроль шума.

132. Методы и способы защиты жилых объектов от транспортного шума. 

133. Конструктивные решения по снижению шума.

134.  Действие радиации на организм человека. 

135. Опасность перевозимых радиоактивных веществ для человека и меры обеспечения безопасности.

136. Основные источники и методы защиты от электромагнитных полей на железнодорожном транспорте.

