Линейные экономические модели 
 Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине 

«Линейные экономические модели»
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При проведении промежуточной аттестации обучающемуся предлагается дать ответы на 2 вопроса из нижеприведённого списка.
Вопросы к экзамену:
1) N-мерные векторы. Линейные операции над ними.
2) Матрицы. Линейные операции над матрицами.
3) Скалярное, векторное и смешанное произведение векторов, их свойства. 
4) Определители, их свойства и методы вычисления. 
5) Умножение матриц. Единичная матрица. 
6) Обратная матрица. Способы вычисления. 
7) Системы линейных уравнений. Матричная форма записи. 
8) Решение системы линейных уравнений при помощи обратной матрицы. 
9) Формулы Крамера. 
10) Метод Гаусса. 
11) Классификация систем линейных уравнений. 
12) Линейная зависимость векторов. Базис системы векторов.
13) Разложение вектора по базису
14) Ранг матрицы. Связь между рангом и определителем.
15) Теорема Кронекера-Капелли.
16) Линейные пространства
17) Линейные операторы. Матрица линейного оператора
18) Собственные значения и собственные векторы
19) Модели производства леонтьевского типа
20) Линейные модели равновесия
21) Задача линейного программирования
22) Транспортная задача



Задачи:
1) В матрице 4x4 все элементы больше 1. Может ли её определитель быть отрицательным? Ответ обосновать.
2) Найти обратную матрицу для матрицы

3) Найти AB, если , 
4) Найти собственные векторы и собственные значения матрицы
5) При каком А у системы есть ненулевые решения?

6) Решить по формулам Крамера 

7) Является ли система векторов линейно зависимой? a=(–1,1,0,1) b=(1,1,–1,1) c=(0,2,1,1) d=(2,0,–3,1)
8) Есть ли у системы хоть одно решение, в котором x2>x4?

9) Исследовать на продуктивность матрицу
[image: ].
10) Данные по выпуску продукции
	Вид сырья
	Расход сырья по видам продукции, вес. ед./изд.
	Запас сырья, вес. ед.

	
	1
	2
	3
	

	1
2
3
	5
10
9
	12
6
11
	7
8
4
	2350
2060
2270


Найти объем выпуска продукции каждого вида при заданных запасах сырья.

11) Предприятие производит продукцию двух видов –  и , используя для этого сырьё двух типов –  и . В таблице приведены нормы затраты сырья на производство единицы продукции каждого вида и объёмы расхода за один день: 
	Нормы расхода сырья на ед. продукции, усл. ед.
	Вид сырья

	
	C1
	C2

	Продукция S1
	4
	3

	Продукция S2
	5
	2

	Расход сырья на 1 день, усл. ед.
	1700
	890


Составить математическую модель ежедневного выпуска продукции каждого вида.
12) Для задачи 1 установить соответствие между видом продукции и ежедневным объёмом его выпуска
13) Для задачи 1 известна стоимость единицы сырья каждого типа: С=(8;12). Найти стоимость сырья, затрачиваемого ежедневно на производство всей продукции 1-го вида. 
14) Данные об исполнении бюджета за отчётный период приведены в таблице, в которой заданы коэффициенты прямых затрат и конечная продукция отраслей: 
	Отрасль
	Потребление
	Конечная продукция (у. е.)

	
	№1
	№2
	

	№1
	0,3
	0,2
	25

	№2
	0,2
	0,1
	271


· Вычислить матрицу коэффициентов полных затрат. 
· Вычислить объём валовой продукции отрасли №1. 
15) Потребитель тратит весь свой доход на потребление двух благ А и В. В таблице приведены данные за три месяца об объёмах потребления и динамике изменения дохода потребителя по отношению к предыдущему месяцу: 
	Месяц
	Потребление
	Доход

	
	A
	B
	

	1
	25
	5
	

	2
	30
	7
	Увеличился на 25%

	3
	32
	10
	Увеличился на 16,8%


Найти отношение стоимости единицы блага А к стоимости единицы блага В 
16) Если стоимость единицы блага А равна 60 у.е., то доход потребителя в 3-м месяце изменился на ____ у.е. (по отношению к предыдущему месяцу). 
17) Экономическая система состоит из 3 отраслей: топливно-энергетическая, промышленность, сельское хозяйство. Пусть


– транспонированная матрица прямых затрат,   – вектор норм добавленной стоимости.
· Вычислить равновесные цены.
· Вычислить равновесные цены, если произойдет увеличение нормы добавленной стоимости на 1,1 в топливно-энергетической отрасли.
18) Нефтеперерабатывающий завод получает 4 полуфабриката: 400000 л алкилата, 250000 л крекинг–бензина, 350000 л бензина прямой перегонки и 1000 л изопентона. В результате смешивания этих компонент в различных пропорциях получаются три сорта авиационного бензина: бензин А – 2:3:5:2, бензин В – 3:1:2:1, бензин С – 2:2:1:3. Стоимости этих сортов бензина равны, соответственно, 120, 100 и 150. Требуется добиться максимальной стоимости выпускаемой продукции.
19) Предприятие может выпускать три вида продукции (П1, П2, ПЗ) из трёх видов ресурсов (P1, P2, Р3). На 1 т продукции П1 требуется 4 т P1, 30 т Р2, 16 т РЗ. Прибыль от 1 т П1 равна 48. Для П2 соответственно 5, 14, 12, 2. Для ПЗ – 2, 18, 6, 56. Всего имеется 60 т P1, 400 т Р2, 128 т РЗ. Продукции П2 должно быть выпущено не менее 10 т. Составить план выпуска, обеспечивающий максимальную прибыль.
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