Методы статистической обработки экономической информации
 Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине «Методы статистической обработки экономической информации»

4 семестр

При проведении промежуточной аттестации обучающемуся предлагается дать ответы вопросы из нижеприведенного списка:

Вопросы к экзамену:
1. Понятие статистической информации.
2. Первичная обработка выборки.
3. Выборка. 
4. Закон распределения генеральной совокупности. 
5. Предварительная обработка статистических данных. Таблица частот. Полигон частот. Эмпирическая функция распределения. Группированная выборка. Гистограмма. 
6. Точечные оценки. Несмещенность. Состоятельность. Эффективность. 
7. Выборочное среднее. Выборочная дисперсия. Несмещенная выборочная дисперсия. Применения масштабных преобразований. 
8. Метод максимального правдоподобия для нахождения точечных оценок. 
9. Квантиль распределения. 
10. Распределение Стъюдента. Распределение x2. 
11. Распределение Фишера. 
12. Доверительные интервалы. Основные понятия. 
13. Доверительные интервалы для математического ожидания и дисперсии в случае нормально распределенной генеральной совокупности. 
14. Доверительный интервал для вероятности успеха в схеме Бернулли. 
15. Доверительный интервал для математического ожидания в случае произвольного закона распределения и большого объема выборки. 
16. Доверительный интервал для параметра в законе Пуассона. 
17. Проверка статистических гипотез. Основные понятия. Ошибки первого и второго рода. Мощность критерия. Схема проверки гипотезы. 
18. Проверка параметрических гипотез. 
19. Проверка гипотез о математическом ожидании и дисперсии в случае нормально распределенной генеральной совокупности. 
20. Проверка гипотез о параметре p в схеме Бернулли. 
21. Проверка гипотез о равенстве математических ожиданий или дисперсий в случае нормально распределенных генеральных совокупностей. 
22. Проверка гипотезы о равенстве вероятностей успеха в двух сериях испытаний. 
23. Проверка гипотез о виде функции распределения генеральной совокупности (критерий x2). 
24. Проверка гипотез о независимости двух случайных величин (критерий x2). 
25. Двумерные выборки. Выборочный коэффициент корреляции. 
26. Проверка гипотезы о значимости коэффициента корреляции. 
27. Интервальная оценка коэффициента корреляции.
28. Парная регрессия. Основные понятия. Корреляционное поле.
29. Метод наименьших квадратов. Оценка параметров уравнения парной линейной регрессии методом наименьших квадратов.
30. Оценка параметров уравнения парной линейной регрессии по сгруппированным данным.
31. Оценка статистической значимости уравнения линейной регрессии в целом.
32. Оценка статистической значимости параметров уравнения линейной регрессии.
33. Доверительные интервалы параметров уравнения линейной регрессии.





При проведении промежуточной аттестации обучающемуся предлагается решить 2 задачи из нижеприведенного перечня (для экзамена)

Задача 
Восстановить интервальный ряд. 
	№
интервала
	Границы 
интервала
	Середина 
интервала
	Частота
	Частость

	1
	0,12 – 0,16
	
	4
	

	2
	
	
	16
	

	3
	
	
	14
	

	4
	
	
	7
	

	5
	
	
	6
	

	6
	
	
	
	

	Сумма 
	
	
	50
	


1. Построить полигон частот, гистограмму плотности частот, эмпирическую функцию распределения.
2. Найти среднее значение, дисперсию, среднеквадратическое отклонение, коэффициент вариации, коэффициент асимметриии, коэффициент эксцесса.

Задача 
Найти медианное значение статистической совокупности.

	10
	15
	35
	20
	5
	15
	25
	30
	55



Задача 
Найти модальное значение статистической совокупности.

	10
	15
	35
	20
	5
	15
	25
	30
	55
	15
	25
	30



Задача 
Найти первую, вторую и третью квартили статистической совокупности.
	10
	15
	35
	20
	5
	15
	25
	30
	55
	15
	25
	30
	52



Задача 
Для некоторого вариационного ряда найдены: Me = 10; Q1 = 5; Q3 = 17. Наибольшее и наименьшее значения признака равны 25 и 2. Построить коробчатую диаграмму.

Задача 
Для значений признака  найдены 0,22, . Найти коэффициент вариации. Оценить его надежность. Определить характер распределения, степень колеблемости признака  и степень однородности его распределения.

Задача 
Для интервального ряда найдено . Найти коэффициент асимметрии и эксцесс. Сделать вывод.

	№
интервала
	Середина интервала
	Частота

	1
	1
	4

	2
	3
	10

	3
	5
	15

	4
	7
	6



Задача 
Статистическая совокупность задана вариационным рядом, для которого найдены 0,22, . С помощью правила «трех сигм» проверить, подчиняется ли совокупность нормальному закону распределения
	№ п/п
	Варианта
	Частота

	1
	0,14
	4

	2
	0,18
	16

	3
	0,22
	14

	4
	0,26
	7

	5
	0,30
	6

	6
	0,34
	3



Задача 

Из генеральной совокупности извлечена выборка объема 50. Найти выборочную дисперсию и несмещенную оценку генеральной дисперсии.
	

	0,1
	0,5
	0,6
	0,8

	

	10
	20
	15
	5



Задача 
Из генеральной совокупности признака X извлечена выборка объема n=50. Для нее найдено выборочное среднее, равное 5. Генеральное стандартное отклонение известно и равно 2. Найти 95%-й доверительный интервал для генерального среднего.

Задача 
Из генеральной совокупности признака X извлечена выборка объема n=50. Для нее найдено выборочное среднее, равное 5 и исправленное среднеквадратическое отклонение, равное 2. Найти 95%-й доверительный интервал для генерального среднего.

Задача 
Для оценки параметра  нормально распределенной случайной величины была сделана выборка объема в 30 единиц и вычислено исправленное среднеквадратическое отклонение . Найти доверительный интервал, покрывающий  с вероятностью .

Задача 
Из генеральной совокупности  произведена случайная выборка объема 600. Среднее значение в выборке равно 15, а среднее квадратическое отклонение – 4,5. Определить необходимый объем выборки, при котором ошибка не превысит 0,5 с доверительной вероятностью 0,9.

Задача 
По двум независимым выборкам, объемы которых  и  , извлеченным из нормальных генеральных совокупностей  и , найдены исправленные выборочные дисперсии  и . При уровне значимости  проверить нулевую гипотезу , при конкурирующей гипотезе .

Задача 
По двум независимым выборкам, объемы которых  и  , извлеченным из нормальных генеральных совокупностей  и , найдены исправленные выборочные дисперсии  и . При уровне значимости  проверить нулевую гипотезу , при конкурирующей гипотезе .

Задача 













По двум независимым выборкам, объемы которых  = 30 и  = 40, извлеченным из нормальных генеральных совокупностей  и , найдены выборочные средние 120 и 130. Генеральные дисперсии известны: 80, 100. При уровне значимости  = 0,05 проверить нулевую гипотезу : , при конкурирующей гипотезе : .

Задача 













По двум независимым выборкам, объемы которых  = 30 и  = 40, извлеченным из нормальных генеральных совокупностей  и , найдены выборочные средние 120 и 130. Генеральные дисперсии известны: 80, 100. При уровне значимости  = 0,05 проверить нулевую гипотезу : , при конкурирующей гипотезе : .

Задача 













По двум независимым выборкам, объемы которых  = 15 и  = 20, извлеченным из нормальных генеральных совокупностей  и , найдены выборочные средние 30 и 28 , найдены исправленные выборочные дисперсии  = 0,9 и  = 0,5. При уровне значимости  = 0,05 проверить нулевую гипотезу : , при конкурирующей гипотезе : .

Задача 













По двум независимым выборкам, объемы которых  = 15 и  = 20, извлеченным из нормальных генеральных совокупностей  и , найдены выборочные средние 30 и 28 , найдены исправленные выборочные дисперсии  = 0,9 и  = 0,5. При уровне значимости  = 0,05 проверить нулевую гипотезу : , при конкурирующей гипотезе : .

Задача 
На основе выборочных данных признака  построен интервальный ряд. Найти теоретические частоты в предположении нормальноcти распределения  с помощью функции плотности распределения,  ,  . Построить полигоны теоретических и эмпирических частот.

	№ интер-вала
	Середина интер-вала
	Эмпири-ческая частота
	
Нормированная середина интервала 
	Значение функции


	Теорети-ческая частота

	1
	4,52
	12
	
	
	

	2
	6,53
	18
	
	
	

	3
	8,54
	15
	
	
	



Задача 
На основе выборочных данных признака  построен интервальный ряд. Найти теоретические частоты в предположении нормальности распределения  с помощью функции распределения,  ,  . Построить полигоны теоретических и эмпирических частот.
	№ интер-вала
	Левая граница интервала
	Правая граница интервала
	Эмпири-ческая частота
	Нормированная левая граница интервала
	Нормированная правая граница интервала
	Теорети-ческая частота

	1
	3,5
	5,5
	12
	
	
	

	2
	5,5
	7,5
	18
	
	
	

	3
	7,5
	9,5
	15
	
	
	



Задача 
Для случайной величины  на основе интервального ряда найдены эмпирические и теоретические частоты. Проверить подчинение   нормальному распределению с помощью критерия Пирсона. Уровень значимости – 0,05
	№ интер-вала
	Середина интер-вала
	Эмпири-ческая частота
	Теорети-ческая частота

	1
	4,52
	12
	13

	2
	6,53
	18
	19

	3
	8,54
	15
	13


Задача 

Используя критерий Колмогорова при уровне значимости 0,05 проверить, согласуется ли гипотеза о нормальном распределении генеральной совокупности  с эмпирическим распределением выборки объема , представленной интервальным рядом. Построить графики эмпирической и теоретической функции распределения
	№ интер-вала
	Левая граница интервала
	Правая граница интервала
	Эмпири-ческая вероят-ность
	Теорети-ческая вероят-ность
	Эмпири-ческая функция распре-деления
	Теорети-ческая функция распре-деления

	1
	3,5
	5,5
	0,27
	0,20
	
	

	2
	5,5
	7,5
	0,40
	0,43
	
	

	3
	7,5
	9,5
	0,33
	0,36
	
	


Задача 
Для признака  по выборке объема  найдены среднее  и исправленное среднеквадратическое отклонение  . Проверить подчинение признака  нормальному закону распределения с помощью правила «трех сигм».
	№ интервала
	Левая граница интервала
	Правая граница интервала
	Частота

	1
	3,60
	6,96
	8

	2
	6,96
	10,31
	26

	3
	10,31
	13,67
	31

	4
	13,67
	17,03
	13

	5
	17,03
	20,39
	3

	6
	20,39
	23,74
	2

	7
	23,74
	27,10
	1


Задача 
Имеются данные наблюдений признака :  .
Является ли значение третьего наблюдения ( аномальным? Проверить критерий Смирнова-Граббса для уровня значимости .


Задача 
Зависимость объема продаж (y) от расходов на рекламу (х) по 10 предприятиям приведена в таблице. Найдите оценку коэффициента парной корреляции.
	Уравнение регрессии
	Y = 22 + 1,5 X

	Среднеквадратическое отклонение х
	0,8

	Среднеквадратическое отклонение y
	7


Задача 
По данным 15 наблюдений найдено значение коэффициента парной корреляции – 0,34. При каком уровне значимости он статистически значим?

Задача 
По данным 15 наблюдений найдено значение коэффициента парной корреляции – 0,34. Постройте его интервальную оценку для 5%-го уровня значимости.

Задача 
По 15 парам нблюдений получены следующие результаты:
 ;  ;  ;  ;  .
Методом наименьших квадратов найдите уравнения регрессии Y на X и X на Y.

Задача 
Рассматривается зависимость объема реализации продукции (Y) от размера расходов на рекламу (Х) в 25 подразделениях торговой фирмы вида:
.
Cтандартная ошибка свободного члена уравнения – 25,832;
t-статистика коэффициента регрессии – 15,275; R2 = 0,9215.
1) Найдите неизвестные стандартную ошибку и t-статистику;
2) Дайте интерпретацию коэффициентов регрессии;
3) Проверьте гипотезы о равенстве нулю коэффициентов регрессии;
4) [bookmark: _GoBack]Какова сила корреляционной связи между X и Y?
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