Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении
промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

«Моделирование поверхностей B класса»

1 СЕМЕСТР (ЗАЧЕТ)

К проведению промежуточной аттестации обучающемуся предлагается ответить на 1 теоретический вопрос.

Вопросы для проведения зачета в 1 семестре:

1. Дайте определение поверхностей Б-класса. В чем их ключевые отличия от поверхностей А- и С-класса?
2. Что такое NURBS? Опишите роль контрольных точек, весов и узловых векторов.
3. Какие уровни геометрической непрерывности (G0, G1, G2) вы знаете? Где требуется каждый из них?
4. Каковы основные этапы стратегии построения сложной поверхности (от эскиза до чистовой модели)?
5. Для чего нужна и как строится каркасная модель перед созданием поверхности?
6. Перечислите и охарактеризуйте основные операторы построения поверхностей (Loft, Skin, Boundary и т.д.).
7. Какие методы диагностики качества поверхности (анализа) вы знаете и когда они применяются?
8. Как правильно организовать структуру сложной сборки в Alias/Blender?
9. Как обеспечить идеальную симметрию модели и сопряжение по плоскости симметрии?
10. Какие типичные дефекты (артефакты) возникают при создании сопряжений и как их избежать?
11. Опишите процесс и цели обратного проектирования на основе 3D-скана.
12. Как корректно подготовить и экспортировать модель для передачи в инженерное ПО (CAD)?
13. В чем разница между математической поверхностью и обрезанной поверхностью?
14. Какие основные принципы моделирования линий разъема и функциональных ребер?
15. Какой допуск считается приемлемым для поверхностей Б-класса на разных этапах?
16. Каковы особенности моделирования сложных переходов (например, стойка-крыша-стекло в автомобиле)?
17. Как моделируются текстурированные поверхности (решетки, перфорация) без потери производительности?
18. Какие специфические требования к модели возникают при подготовке данных для 3D-печати?
19. Как анализировать и исправлять самопересечения и разрывы в модели?
20. Каковы основные критерии оценки качества итоговой работы по моделированию?


 2 СЕМЕСТР (ЭКЗАМЕН)

К проведению промежуточной аттестации обучающемуся предлагается ответить на 1 теоретический вопрос и выполнить 1 практическое задание из предложенного перечня.

Теоретические вопросы для проведения экзамена во 2 семестре:

1. Разработайте стратегию сквозного цифрового моделирования для нового продукта (например, электромобиля). Какие этапы, ПО и критерии контроля вы заложите?
2. Критически проанализируйте, почему при передаче модели из Alias в CAD-систему могут возникать ошибки. Как минимизировать эти риски на этапе построения?
3. Обоснуйте выбор между использованием одной сложной поверхности и нескольких простых, сшитых вместе, для конкретного элемента кузова. Каковы плюсы и минусы?
4. Как данные об эргономике и антропометрии должны влиять на процесс моделирования поверхностей интерьера транспортного средства?
5. Сформулируйте критерии, по которым можно оценить, готова ли концепт-модель к передаче на инженерную проработку.
6. Предложите методологию командной работы над одной сложной моделью (например, кузовом автомобиля). Как разделить работу и обеспечить согласованность?
7. Как требования технологичности производства (литье, штамповка, сборка) должны влиять на принятие решений при моделировании поверхностей?
8. Сравните подходы к моделированию для задач фотореалистичной визуализации и для задач инженерного анализа. В чем ключевые различия?
9. Проанализируйте, как выбор стратегии построения каркаса влияет на последующую управляемость и модифицируемость модели.
10. Как интегрировать процесс поверхностного моделирования в общий жизненный цикл цифрового двойника изделия?
11. Обоснуйте необходимость использования специализированного ПО (Alias) наряду с полигональным (Blender) в сквозном процессе.
12. Как вы будете действовать, если в ходе проекта изменились ключевые стилевые линии? Опишите план корректировки модели с минимальными потерями.
13. Какие компромиссы между эстетической чистотой поверхности и жесткими инженерными ограничениями (радиусы, углы) вам приходилось/придется находить?
14. Какова роль прототипирования (3D-печать, макетирование) в валидации цифровой поверхности и как оно влияет на процесс моделирования?
15. Спрогнозируйте, как развитие технологий (искусственный интеллект, генеративный дизайн) изменит профессию моделлера поверхностей Б-класса.
16. Разработайте план контроля качества для финальной сборки, состоящей из 50+ поверхностей. Какие проверки обязательны?
17. Как обеспечить сохранение высокой степени непрерывности (G3+) на протяженных характерных линиях при их модификации?
18. Критически оцените предложенную модель: назовите потенциальные слабые места с точки зрения производства, сборки или визуального восприятия.
19. Как вы организуете процесс сбора и внедрения обратной связи от дизайнеров, инженеров и маркетологов в итеративный процесс моделирования?
20. Представьте, что вам нужно обучить нового члена команды основам работы. С чего вы начнете и какие три ключевых, на ваш взгляд, принципа заложите в основу?

Перечень практических заданий для проведения экзамена во 2 семестре:

1. Моделирование простой детали (например, корпуса пульта) по чертежам с акцентом на построение чистого каркаса.
2. Создание эргономичной рукоятки инструмента с использованием методов Loft и Boundary.
3. Моделирование автомобильного диска: построение центральной части и спиц с симметрией.
4. Разработка поверхности корпуса бытового прибора (чайника, фена) с линиями разъема.
5. Построение сложного сопряжения в месте стыка трех и более поверхностей.
6. Обратное проектирование простого объекта (например, крышки телефона) по предоставленному 3D-скану.
7. Моделирование светотехнического элемента (фары или фонаря) с линзой и отражателем.
8. Создание решетки радиатора с помощью методов обрезки (trim) по текстуре или массива.
9. Построение мягкой поверхности (например, сиденья или подлокотника) для интерьера.
10. Моделирование технологичной выштамповки логотипа на криволинейной поверхности.
11. Подготовка модели к визуализации: назначение простых материалов и настройка базового рендера.
12. Оптимизация полигональной сетки (ретопология) высокодетальной модели для real-time.
13. Создание анимации открывания/закрывания простой сборки (например, крышки ноутбука).
14. Проектирование детали с учетом требований литья под давлением (добавление уклона, скруглений).
15. Моделирование детали интерьера автомобиля (панель двери, центральная консоль).
16. Построение сложной двойной кривизны на примере спойлера автомобиля.
17. Работа над ошибками: диагностика и исправление проблемной поверхности (волнистость, разрывы).
18. Создание сборки из нескольких деталей с соблюдением реалистичных зазоров и нахлестов.
19. Комплексное задание: моделирование концепт-объекта (гаджета) от эскиза до презентационного рендера.
20. Финальный проект: самостоятельное моделирование объекта средней сложности (на выбор) по полному циклу.
