Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении
промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)

«Основы теории надежности»

ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ ПО ДИСЦИПЛИНЕ




	МИНТРАНС РОССИИ ФГАОУ ВО РУТ (МИИТ)
Кафедра СУТИ  
2021/2022уч.г
	  
БИЛЕТ №  1.
по дисциплине «НТС»
	Утверждаю:
Зав. кафедрой
В.А. Горелик
  __________

	1. Найти вероятность безотказной работы системы за 200 часов работы, в которой использовано общее резервирование замещением. Известны 
вероятности безотказной работы элементов 
 (
P=0,9
)системы  за 100 часов работы.                                  
 (
P=0,9
)Справедлив экспоненциальный закон                                                     
надежности.                      
 (
P=0,9
)


	2. Система состоит из трех устройств. Вероятность безотказной работы каждого устройства в течение времени t=100ч равна: Р1(100)=0,95; Р2(100)=0,96; Р3(100)=0,97. Справедлив экспоненциальный закон  надежности. Определить среднюю наработку до первого отказа системы.

	

	

	
МИНТРАНС РОССИИ ФГАОУ ВО РУТ (МИИТ)

Кафедра СУТИ  
2021/2022уч.г
	  
БИЛЕТ №  2.
по дисциплине «НТС»
	Утверждаю:
Зав. кафедрой
В.А. Горелик
  __________

	[image: b]1. Система состоит из 2-х одинаковых элементов. Интенсивность отказа каждого элемента =0,510-3 1/ч=const. Система имеет двух-кратный “холодный” резерв.  Определить                                                                                       
вероятность безотказной работы
системы за 1 час времени работы
с учетом резервирования (см. рис.). 

	2. Коэффициент готовности изделия Кг=0,9. Среднее время восстановления Тв=100 ч. Найти вероятность безотказной работы устройства за 10 ч, если справедлив экспоненциальный закон надежности для параметров  и .




	МИНТРАНС РОССИИ ФГАОУ ВО РУТ (МИИТ)

Кафедра СУТИ  
2021/2022уч.г
	  
БИЛЕТ №  3.
по дисциплине «НТС»
	Утверждаю:
Зав. кафедрой
В.А. Горелик
  __________

	 (
q2
) (
q1
)1. Схема расчета надежности приведена на рисунке. 
Определить среднее время наработки до 
 (
q2
)первого отказа системы, если известны вероятности                                 
 (
q2
) (
q1
)отказов его элементов за 1000 часов работы: 
q1=0,05; q2=0,1.                                                       


	2. Система состоит из 2-х устройств. Вероятность безотказной работы каждого устройства в течение времени t=100ч равна Р1(100)=0,9; Р2(100)=0,8. Справедлив экспоненциальный закон надежности. Определить вероятность безотказной работы системы за 200ч работы.




	МИНТРАНС РОССИИ ФГАОУ ВО РУТ (МИИТ)

Кафедра СУТИ  
2021/2022уч.г
	  
БИЛЕТ №  4.
по дисциплине «НТС»
	Утверждаю:
Зав. кафедрой
В.А. Горелик
  __________

	1. Схема расчета надежности изделия приведена на рисунке. Интенсивности
отказов элементов имеют значения 1=const=0,310-3 1/ч; 
[image: b]2=const=0,710-3 1/ч. Определить вероятность 
безотказной работы                           
изделия  в течение t=100 ч работы.                                                                                                                                                                    

	2. Аппаратура имела среднюю наработку до отказа tср=20ч и среднее время восстановления tв=1ч. Определить коэффициент простоя Кп и вероятность отказа системы за 1ч работы, если справедлив экспоненциальный закон надежности. 





	МИНТРАНС РОССИИ ФГАОУ ВО РУТ (МИИТ)

Кафедра СУТИ  
2021/2022уч.г
	  
БИЛЕТ №  5.
по дисциплине «НТС»
	Утверждаю:
Зав. кафедрой
В.А. Горелик
  __________

	1. Система состоит из 3-х блоков, средняя наработка до первого отказа которых равна Т1=160ч; Т2=320ч; Т3=600ч. Для блоков справедлив экспоненциальный закон надежности. Требуется определить вероятность безотказной работы системы за 100 часов работы.

	[image: b]2.Определить вероятность отказа системы, схема надежности которой приведена на рис. При этом вся система в целом резервирована такой же системой в “горячем” резерве.   Известны вероятности 
безотказной  работы элементов: Р1=0,9; Р2=0,8. 


	[bookmark: OLE_LINK48][bookmark: OLE_LINK49]МИНТРАНС РОССИИ ФГАОУ ВО РУТ (МИИТ)

Кафедра СУТИ  
2021/2022уч.г
	  
БИЛЕТ №  6.
по дисциплине «НТС»
	Утверждаю:
Зав. кафедрой
В.А. Горелик
  __________

	1. Система состоит из n одинаковых элементов. Средняя наработка на отказ одного элемента Тi=1000ч. Известно, что вероятность отказа системы в течение 100ч Q(100)=0,4. Справедлив экспоненциальный закон надежности. Требуется определить n (число элементов в системе).

	2. Записать уравнение для вычисления вероятности безотказной работы резервированной системы, если используется абсолютно надежный мажоритарный элемент и система голосования “3 из 4”. Известна вероятность отказа q каждого элемента. Все элементы равнонадежны.

	





	МИНТРАНС РОССИИ ФГАОУ ВО РУТ (МИИТ)

Кафедра СУТИ  
2021/2022уч.г
	  
БИЛЕТ №  10.
по дисциплине «НТС»
	Утверждаю:
Зав. кафедрой
В.А. Горелик
  __________

	1. Система состоит из 2х блоков, средняя наработка до первого отказа которых равна Т1=200ч; Т2=40ч. Для блоков справедлив экспоненциальный закон надежности. Определить вероятность отказа системы за 10 часов работы. 

	2. Найти вероятности безотказной работы системы, если вероятность безотказной работы элемента Р=0,9. Для элемента применено резервирование с кратностью m=1/4.







	МИНТРАНС РОССИИ ФГАОУ ВО РУТ (МИИТ)

Кафедра СУТИ  
2021/2022уч.г
	  
БИЛЕТ №  11.
по дисциплине «НТС»
	Утверждаю:
Зав. кафедрой
В.А. Горелик
  __________

	1. На испытание поставлено 200 изделий. За первые 4000ч работы отказало 100 изделий, а за интервал 4000ч - 6000ч отказало еще 20 изделий. Определить частоту и интенсивность отказов изделия в промежутке 4000ч - 6000ч.

	2. Найти вероятность безотказной работы системы, если вероятность отказа  элемента Р=0,3. Для элемента применено резервирование с кратностью m=1/3.





	МИНТРАНС РОССИИ ФГАОУ ВО РУТ (МИИТ)

Кафедра СУТИ  
2021/2022уч.г
	  
БИЛЕТ №  14.
по дисциплине «НТС»
	Утверждаю:
Зав. кафедрой
В.А. Горелик
  __________

	1. Система состоит из 3х приборов А, В и С, причем отказ любого прибора ведет к отказу системы. На испытание было поставлено 100 приборов каждого типа. За 100ч работы приборы типа А отказали 10шт., приборы В - 20шт. и приборы С - 50 шт. Определить наработку до отказа системы в целом, если для приборов каждого типа справедлив экспоненциальный закон надежности.

	2. Система состоит из 3х одинаковых элементов и абсолютно надежного мажоритарного элемента с системой голосования “2 из 3”. Вероятность безотказной работы каждого элемента Р=0,8. Определить вероятность безотказной работы системы.







	МИНТРАНС РОССИИ ФГАОУ ВО РУТ (МИИТ)

Кафедра СУТИ  
2021/2022уч.г
	  
БИЛЕТ №  15.
по дисциплине «НТС»
	Утверждаю:
Зав. кафедрой
В.А. Горелик
  __________

	[image: b]1.Записать расчетную формулу вероятности
 отказа системы                                                    
при известных вероятностях безотказной                                        
работы Рi ее элементов. Схема расчета                                                 
надежности приведена на рис.

	2. Система состоит из 3х последовательно соединенных элементов. Справедлив экспоненциальный закон надежности. Интенсивность отказа одного элемента =0,510-2 1/ч. Коэффициент готовности системы в целом Кг=0,2. Определить среднее время восстановления системы и коэффициент простоя.





	МИНТРАНС РОССИИ ФГАОУ ВО РУТ (МИИТ)

Кафедра СУТИ  
2021/2022уч.г
	  
БИЛЕТ №  16.
по дисциплине «НТС»
	Утверждаю:
Зав. кафедрой
В.А. Горелик
  __________

	1. На испытание поставлено №=200 изделий. За первые 3000 ч отказало 100 изделий, а за интервал 3000ч - 4000ч - отказало еще 20 изделий. Определить частоту  и интенсивность отказов в промежутке 3000ч - 4000ч.

	2. Вероятность отказа устройства q=0,4. Какое количество параллельно включенных устройств необходимо иметь, чтобы результирующее значение вероятности отказа такой резервированной системы было qс≤0,01.




	МИНТРАНС РОССИИ ФГАОУ ВО РУТ (МИИТ)

Кафедра СУТИ  
2021/2022уч.г
	  
БИЛЕТ №  17.
по дисциплине «НТС»
	Утверждаю:
Зав. кафедрой
В.А. Горелик
  __________

	1. Система состоит из 100 элементов с одинаковой интенсивностью отказов. Вероятность отказа системы в течение 50 ч q(50)=0,2. Справедлив экспоненциальный закон надежности. Определить среднюю наработку до отказа одного элемента системы.

	2. Записать уравнение для вычисления вероятности безотказной работы резервированной системы, если используется абсолютно надежный мажоритарный элемент и система голосования “3 из 4”. Известна вероятность отказа q каждого элемента. Все элементы равно надёжны.




	МИНТРАНС РОССИИ ФГАОУ ВО РУТ (МИИТ)

Кафедра СУТИ  
2021/2022уч.г
	  
БИЛЕТ №  18.
по дисциплине «НТС»
	Утверждаю:
Зав. кафедрой
В.А. Горелик
  __________

	1. Схема расчета надежности изделия приведена на рис. Известна вероятность  безотказной работы устройства за 100 ч. работы P=0,9. Определить вероятность безотказной работы системы за 500 ч. работы. Использовано резервирование замещением. Справедлив экспоненциальный закон надежности.                                         
 (
P=0,9
)                                 
 (
P=0,9
) (
P=0,9
)




	2. Аппаратура имела среднюю интенсивность отказа =0,001 1/ч=const и среднее время восстановления tв=1ч. Определить коэффициент готовности Кг и вероятность отказа системы за 1ч работы. Справедлив основной закон надежности.



	МИНТРАНС РОССИИ ФГАОУ ВО РУТ (МИИТ)

Кафедра СУТИ  
2021/2022уч.г
	  
БИЛЕТ №  19.
по дисциплине «НТС»
	Утверждаю:
Зав. кафедрой
В.А. Горелик
  __________

	1. Система состоит из 2-х приборов, соединенных параллельно. На испытание было поставлено 100 приборов А и 200 приборов В. За 200 часов работы осталось работоспособными 80 приборов А и 150 приборов В. Определить среднюю наработку до отказа системы в целом, если для приборов каждого типа справедлив экспоненциальный закон надежности.

	2. Коэффициент простоя Кп=0,1. Интенсивность восстановления [image: ]1/ч. определить вероятность отказа системы за 100 часов работы, если справедлив экспоненциальный закон надежности.



[bookmark: _GoBack]
ВОПРОСЫ К ЗАЩИТЕ КУРСОВОЙ РАБОТЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ


1. В чём заключалась цель вашей курсовой работы? Какие задачи вы ставили для её достижения? Насколько, по вашим оценкам, удалось их решить?
2. Почему выбранная вами техническая система/объект представляет интерес для анализа надёжности? В чём её специфика с точки зрения надёжности?
3. Какие нормативные документы вы использовали при выполнении работы? Как они повлияли на методику анализа?
4. Каковы исходные данные для анализа надёжности в вашей работе? Насколько они достоверны и полны? Были ли пробелы в данных — как вы их восполняли?
5. Какой метод анализа надёжности вы выбрали? Обоснуйте его выбор для вашей задачи.
6. Как вы моделировали систему для расчёта надёжности? Покажите схему и объясните её логику.
7. Какие показатели надёжности вы рассчитывали? Почему именно они?
8. Как вы учитывали взаимосвязь элементов системы? Приведите примеры расчётов.
9. Какие допущения и ограничения вы ввели при анализе? Как они могли повлиять на точность результатов?
10. Приведите пример расчёта одного из показателей надёжности (с формулами и подстановкой данных). Объясните каждый шаг.
11. Какие статистические данные вы использовали? Как вы проверяли их достоверность?
12. Покажите графики/таблицы из вашей работы. Что они демонстрируют?
13. Каковы ключевые результаты анализа? Какие элементы системы оказались наименее надёжными? Почему?
14. Как вы оцениваете погрешность расчётов? Какие факторы её определяют?
15. Какие меры по повышению надёжности вы предложили? Обоснуйте их техническую и экономическую целесообразность.
16. Рассматривали ли вы резервирование как способ повышения надёжности? Какой тип резервирования вы рекомендовали?
17. Как ваши рекомендации повлияют на стоимость эксплуатации системы? Есть ли компромисс между надёжностью и экономичностью?
18. Какие методы технического обслуживания вы предложили для поддержания надёжности?
19. Как можно проверить эффективность ваших рекомендаций на практике? Предложите план испытаний или мониторинга.
20. В чём разница между безотказностью и долговечностью? Как эти свойства учитывались в вашей работе?
21. Что такое гамма‑процентный ресурс? Как вы его определяли или использовали в расчётах?
22. Как вы отличаете восстанавливаемые и невосстанавливаемые элементы системы? Как это влияет на модель надёжности?
23. Что такое коэффициент готовности? Как он рассчитывается и почему важен для вашей системы?
24. Какие законы распределения наработки до отказа вы применяли? Почему именно они?
25. Если в работе было резервирование: как вы рассчитывали выигрыш в надёжности? Приведите пример.
26. Если анализировались отказы по общим причинам: какие факторы вы учитывали?
27. Если использовалась имитационная модель: как вы верифицировали её корректность?
28. Если работа связана с эксплуатационными данными: как вы обрабатывали цензурированные наблюдения?
29. Какие программные средства вы применяли? Почему выбрали именно их?
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