Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
«Методы решения научно-технических задач и сопровождение жизненного цикла объекта капитального строительства»

[bookmark: _GoBack]Студенту необходимо ответить на 2 вопроса из списка.
1.	 Дайте определение и поясните понятие «система» применительно к решению задач в строительстве.
2.	 Дайте определение и поясните понятие «подсистема» применительно к решению задач в строительстве.
3.	Поясните понятие «системный анализ» как методология решения задач в строительстве.
4.	Какие бывают системы? Приведите примеры применительно к решению задач в строительстве.
5.	Поясните принцип «обратной связи» в системе.
6.	Поясните принцип «черного ящика» в кибернетической системе.
7.	Что такое «эксперимент»?
8.	Поясните понятие «план и планирование эксперимента».
9.	Что такое «фактор» и его характеристики?
10.	Представьте объект исследования в виде «черного ящика».
11.	Что такое «функция отклика»?
12.	Поясните классический (традиционный) подход к эксперименту.
13.	Поясните математический подход к эксперименту.
14.	Поясните понятие «уравнение регрессии».
15.	Суть планирования эксперимента с целью математического описания объекта.
16.	Суть проведения отсеивающих экспериментов в технологических исследованиях.
17.	Дайте формулировку задачи оптимизации в решении задач в строительстве.
18.	Суть планирования эксперимента при поиске оптимальных условий.
19.	Суть планирования эксперимента с качественными факторами.
20.	Суть планирования эксперимента при изучении свойств смесей.
21.	Суть планирования эксперимента при эволюционной оптимизации производственных процессов.
1.	Поясните выбор параметра оптимизации процесса.
2.	Поясните выбор варьируемых факторов.
3.	Поясните выбор уровней варьирования факторов.
4.	Требования, предъявляемые к варьируемым факторам.
5.	Поясните подходы к выбору модели исследуемого процесса.
6.	Поясните различие между выборочной и генеральной статистической совокупностью результатов измерений.
7.	Поясните различие между выборочным средним и математическим ожиданием.
8.	Поясните различие между генеральной и выборочной дисперсией.
9.	Что такое «число степеней свободы» и где оно используется.
10.	Как вычисляется и что характеризует коэффициент вариации.
11.	Что характеризует кривая плотности распределения?
12.	Что характеризует гистограмма распределения?
13.	Что такое «доверительный интервал»?
14.	Как вычисляется доверительный интервал математического ожидания?
15.	Как записывается интервальная оценка математического ожидания?
16.	Что такое «статистическая гипотеза»?
17.	От чего зависит необходимый объем выборки?
18.	Как определяется необходимый объем выборки?
19.	Как классифицируются ошибки измерений?
20.	Что такое «систематическая ошибка»?
21.	Что такое «случайная ошибка»?
22.	Что называется «промахом»?


Экзаменационные билеты по дисциплине

1.	Основные понятия и определения плана эксперимента.
2.	Основные задачи планирования эксперимента.
3.	Предпосылки применения регрессионного анализа.
4.	Основные виды математических моделей, применяемых при решении научно-технических задач в строительстве.
5.	Применение метода наименьших квадратов для моделей с одной переменной.
6.	Применение метода наименьших квадратов для многофакторных линейных регрессионных моделей.
7.	Применение метода наименьших квадратов для регрессионных моделей в виде многочленов порядка выше первого.
8.	Обобщение метода наименьших квадратов на случай регрессионных моделей произвольного вида, линейных по параметрам.
9.	Оценка точности, значимости коэффициентов регрессии и интерпретация результатов.
10.	Нормирование и буквенные обозначения варьируемых факторов.
11.	Особенности полных факторных планов 2k и их свойства.
12.	Геометрическая интерпретация полного факторного плана.
13.	Способы построения полных факторных планов для любого числа факторов.
14.	Расчет коэффициентов регрессии линейной модели по результатам полного факторного плана 2k.
15.	Эффекты взаимодействия факторов полных факторных планов 2k.
16.	Дробные факторные планы и их построение.
17.	Разрешающая способность дробных факторных планов.
18.	Выбор ?-реплики и ее разрешающая способность.
19.	В-планы второго порядка.
20.	Планы на кубе и на шаре.
21.	Методы исследования регрессионных моделей второго порядка для решения задач оптимизации.
22.	Планирование однофакторных экспериментов при поиске оптимальных условий.
23.	Метод крутого восхождения и его применения для решения задач оптимизации.
24.	Последовательный симплекс-метод для решения задач оптимизации.
25.	Исследование двухкомпонентных смесей.
26.	Исследование смеси, состоящей из трех и более компонент. Симплекс-решетчатые планы Шеффе.
27.	Исследование смеси, состоящей из трех и более компонент.
28.	Построение диаграмм «состав – свойств».
29.	Планирование эксперимента при наличии ограничений на величины долей компонент в смеси.

1.	Классификация и основные этапы научно-исследовательских работ по определению свойств материалов и параметров технологических процессов.
2.	Оборудование, применяемое для определения физико-механических свойств материалов.
3.	Оборудование, применяемое для определения теплотехнических свойств материалов.
4.	Оборудование, применяемое для определения свойств материалов, характеризующих их долговечность.

1.	Классический и математический подходы к эксперименту.
2.	Статистические оценки результатов наблюдений.
3.	Расчет доверительного интервала для математического ожидания.
4.	Определение необходимого объема выборки.
5.	Ошибки опыта и их учет.
6.	Проверка гипотезы об однородности дисперсий.
7.	Проверка однородности средних.
8.	Проверка нормальности распределения.
9.	Коэффициент корреляции.
10.	Дисперсия воспроизводимости при статистическом анализе уравнения регрессии.
11.	Проверка адекватности регрессионной модели.
12.	Статистический анализ регрессионной модели, полученной по результатам полного факторного эксперимента.
13.	Определение числа дублированных опытов исходя из заданной точности регрессионной модели.

1.	Основные этапы проведения экспериментальных работ.
2.	Основные принципы безопасной постановки натурного эксперимента.
3.	Меры безопасности при проведении экспериментов по определению механических характеристик материалов и процессов.
4.	Меры безопасности при проведении экспериментов по определению физических характеристик материалов и процессов.
5.	Принципы предотвращения экологических нарушения при проведении экспериментов в условиях действующих производств.

1.	Планирование многофакторных экспериментов.
2.	Средства измерений для определения механических свойств объектов, вводимых в эксплуатацию.
3.	Средства измерений для определения физических свойств объектов, вводимых в эксплуатацию.
4.	Организация натурных экспериментов по проведению лабораторных испытаний объектов, вводимых в эксплуатацию.
5.	Организация натурных экспериментов по проведению приемочных испытаний объектов, вводимых в эксплуатацию.
6.	Организация натурных экспериментов по проведению производственных испытаний объектов, вводимых в эксплуатацию.
7.	Организация натурных экспериментов по проведению сертификационных испытаний объектов, вводимых в эксплуатацию.
