Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
«Методы анализа больших данных»

[bookmark: _GoBack]При проведении промежуточной аттестации обучающемуся предлагается дать ответы на 2 вопроса из нижеприведенного списка и 1 тест.

Примерный перечень вопросов (экзамен)
1. Дайте определение больших данных (Big Data). Какие характеристики отличают Big Data от традиционных наборов данных?
2. Какие типы случайных процессов наиболее часто используются для моделирования больших данных?
3. Опишите роль теории вероятностей и математической статистики в  анализе больших данных.
4. Что такое случайная величина в контексте анализа больших данных? Приведите примеры дискретных и непрерывных случайных величин.
5. Какие вероятностные распределения чаще всего применяются при анализе больших данных (нормальное, Пуассона, экспоненциальное и др.)?
6. Что такое функция распределения и плотность вероятности? Как они используются в  анализе?
7. Объясните понятия математического ожидания, дисперсии и ковариации применительно к большим данным.
8. Что такое корреляция и автокорреляция в анализе временных рядов больших данных?
11. Опишите основные методы моделирования случайных процессов в больших данных.
12. Что такое марковские процессы и как они применяются в анализе больших данных?
13. Что такое броуновское движение (винеровский процесс) и где оно используется в  моделировании?
14. Как моделируются процессы Пуассона и составные процессы Пуассона в анализе больших данных?
15. Что такое стационарные случайные процессы? Чем отличается стационарность в узком и широком смысле?
16. Как проводится спектральный анализ стационарных случайных процессов?
17. Что такое авторегрессионные модели (AR), модели скользящего среднего (MA) и ARMA?
18. Опишите модели ARIMA и SARIMA для анализа нестационарных временных рядов в больших данных.
19. Что такое GARCH‑модели и для чего они используются в анализе финансовых временных рядов?
20. Как применяются скрытые марковские модели (HMM) в анализе последовательностей больших данных?
21. В чём суть метода Монте‑Карло? Как он применяется для анализа больших данных?
22. Опишите алгоритм выборки по значимости (Importance Sampling) и его применение.
23. Что такое цепи Маркова Монте‑Карло (MCMC)? Приведите примеры алгоритмов MCMC.
24. Как проводится оценка погрешности и сходимости методов Монте‑Карло?
25. Что такое бутстреп‑методы и как они используются для оценки статистических характеристик больших данных?
26. Опишите формулу Ито и её роль в  исчислении.
27. Что такое фильтр Калмана и как он применяется для фильтрации и прогнозирования в больших данных?
28. Опишите расширенный фильтр Калмана (EKF) и ансамбль фильтров (EnKF).
31. Какие  методы используются в обучении нейронных сетей ( градиентный спуск)?
32. Что такое вариационные автоэнкодеры (VAE?
33. Опишите методы стохастической оптимизации (Adam, RMSprop и др.).
34. Как применяются байесовские методы в машинном обучении для анализа больших данных?
35. Что такое гауссовские процессы и как они используются для регрессии и классификации?
36. Какие программные инструменты и библиотеки (Python, R, Julia) наиболее популярны для  анализа больших данных?
37. Как проводится предварительная обработка больших данных перед  анализом (очистка, нормализация, отбор признаков)?
38. Какие методы снижения размерности данных (PCA, t‑SNE, UMAP) применяются в  анализе?
39. Как оценивается качество  моделей на больших данных (метрики, кросс‑валидация, AIC/BIC)?
40. Приведите примеры реальных задач (финансовые рынки, медицина, IoT, социальные сети), где применяются методы  анализа больших данных.
Тесты.
1. Какое распределение чаще всего используется для моделирования ошибок в регрессионных моделях?
а) Распределение Пуассона
б) Экспоненциальное распределение
в) Нормальное распределение
г) Биномиальное распределение
3. Что измеряет ковариация двух случайных величин?
а) Их средние значения
б) Степень линейной зависимости между ними
в) Их дисперсии
г) Вероятность их совместного появления
4. Что такое марковский процесс?
а) Процесс, будущее состояние которого зависит от всей истории предыдущих состояний
б) Процесс, будущее состояние которого зависит только от текущего состояния
в) Процесс с постоянным математическим ожиданием
г) Процесс без дисперсии
5. Для чего используется метод Монте‑Карло?
а) Для точного решения дифференциальных уравнений
б) Для численного интегрирования и моделирования случайных процессов
в) Для построения детерминированных прогнозов
г) Для вычисления производных

