Примерные оценочные материалы, 
применяемые в промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) «Измерения в радиотехнических системах»
Вопросы к зачету:
1. Классификация методов и средств измерения.

2. Классификация погрешности измерений.

3. Методика проверки измерительных приборов.

4. Измерительный механизм магнитоэлектрической системы. Устройство, принцип действия, градуировочная характеристика, достоинства, недостатки, область применения.

5. Измерительный механизм электродинамической системы. Устройство, принцип действия, градуировочная характеристика, достоинства, недостатки, область применения.

6. Измерительный механизм электромагнитной системы. Устройство, принцип действия, градуировочная характеристика, достоинства, недостатки, область применения.

7. Измерительный механизм ферродинамической системы. Устройство, принцип действия, градуировочная характеристика, достоинства, недостатки, область применения.

8. Измерительный механизм индукционной системы. Устройство, принцип действия, градуировочная характеристика, достоинства, недостатки, область применения.

9. Измерительный механизм электростатической системы. Устройство, принцип действия, градуировочная характеристика, достоинства, недостатки, область применения.

10. Параметры вольтметра. Основные типы вольтметров, их техническая характеристика.

11. Расширение пределов измерения вольтметра. Расчет добавочных резисторов.

12. электронные вольтметры, их структуры, измерительные цепи. Особенности измерения.

13. Цифровые вольтметры. Особенности применения.

14. Цифровые вольтметры время импульсного преобразования.

15. Измерение сопротивлений омметром, омметром-логометром.

16. Измерение сопротивлений мостом постоянного тока.

17. Измерение индуктивности косвенным методом.

18. Измерение индуктивности мостом переменного тока.

19. Измерение ёмкости мостом переменного тока.

20. Включение амперметра в цепь. Основные параметры амперметра.

21. Расширение пределов измерения амперметра. Расчет шунтов.

22. Измерительные трансформаторы тока. Особенности, параметры, схемы включения.

23. Измерительные трансформаторы напряжения. Особенности, параметры, схемы включения.

24. Измерения мощности косвенным методом. Погрешности измерений.

25. Измерения мощности ваттметром. Техническая характеристика ваттметров.

26. Измерение энергии однофазным счетчиком. Особенности включения. Постоянные счетчика.

27. Функциональная схема цифрового измерительного прибора. Аналого-цифровые преобразования.

28. Цифровые отсчетные устройства.

29. Цифровые методы измерения частоты и интервалов времени.

30. Классификация регистрирующих приборов. Типы осциллографов.

31. Устройство, принцип работы осциллографа.

32. Использование осциллографа для измерения параметров электрической цепи.

33. Режимы развертки осциллографа. Виды развертки.

34. Получение на экран осциллографа изображения сигнала.

35. Измерение частоты с помощью фигур Лиссажу.

36. Измерение с помощью электронно-счетных цифровых частотомеров.

37. Измерение фазового сдвига с помощью электронно-лучевого осциллографа.

38. Измерение частоты методом заряда и разряда конденсатора.

39. Гетеродинный метод измерения частоты.

40. Универсальные комбинированные измерительные приборы. Их особенности

41. Генераторы измерительных сигналов.

42. Генераторы синусоидальных колебаний.

43. Генераторы шумовых сигналов.

44. Импульсные генераторы.

45. Генераторы сверхвысоких частот.

46. Анализаторы спектра сигналов. Метод параллельного анализа.

47. Анализаторы спектра последовательного типа.

48. Цифровой метод анализа.

49. Цифровая обработка информации в анализаторах спектров.

50. Измерители амплитудно-частотных характеристик.

51. Измерение частот характерных точек амплитудно-частотных характеристик.
52. Случайные сигналы

53.Генераторы сигналов и их характеристики

54.Средства измерений.

55.Комплексные средства измерений.

56.Образцовые и рабочие СИ.

57.Классификация по ГОСТ 15094.

58.Меры и образцы.

59.Источники опорного напряжения и частоты.

60.Меры емкости, индуктивности, сопротивления

61.Аттенюаторы и делители напряжения

62.Усилители

63.Преобразователи формы и частотного спектра сигналов

64. Назначение АЦП и ЦАП

65. Схемы выборки-хранения

66. Дискретизация по времени

67. Квантование по уровню

68. Основных характеристики и принципы построения схем ЦАП  и АЦП

69. Методы непосредственной оценки

70. Методы сравнения с мерой

71. Компенсационные методы

72. Нулевой, дифференциальный методы и метод замещения

73. Структурные схемы реализации методов измерения

74. Аналоговые и цифровые вольтметры

75. Классификация вольтметров

76. Измерение СКЗ, действующего, амплитудного, средневыпрямленного значений.

77. Представление результатов измерения в децибелах

78. Селективные вольтметры

79. Влияние входного импеданса вольтметров и осциллографов на результаты измерений

80. Эквивалентные схемы входных цепей приборов

81. Делители напряжения

82. Помехоустойчивость ВЧ-вольтметров

83. Структурные схемы вольтметров постоянного и переменного напряжения

84. Детектор средневыпрямленных значений

85. Детектор среднеквадратических значений

86. Термоэлектрический детектор

87. Амплитудный вольтметр по схеме «детектор-усилитель»

88. Особенности высокочастотных измерений

89. Структурная схема цифрового мультиметра

90. Цифровые вольтметры времяимпульсного преобразования

91. Вольтметры с двойным интегрированием

92. АЦП, применяемые в цифровых вольтметрах

93. Цифровые и аналоговые частотомеры

94. Цифровые и аналоговые фазометры

95. Измерители сопротивления изоляции (Мегаомметры)

96. Токоизмерительные клещи

97. Измерители сопротивления заземления

98. Измерители сопротивления петли фаза-нуль.

99. Приборы учёта электроэнергии.

100. Структурная схема и принцип действия аналогового осциллографа

101. Параметры и характеристики осциллографов

102. Цифровые осциллографы

103. Методы измерений с применением осциллографов

104. Вычислительные анализаторы спектра

105. Принципы построения измерительных генераторов

106. Снятие АЧХ и ФЧХ радиоустройств

107. Программно-аппаратные средства измерения частотных характеристик

Контрольные вопросы к лабораторным работам (примеры):
a. Что такое измерение?

b. это состояние измерений, при котором их результаты выражены в узаконенных единицах и погрешности измерений известны с заданной вероятностью.

c. это нахождение значения физической величины опытным путем с помощью специальных технических средств.

d. отклонение результата измерения от истинного значения измеряемой величины.

e. это техническое средство, используемое при измерениях и имеющее нормированные метрологические свойства.

1. Что такое средство измерения?

a. качество измерений, отражающее близость их результатов к истинному значению измеряемой величины.

b. это нахождение значения физической величины опытным путем с помощью специальных технических средств.

c. отклонение результата измерения от истинного значения измеряемой величины.

d. это техническое средство, используемое при измерениях и имеющее нормированные метрологические свойства.

2. По международной системе единиц напряженность электрического поля измеряется:

a. Дж

b. См

c. Кл

d. В/м

3. Что такое мера?

a. средство измерений, предназначенное для воспроизведения физической величины заданного размера.

b. механизм или устройство, с помощью которого измеряемая величина преобразуется в показания.

c. число, указываемое индикатором прибора.

d. средство измерений, обеспечивающее воспроизведение и хранение единицы с целью передачи ее размера нижестоящим по поверочной схеме средствам измерений

4. Погрешность, которая не зависит от измерительной величины, называется:

a. Относительной

b. Мультипликативной

c. Приведенной

d. Аддитивной

5. Что такое отсчет?

a. средство измерений, предназначенное для воспроизведения физической величины заданного размера.

b. механизм или устройство, с помощью которого измеряемая величина преобразуется в показания.

c. число, указываемое индикатором прибора.

d. средство измерений, обеспечивающее воспроизведение и хранение единицы с целью передачи ее размера нижестоящим по поверочной схеме средствам измерений

6. Что такое погрешность измерения?

a. отклонение результата измерения от истинного значения измеряемой величины.

b. это значение без ошибок.

c. значение, полученное в результате измерения с ошибкой.

d. разность между измеряемой величиной и величиной, воспроизводимой мерой

7. Что называется импульсной характеристикой устройства?

a. реакция, т.е. выходной сигнал преобразователя, если на его входе действует ступенчатый сигнал единичной амплитуды.

b. реакция устройства на входной сигнал в виде очень короткого импульса

c. зависимость от частоты отношения амплитуды выходного синусоидального сигнала к амплитуде входного синусоидального сигнала

d. зависимость от частоты разности фаз выходного и входного синусоидального сигналов

8. По принципу действия радиоизмерительные приборы классифицируют:

a. Аналоговые и цифровые

b. Низкочастотные и высокочастотные

c. Прямого действия и сравнения

d. Переносные и стационарные

9. Что такое надежность электроизмерительных устройств?

a. отношение изменения сигнала на выходе измерительного прибора к вызывающему его изменению измеряемой величины

b. промежуток времени, прошедший с момента подключения или изменения измеряемой величины до момента, когда отклонение указателя от установившегося значения не превышает 1,5% длины шкалы

c. способность сохранять заданные характеристики при определенных условиях работы в течение заданного времени

d. обобщенная характеристика точности средств измерения, определяющая границы допустимых основной и дополнительной погрешностей.

10. Что называется электростатическим прибором?

a. Приборы, в которых поле, созданное неподвижной катушкой с протекающим по ней током, воздействует на один или несколько сердечников из ферро магнитного материала

b. Приборы, в которых перемещение подвижной части механизма осуществляется под действием энергии электрического поля системы заряженных проводников

c. Приборы, предназначенные для измерения отношения двух величин

d. Приборы, действие которых основано на преобразовании измеряемого переменного тока в постоянный, в их основу положено использование термопреобразователя

11. Для чего применяется шунт?

a. применяется для расширения предела измерения по напряжению

b. применяется для расширения предела измерения по мощности

c. применяется для расширения предела измерения по току

d. применяется для расширения предела измерения по сопротивлению

12. Для измерения индуктивности применяют:

a. мост Вина

b. мост Соти

c. мост Максвелла

d. мостовую схему для измерения сопротивлений

13. Процесс преобразования непрерывного сигнала измерительной информации в раздельный, называется:

a. Квантование

b. Преобразование

c. Дискретизация

d. Кодирование

14. Режим однократного измерения:

a. Команда на проведение измерения подается оператором, результат измерения хранится в запоминающем устройстве и воспроизводится на цифровом индикаторе

b. Максимальное число измерений, выполняемое в единицу времени с нормированной погрешностью

c. Процесс измерения повторяется периодически через интервал времени, заданный оператором

d. Цикл измерения повторяется, после того как изменение измеряемой величины превысит ступень квантования

15. Источником электронов в ЭЛТ является:

a. Анод

b. Катод

c. Модулятор

Экран

16. Время-импульсный метод для построения АЦП:

a. Заключается в предварительном линейном преобразовании значения измеряемой величины во временной интервал с последующим непосредственным кодированием

b. Основан на преобразовании значения измеряемой величины в пропорциональное значение частоты с последующим преобразованием в код

c. Состоит в поочередном сравнении измеряемой величины с суммой образцовых дискретных величин, изменяющихся по определенному закону

d. Процесс измерения повторяется периодически через интервал времени, заданный оператором

17. К какому элементу ЦИП относятся светодиоды?

a. Счетчик импульсов

b. Цифровая индикация

c. Управление индикаторными устройствами

d. Дешифратор

18. Триггер имеет два выхода: 

a. Основной и дополнительный

b. Прямой и косвенный

c. Основной и инверсный

d. Правый и левый

19. Формула, для вычисления импульсной мощности:
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COOTBETCTBYET ypoBeHb MowHocTH O 1Bbm. P, > 1 MBr, ypoBeHb Mc
CTH BBIPaXaeTcsl NOJIOXKHTeNbHBIM YHesIoM, P, << 1 MBT — orpuue
HBIM.

OTHOCHTENIbHbIE eIHHHIIBI MOLIHOCTH yAOGHEI, MOCKOJIbKY YCHJE,
ocyab/ieHHe, BHOCHMBIE PaIHOTEXHHUECKHMH YCTPOHCTBAMH, TaKke
HHBaloTcsl B flenn6enax. Hanpumep, ecnn yerpoiictBo BHOCHT ochiab.
30 1B, To cHrHas, NojlaHHbIH Ha €ro BXoJ ¢ ypoBHeM molHocTH 25 nl
JleT HUMeTb HA BbIXOJie ypoBeHb — 5 abw.

6.2. UamepeHne MOLLHOCTH B LeNnsAX NOCTOSSHHOrO TOKa

MolnocTb, BLIIENsSEMYI0O Ha HArpy3ke, MOXHO H3MEPHTb KOCBe
metonoM. Tak kak P = U, To H3MepsIOT HanpsiKeHHe Ha Harpys3Ki¢
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JIHHS] OCHOBHOTO TPaKTa H HanpsikeHHe U .y JocTHTaeT Makcumyma. Ilo
Takoil cxeme cOOpaHbl BOJbTMETpbl THNOB B6-2, B6-4.

BosbLIOi YYBCTBHTEJIBHOCTBIO H IUHPOKHM JIHANA30HOM H3MEPsieMbIX
4acToT O6JajaloT reTepoJMHHbIe H3CHpaTeabHble BOJbTMETPhl. CTPYKTYp-
Hasi cXeMma TakKoro BOJbTMETpa u3oGpaxeHa Ha puc. 5.35.
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TJle U H { — MTHOBEHHbIE 3HaUeHHs HanpsDKeHUs H ToKa; { — Bpemst; T —
nepHoa KoneGannii. [IponsBesenne p = ui Ha3LIBA€TCA MTHOBEHHON MOLL-
HocTolo. TlpH cHHycoHmanbHBIX KoneGaHHsx (6.1) npuHHMaeT BHA

= I’R; P = Ul cos ¢, (6.2)

rpe U n I — cpepnexBanpathyeckre (nefictyloune, sddekTHBHEIE) 3Ha-
UeHHs HaNpsDKEHHS H TOKa; ¢ — da3osbiit caur Mexay U u 1. Tlpn xone-
GaHHsX NPOH3BOJBHOM (OPMBI OLIEHHTD MOLIHOCTE MOXKHO € NMOMOLUBIO psiia
®ypre. B stom cnyyae

P = Uy, + Uyl cos ¢ + Uplycos ¢y + ... + Uyl cos ¢, (6.3)

rae Uy u [, — nocTostHHble COCTaBASIOUE HANpsiKeHUst H Toka; U, u

I, — CPENHEKBAPATHIECKHE 3HAYEHHS! HATIPSKEHUS M TOKA n-fi rapMo-
HHKH; @n — (asoBeiit capur Mexay U, w1,
Ilpn 3TOM HMeercsi B BHAY, UTO HCCTEAYeMblil
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JUISt KQXKAOH TapMOHHKH HMEIOT CBOE 3Haue-
ure. Ecnn Heenenyemelii OGBEKT HMEET YHCTO
aKTHBHOE conpoTuBienHe R, To dopmyna
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I, — cpenﬂexsanpamuecxne 3HAYEHHS] HANIPSKEHHS M TOKA N-if rap'vno-
HHKH; @n — (asoBeiit capur Mexay U, w1,
Ilpn 3TOM HMeercsi B BHAY, UTO HCCTEAYeMblil

» OOBEKT HMEET KOMIUIEKCHOE CONpPOTHBJIEHHE
H 3HaueHHs1 pasHocTH a3 mexnpy Upwu I,
JISl KaXKAOH TapMOHHKH HMEIOT CBOe 3Haue-
ure. Ecnn Heenenyemelii OGBEKT HMEET YHCTO
aKTHBHOE conpoTuBienHe R, To dopmyna
(6.3) npunumaer Bug P = I?R = UI,
rae U n I — cpepnekBanpaTHyeckue 3Haue-
HHA Hanps2KeHHS H TOKa.

Ipn H3MepeHHH MOILIHOCTH HMIYJIbCHO-MONYJMPOBAHHLIX KOJ€GaHHit
NPHHATO OLEHHBATh HMIYJIbCHYIO H CPEIHIOI0 MOLIHOCTb. B ciryuae moay-
JISIMH HECYIeH NpAMOYTOJIbHBIMH HMIyJbcamH (puc. 6.1) HmnysbcHas
MOLIHOCTDb

Puc. 6.1

P

u

T
TL j uidt = U,, I,,/2,

rhe T -— AJIHTENbHOCTb PaJHOHMITYJIbCa.
Cpennee 3HaueHHe MOIIHOCTH 33 MEPHOJA MOBTOPEHHsI MMMyJbCcOB T
CBSI32HO C HMMNYJLCHOH MOLIHOCTBIO COOTHOLUEHHEM
: T

p—- Suidt: Unln = . p,Z.
T 2 T T

° .
HmnyJsibcHas MouHocts Py, Beeraa Goblie CpeaHei! MOLHOCTH, KpoMe Clly-
gas T = T, 4TO COOTBETCTBYET padoTe B HEMPEPHIBHOM pexHMe 6e3 MOay-

nanuu
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