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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целями освоения учебной дисциплины «Передача данных по цифровым сетям» является 

обучение общим принципам и основным методам построения глобальных сетей передачи 

данных Ethernet, Token Ring и др. 

Дисциплина «Передача данных по цифровым сетям» обеспечивает овладение студентами 

компетенциями, приобретение ими знаний и умений в соответствии с Федеральным 

государственным образовательным стандартом.  

  



2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 Учебная дисциплина "Передача данных по цифровым сетям" относится к блоку 1 

"Дисциплины (модули)" и входит в его вариативную часть. 

2.1. Наименования предшествующих дисциплин 

 Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и 

навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: 

2.1.1. Информатика: 

Знания: методов описания цифровых сигналов 

Умения: составлять структуры команд и вычислительных программ 

Навыки: владения программированием и решения вычислительных задач 

2.1.2. Математика: 

Знания: основных понятий и методов теории вероятностей, математической статистики, 

дискретной математики, основ математического моделирования 

Умения: применять методы математического анализа и моделирования 

Навыки: владения методами математического описания физических явлений и процессов, 

определяющих принципы работы различных технических устройств 

2.1.3. Теория передачи сигналов: 

Знания: Знать общие закономерности построения современных систем передачи сигналов; 

понятия, определения, термины теории передачи сигналов, принципы и основы теории 

обработки сигналов в системах передачи 

Умения: применять основные методы анализа сигналов при работе с системами 

обеспечения движения поездов; пользоваться современной научно-технической 

информацией по методам обработки и преобразования сигналов, методам кодирования 

сообщений, оценки помехоустойчивости систем обеспечения движения поездов 

Навыки: владеть терминологией и научно-технической литературой в области передачи 

сообщений по каналам систем обеспечения движения поездов 

2.1.4. Физика: 

Знания: методы и пути получения новой информации об окружающем мире; 

Умения: понимать сущность и значение информации в профессиональной деятельности; 

Навыки: владеть навыками теоретического и экспери-ментального исследования. 

2.2. Наименование последующих дисциплин 

 Результаты освоения дисциплины используются при изучении последующих 

учебных дисциплин: 

2.2.1. Цифровые сети и системы коммутации 

Знания: : особенности построения цифровых сетей технологической связи на 

железнодорожном транспорте; принципы цифровой канальной и пакетной коммутации: 

особенности построения цифровых сетей технологической связи на железнодорожном 

транспорте; принципы цифровой канальной и пакетной коммутации 



Умения: использовать основные теоретические положения построения цифровых 

коммутационных станций использовать основные теоретические положения построения 

цифровых коммутационных станций 

Навыки: методами технического обслуживания аппаратуры цифровых АТСметодами 

технического обслуживания аппаратуры цифровых АТС 

2.2.2. Цифровые системы передачи 

Знания: общие принципы построения современных цифровых систем передачи, понятия, 

определения, термины и основы теории преобразования и обработки цифровых 

электрических и оптических сигналов в цифровых системах передачиобщие принципы 

построения современных цифровых систем передачи, понятия, определения, термины и 

основы теории преобразования и обработки цифровых электрических и оптических 

сигналов в цифровых системах передачиобщие принципы построения современных 

цифровых систем передачи, понятия, определения, термины и основы теории 

преобразования и обработки цифровых электрических и оптических сигналов в цифровых 

системах передачи 

Умения: применять теоретические положения теории передачи сигналов, 

каналообразующих устройств телекоммуникационных устройств и систем, линий связи 

при расчете параметров цифровых систем передачи применять теоретические положения 

теории передачи сигналов, каналообразующих устройств телекоммуникационных 

устройств и систем, линий связи при расчете параметров цифровых систем передачи 

применять теоретические положения теории передачи сигналов, каналообразующих 

устройств телекоммуникационных устройств и систем, линий связи при расчете 

параметров цифровых систем передачи 

Навыки: методами расчета основных характеристик цифровых систем и сетей 

связиметодами расчета основных характеристик цифровых систем и сетей связиметодами 

расчета основных характеристик цифровых систем и сетей связи 

  



3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

В результате освоения дисциплины студент должен: 

№ 

п/п 
Код и название компетенции Ожидаемые результаты 

1 ПК-18 владением способами сбора, 

систематизации, обобщения и обработки 

научно-технической информации, 

подготовки обзоров, аннотаций, составления 

рефератов, отчетов и библиографий по 

объектам исследования, наличием опыта 

участия в научных дискуссиях и процедурах 

защиты научных работ и выступлений с 

докладами и сообщениями по тематике 

проводимых исследований, владением 

способами распространения и 

популяризации профессиональных знаний, 

проведения учебно-воспитательной работы с 

обучающимися; 

Знать и понимать: основы построения глобальных 

сетей передачи данных, основные стандарты 

интерфейсов 

 

Уметь: применять математические модели для 

исследования потока ошибок при передачи данных 

по цифровым сетям 

 

Владеть: практическими навыками работы с 

коммутационным оборудованием и программным 

обеспечением сетей передачи данных 

2 ПСК-3.1 способностью применять 

теоретические положения теории цепей и 

теории передачи сигналов при расчете 

параметров систем телекоммуникаций, 

оценке качества передачи, владением 

методами расчета основных характеристик 

систем и сетей связи, а также методами 

оценки эффективности и качества этих 

систем с использованием систем 

менеджмента качества. 

Знать и понимать: основные теоретические 

положения курса, принципы передачи данных по 

цифровым сетям, стандарты, протоколы, лежащие в 

основе построения коммуникационного 

оборудования и программного обеспечения в 

системах передачи данных 

 

Уметь: пользоваться современной 

научнотехнической ин-формацией о методах 

построения глобальных сетей передачи данных 

 

Владеть: основами теории передачи данных по 

цифровым сетям, методами проектирования и 

технического обслуживания коммутационных 

компонентов сети 

  



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ И 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСАХ 

4.1. Общая трудоемкость дисциплины составляет: 

2 зачетные единицы (72 ак. ч.). 

4.2. Распределение объема учебной дисциплины на контактную работу с 

преподавателем и самостоятельную работу обучающихся 

 
Количество часов 

Вид учебной работы 

Всего по 

учебному 

плану 

Семестр 

8 

Контактная работа 28 28,15 

Аудиторные занятия (всего): 28 28 

В том числе: 
  

лекции (Л) 14 14 

практические (ПЗ) и семинарские (С) 14 14 

Самостоятельная работа (всего) 17 17 

Экзамен (при наличии) 27 27 

ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины, часы: 72 72 

ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины, зач.ед.: 2.0 2.0 

Текущий контроль успеваемости (количество и вид текущего 

контроля) 
ПК2, ТК 

ПК2, 

ТК 

Виды промежуточной аттестации (экзамен, зачет) Экзамен Экзамен 

  



4.3. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

(разделам) 

№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 
Тема (раздел) 

учебной дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 8 Раздел 1 

Сети передачи 

дискретных 

сообщений  

4  14   18  

2 8 Тема 1.1 

Понятие о сетях; их 

основные элементы, 

классификация. 

Основные требования 

к сетям ПДС. 

Топология и иерархия 

сетей.Понятие об 

архитектуре сетей 

ПДС. 

Международные 

стандарты в области 

сетей. Эталонная 

модель 

взаимодействия 

открытых систем 

(ЭМ ВОС) 

международной 

организации 

стандартов (основные 

понятия и 

определения).  

2  14   16  

3 8 Тема 1.2 

Технология работы 

сетей ПДС с разными 

методами 

коммутации: 

коммутацией каналов 

(КК), коммутацией 

сообщений (КС), 

коммутацией пакетов 

(КП).Математический 

аппарат для описания 

структурных свойств 

сетей ПДС.Понятие о 

моделировании и 

оптимизации сетей 

ПДС. Оперативное 

управление потоками 

в сетях ПДС. Понятие 

о способах 

распределения 

потоков. Методы 

составления плана 

распределения 

потоков.  

2     2  

4 8 Раздел 2 4    3 7  



№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 

Тема (раздел) 

учебной дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Принципы 

построения и 

стандарты модемов 

для сетей передачи 

данных  

5 8 Тема 2.1 

Классификация 

рекомендаций серии 

V.Х, Модемы с ЧМ, 

рекомендации V.21, 

V.23. Модемы с ФМ 

и КАМ, сигнально 

кодовые 

конструкции, 

рекомендации V.26, 

V.22, V.32, V.34.  

2    3 5 ТК 

6 8 Тема 2.2 

Методы повышения 

достоверности и 

сжатия информации в 

современных 

модемах.Устройства 

подключения к 

цифровым сетям 

DCU/CSU.  

2     2  

7 8 Раздел 3 

Принципы передачи 

данных в локальных 

вычислительных 

сетях (ЛВС) на базе 

волоконно-

оптических линий 

связи.  

4    8 12  

8 8 Тема 3.1 

Множественный 

доступ к общим 

ресурсам в ЛВС. 

Архитектура ЛВС, 

проблемы 

множественного 

доступа, 

максимальная 

скорость передачи, 

анализ задержек. 

Множественный 

доступ с 

прослушиванием 

несущей и 

обнаружением 

конфликтов 

(МДПН/ОК).  

2    8 10 ПК2 

9 8 Тема 3.2 

Множественный 

доступ в кольцевых 

2     2  



№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 

Тема (раздел) 

учебной дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-

точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

сетях с передачей 

маркера. Сети 

Ethernet и стандарта 

IEEE 802.3. Сети 

Token Ring, стандарта 

IEEE 802.5  

10 8 Раздел 4 

Основы построения 

глобальных сетей 

передачи данных  

2    6 8  

11 8 Тема 4.1 

Архитектура сетей с 

передачей пакетов. 

Физический уровень, 

основные стандарты 

интерфейсов. 

Уровень управления 

линией передачи, 

процедуры HDLC: 

типы и структуры 

кадров, назначение 

полей. Управление 

потоком кадров, 

характеристики QoS, 

маршрутизация в 

сетях FR  

2    6 8  

12 8 Экзамен       27 Экзамен 

13  Всего:  14  14  17 72  

 

  



4.4. Лабораторные работы / практические занятия 

Лабораторные работы учебным планом не предусмотрены. 

Практические занятия предусмотрены в объеме 14 ак. ч. 

№ 

п/п 

№  

семестра 

Тема (раздел) 

учебной дисциплины 
Наименование занятий 

Всего ча- 

сов/ из них  

часов в 

интерак- 

тивной  

форме 

1 2 3 4 5 

1 

8 РАЗДЕЛ 1 

Сети передачи 

дискретных сообщений 

Понятие о сетях; их основные элементы, 

классификация. Основные требования к сетям 

ПДС. Топология и иерархия сетей.Понятие об 

архитектуре сетей ПДС. Международные 

стандарты в области сетей. Эталонная модель 

взаимодействия открытых систем (ЭМ ВОС) 

международной организации стандартов 

(основные понятия и определения). 

 

14  

ВСЕГО: 14/0 

 

4.5. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 

не предусмотрены 

  



5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

В соответствии с требованиями ФГОС ВПО образовательные технологии, используемые 

при реализации различных видов учебной работы по учебной дисциплине «Передача 

данных по цифровым сетям» реализуют компетентностный подход и предусматривают 

использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий 

(использование компьютерных программ, разбор конкретных ситуаций, тренинги) в 

сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных 

навыков студентов. Процент аудиторных занятий, а также занятия лекционного типа для 

соответствующих групп студентов в целом в учебном процессе определяются 

требованиями ФГОС ВПО с учетом специфики ООП.  

Лекции проводятся в традиционной классно-урочной организационной и интерактивной 

(презентации) форме, по типу управления познавательной деятельностью и являются как 

традиционными классически-лекционными (объяснительно-иллюстративные), так и с 

использованием интерактивных (диалоговых) технологий, в том числе мультимедиа 

лекция. 

Самостоятельная работа студента организованна с использованием традиционных видов 

работы. К традиционным видам работы относятся отработка лекционного материала и 

отработка отдельных тем по учебным пособиям. 

Оценка полученных знаний, умений и навыков основана на модульно-рейтинговой 

технологии. Фонды оценочных средств освоенных компетенций включают вопросы 

теоретического характера для оценки знаний 



6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 

РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

№ 

п/п 

№  

семестра 

Тема (раздел) 

учебной дисциплины 

Вид самостоятельной работы студента. 

Перечень учебно-методического 

обеспечения для самостоятельной работы 

Всего  

часов 

1 2 3 4 5 

1 8 РАЗДЕЛ 2 

Принципы 

построения и 

стандарты модемов 

для сетей передачи 

данных 

Тема 1: 

Классификация 

рекомендаций серии 

V.Х, Модемы с ЧМ, 

рекомендации V.21, 

V.23. Модемы с ФМ 

и КАМ, сигнально 

кодовые 

конструкции, 

рекомендации V.26, 

V.22, V.32, V.34. 

Углубленная проработка по заданию 

преподавателя материалов по теме «Методы 

повышения достоверности и сжатия 

информации в современных модемах»  

 

3 

2 8 РАЗДЕЛ 3 

Принципы передачи 

данных в локальных 

вычислительных 

сетях (ЛВС) на базе 

волоконно-

оптических линий 

связи. 

Тема 1: 

Множественный 

доступ к общим 

ресурсам в ЛВС. 

Архитектура ЛВС, 

проблемы 

множественного 

доступа, 

максимальная 

скорость передачи, 

анализ задержек. 

Множественный 

доступ с 

прослушиванием 

несущей и 

обнаружением 

конфликтов 

(МДПН/ОК).  

Углубленная проработка по заданию 

преподавателя материалов по теме 

«Множественный доступ с прослушиванием 

несущей и обнаружением конфликтов» 

 

8 

3 8 РАЗДЕЛ 4 

Основы построения 

глобальных сетей 

передачи данных 

Тема 1: Архитектура 

сетей с передачей 

пакетов. Физический 

уровень, основные 

стандарты 

интерфейсов. 

Уровень управления 

линией передачи, 

Углубленная проработка по заданию 

преподавателя материалов по теме 

«Управление потоком кадров, 

характеристики QoS, маршрутизация в сетях 

FR 

 

6 



процедуры HDLC: 

типы и структуры 

кадров, назначение 

полей. Управление 

потоком кадров, 

характеристики QoS, 

маршрутизация в 

сетях FR  

ВСЕГО:  17 

  



7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

7.1. Основная литература 

№ 

п/п 
Наименование Автор (ы) 

Год и место издания 

Место доступа 

Используется при 

изучении 

разделов, номера 

страниц 

1 Компьютерные сети. 

Принципы, технологии, 

протоколы.  

Олифер В.Г. Олифер Н.А. 2010.СПБ: «Питер» , 

2010 

 

Раздел 2, Раздел 

3, Раздел 4 

 

7.2. Дополнительная литература 

№ 

п/п 
Наименование Автор (ы) 

Год и место издания 

Место доступа 

Используется 

при изучении 

разделов, номера 

страниц 

2 Передача дискретной 

информации на ж.д. 

транспорте  

Кудряшов В.А. 

Семенюта Р.С. 

2003 М., Транспорт , 

2003 

 

Раздел 1, Раздел 

3, Раздел 4 

3 Цифровая связь. 

Теоретические основы и 

практическое применение.  

Скляр Б. 2004 М. Изд.дом. 

«Вильямс» , 2004 

 

Раздел 2, Раздел 

3, Раздел 4  

4 Цифровые системы передачи Крухмалев В.В., 

Гордиенко В.Н., 

Моченов А.Д.  

2007 М.: Горячая 

линия-Телеком, , 

2007 

 

Раздел 4 

 

 

8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ "ИНТЕРНЕТ", НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

Поисковые системы: Yandex, Goodle, Mail. 

http://library.miit.ru/ - электронно-библиотечная система Научно-технической библиотеки 

МИИТ.  

9. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ПРОГРАММНОГО 

ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Для проведения лекционных занятий необходима специализированная лекционная 

аудитория с мультимедиа аппаратурой и интерактивной доской. 

10. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(МОДУЛЮ) 

Для проведения аудиторных занятий и самостоятельной работы требуется: 

1. Рабочее место преподавателя с персональным компьютером, подключённым к сетям 

INTERNET и INTRANET. 

2. Специализированная лекционная аудитория с мультимедиа аппаратурой и 

интерактивной доской. 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 



Основными видами обучения являются лекции и самостоятельная работа студентов. 

При чтении лекций особое внимание следует уделить выработке у обучающихся 

понимания того, что в современном информационном обществе все сколь-нибудь 

значимые решения должны приниматься на основе многовариантного выбора, причем, по 

возможности, с использованием широкого спектра формализованных методов. 

Компьютерные технологии создают для этого наилучшие возможности. Необходимо 

широко использовать мультимедийную технику, демонстрировать не только статичные 

иллюстрационные материалы, но и вести непосредственно компьютерное моделирование, 

обсуждая с аудиторией его ход и результаты. 

Самостоятельная работа ориентирована на домашнюю или аудиторную работу как с 

компьютером, так и без него. Обучающиеся должны систематически работать с 

литературой и конспектом лекций, с материалами Интернет. Оценка самостоятельной 

работы должна входить в оценку контрольных точек практикума с учётом контроля 

остаточных знаний по тестовым вопросам. 


