Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
 «Источники загрязнений и технические средства защиты окружающей среды» (ИЗиТСЗОС) для текущего опроса на практических занятиях и самопроверки студентов.
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Первый семестр.

1. Дайте определение понятию «Выброс загрязняющих веществ» 
2. Назовите твердые остатки горения (твердые продукты сгорания) топлива
3. Назвать 5-6 микропримесей в дымовых газах. 
4. Дать определение массовой концентрации загрязняющего вещества в воздухе.
5.  Дать определение массовой концентрации загрязняющего вещества в воде.
6. Какие выбросы учитывают и контролируют при сжигании топлива в котельных мощностью до 30 МВт.
7. Дать определение ПДКмр.
8. Дать определение ПДКсс.
9. Приведите пример технологического метода снижения выбросов котлов малой мощности (название метода- уменьшается выход… ?).
10. Перечислить физико-химические свойства аэрозольных частиц, важные для работы пылеуловителей
11. Сформулировать понятия «фракция» частиц пыли и «массовая доля фракции».
12. Дать определение понятиям: общая и фракционная степень очистки газа. 
17. Написать выражение для вычисления затрат мощности на прокачку пылеуловителя.
18. Нарисуйте график зависимости степени очистки циклона от скорости газа.
19. Как изменяется во времени степень очистки и сопротивление нового волокнистого фильтроэлемента туманоуловителя.
20. Какие золоуловители  в настоящее время широко используют для очистки дымовых газов в промышленной «малой» энергетике России.
21. Укажите температуру применения, необходимое оборудование и реагенты для восстановления оксидов азота в продуктах сгорания по технологии СНКВ.
22.  Укажите температуру применения, необходимое оборудование и реагенты для восстановления оксидов азота в продуктах сгорания по технологии СКВ.
23. Перечислите основные свойства адсорбентов.
24. Назовите виды органического топлива. Приведите примеры естественных и искусственных топлив каждого вида.
25. Как задают состав твердого/ жидкого/ газового топлива.
26. Определение понятия удельная теплота сгорания топлива (высшая / низшая).
27. Состав дымовых газов при полном сгорании топлива.
28. Дайте определение понятия коэффициент расхода воздуха.
29. Расскажите о условиях образования выбросов СО при сжигании топлива. 
30. Расскажите о условиях образования выбросов NOx при сжигании топлива.
31. Расскажите о условиях образования выбросов SO2 SO3 при сжигании топлива.
32. Расскажите о условиях образования выбросов бенз(а)пирена при сжигании топлива.
33. Расскажите о условиях образования выбросов летучей золы при сжигании топлива.
34. Свойства и направления вредного воздействия на окружающую среду основных загрязняющих веществ, образующихся при сжигании топлива. 
35. Микропримеси в твердых продуктах сгорания. 
36. Выбросы при хранении топлива и золошлаковых остатков.
37. Измерение содержания пыли в воздухе и газах.
38. Определение понятия объемной концентрации загрязняющих веществ в газе-носителе.
39. Определение понятия предельно допускаемый выброс (ПДВ). 
40. Назовите физико-химические свойства аэрозольных частиц. 
41. Методы и оборудование для дисперсного анализа пыли и порошков.
42. Дайте определение понятия полный проход.
43. Дайте определение понятия медианный размер аэрозольных частиц.
44. Дайте определение понятия полная степень очистки пылеуловителей.
45. Дайте определение понятия фракционная степень очистки пылеуловителей.
46. Расскажите о классификации пылеуловителей.
47. Расскажите принцип действия центробежных пылеуловителей.
48. Чем отличаются групповые и батарейные циклоны.
49. Механизмы фильтрации. Типы фильтроэлементов и фильтроматериалов. 
50. Перечислите особенности фильтров – туманоуловителей.
51. Принцип действия мокрых пылеуловителей.
52. Перечислите виды поверхностей контакта в  мокрых пылеуловителях.
53. Назовите основные типы мокрых пылеуловителей 
54. Расскажите принцип действия электрофильтров.
55. Сформулируйте физико-химические основы абсорбции газообразных загрязняющих веществ.
56. Массовый баланс процесса абсорбции.
57. Сформулируйте физико-химические основы адсорбции газообразных загрязняющих веществ.
58. Массовый баланс процесса адсорбции.
59.  Расскажите о свойствах адсорбентов. Примеры адсорбентов.
60. Расскажите о методах регенерации адсорбентов.
61. Сухая очистка газов от оксидов серы при сжигании в кипящем слое. 
62. Мокрая известковая/содо- известняковая очистка газов от оксидов серы.
80. Метод СКВ (селективное каталитическое восстановление NOx аммиаком). Параметры процесса и оборудование.
81. Метод СНКВ (селективное некаталитическое восстановление NOx аммиаком). Параметры процесса и оборудование.
 82. Обезвреживание выхлопных газов ДВС. Сотовые катализаторы выхлопных газов автотранспорта.
83. Рассеивание выбросов в атмосфере. Минимально требуемая высота дымовой трубы. 84. Направления развития водородной («зеленой») энергетики.

Второй семестр.

1. Определение понятия сточная вода.
2. По какой схеме лучше организовать водоснабжение предприятия.
3. По какой схеме лучше организовать водоотведение предприятия.
4. Понятие предельно допустимый сброс загрязняющих веществ.
5. Что характеризует гидравлическая крупность взвешенных частиц?
6 . Расскажите о показателях БПК и  ХПК (мгО2/л).  Содержание в воде каких примесей они характеризуют. 
7. В каком диапазоне должен находится рН выпускаемой сточной воды? 
8. Сформулировать физический смысл коэффициента смешения m.
9. Перечислить соли в продувочной воде паровых котлов низкого давления.
10. Перечислить соли в сточных водах Na- катионитной ВПУ.
11. Какие технологии и оборудование используют для удаления из воды самых крупнодисперсных взвешенных веществ (uo > 18 мм/с) 
12. Какие технологии и оборудование используют для удаления из воды среднедисперсных взвешенных веществ (5 ≤ uo ≤ 18 мм/с).
13. Какие технологии и оборудование используют для удаления из воды тонкодисперсных взвешенных веществ (uo ≤ 5 мм/с).
14. Фильтры – нейтрализаторы для обработки кислых сточных вод.
15. Где более эффективно используется озон в барботажной колонне или емкости со струйным смешением.
16. Рассказать о массовом балансе загрязнений при механической фильтрации.
17. Какое вещество останется в избытке при взаимной нейтрализации одинаковых объемов 1% растворов H2SO4 и NaOH. 
18. Какое вещество останется в избытке при взаимной нейтрализации одинаковых объемов 1% растворов HCl и NaOH.
19. Какое вещество останется в избытке при взаимной нейтрализации одинаковых объемов 0,2н растворов H2SO4 и Ca(OH)2.
20. Для удаления каких примесей сточной воды используют технологию коагуляция + осветление? 
21. Приведите примеры веществ коагулянтов. 
22. Как определяют оптимальную дозу коагулянта. 
23. Когда и зачем используют полиакриламин (ПАА) при очистке сточных вод. 
24. Рассказать о принципе действия технологии ионного обмена.
25. Приведите примеры пар веществ «экстрагируемое вещество - экстрагент».
26. Массовый баланс загрязняющего вещества для случая статической экстракции.
27. Массовый баланс процесса адсорбции.
28. Перечислить актуальные свойства и характеристики адсорбентов для очистки СВ.
29. На каких процессах основаны мембранные технологии очистки. 
30. Какие ЗВ в воде  характеризует показатель БПК, мгО2/л.
31. Расскажите об оборудовании для изъятия из воды основного количества БПК загрязнений в аэробных условиях.
32. Каким образом осуществляют доочистку воды (от БПК=15 мг О2/л до ПДК водоемов).
33. Классификация и показатели качества сточных вод. 
34.  Расскажите о нормировании качества воды водоемов. 
35. Правила выпуска сточных вод предприятий в канализационные сети. 
36. Методы и оборудование для удаления из воды взвешенных веществ. 
37. Контактные осветлители с взвешенным слоем осадка.
38. Установки напорной и импеллерной флотации примесей воды.
39. Нейтрализация кислых стоков с осаждением тяжелых металлов
40. Окисление загрязнений воды. Хлорирование и озонирование. 
41. Методы удаления летучих (пахнущих) органических микропримесей воды.
42. Обезжелезивание природных и сточных вод. 
43. Физико-химические методы очистки.
44. Удаление ионов ТМ из подкисленной воды катионированием на ионитах.
45. Факторы влияющие на биохимическую очистку сточных вод.
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