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1. Цели освоения учебной дисциплины 

Целями освоения учебной дисциплины «Подвижной состав железных дорого-3» 

являются получение теоретических знаний и практических навыков анализа и решения 

технических задач, связанных с механикой движения поездов на железных дорогах, 

рационального проектирования локомотивов, выбора и расчета их основных параметров, 

оценки тяговых возможностей. Тяговые расчеты, принципы и методы которых 

разработаны отечественными учеными и специалистами на базе теории тяги поездов, 

являются одновременно и основой для рациональной организации движения на железных 

дорогах, эффективной эксплуатации локомотивного парка и работы эксплуатационных 

локомотивных депо в целом. 

2. Место учебной дисциплины в структуре ОП ВО 

Учебная дисциплина "Подвижной состав железных дорог - 3" относится к блоку 1 

"Дисциплины (модули)" и входит в его базовую часть. 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 

ОК-8 способностью осознавать социальную значимость своей будущей 

профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению 

профессиональной деятельности 

ОПК-1 способностью применять методы математического анализа и 

моделирования, теоретического и экспериментального исследования 

ОПК-7 способностью применять методы расчета и оценки прочности 

сооружений и конструкций на основе знаний законов статики и динамики 

твердых тел, исследовать динамику и прочность элементов подвижного 

состава, оценивать его динамические качества и безопасность 

ОПК-12 владением методами оценки свойств конструкционных материалов, 

способами подбора материалов для проектируемых деталей машин и 

подвижного состава 

ПК-1 владением основами устройства железных дорог, организации движения 

и перевозок, умением различать типы подвижного состава и его узлы, 

определять требования к конструкции подвижного состава, владением 

правилами технической эксплуатации железных дорог, основными 

методами организации работы железнодорожного транспорта, его 

структурных подразделений, основами правового регулирования 

деятельности железных дорог, владением методами расчета 

организационно-технологической надежности производства, расчета 

продолжительности производс 

ПК-2 способностью понимать устройства и взаимодействия узлов и деталей 

подвижного состава, владением техническими условиями и 

требованиями, предъявляемыми к подвижному составу при выпуске 

после ремонта, теорией движения поезда, методами реализации сил тяги 

и торможения, методами нормирования расхода энергоресурсов на тягу 

поездов, технологиями тяговых расчетов, методами обеспечения 

безопасности движения поездов при отказе тормозного и другого 

оборудования подвижного состава, методами расчета потребного 

количества тормозов, расчетной 

ПК-13 способностью проводить экспертизу и анализ прочностных и 

динамических характеристик подвижного состава, их технико-



экономических параметров, оценивать технико-экономические 

параметры и удельные показатели подвижного состава 

ПК-18 готовностью к организации проектирования подвижного состава, 

способностью разрабатывать кинематические схемы машин и 

механизмов, определять параметры их силовых приводов, подбирать 

электрические машины для типовых механизмов и машин, обосновывать 

выбор типовых передаточных механизмов к конкретным машинам, 

владением основами механики и методами выбора мощности, 

элементной базы и режима работы электропривода технологических 

установок, владением технологиями разработки конструкторской 

документации, эскизных, технических и рабочи 

ПК-21 способностью осуществлять поиск и проверку новых технических 

решений по совершенствованию подвижного состава, анализировать 

поставленные исследовательские задачи в областях проектирования и 

ремонта подвижного состава на основе подбора и изучения 

литературных, патентных и других источников информации 

ПК-24 способностью составлять описания проводимых исследований и 

разрабатываемых проектов, собирать данные для составления отчетов, 

обзоров и другой технической документации 



4. Общая трудоемкость дисциплины составляет 

8 зачетных единиц (288 ак. ч.). 

5. Образовательные технологии 

Виды образовательных технологий подразделяются на традиционные технологии 

(объяснительно-иллюстративные) и интерактивные технологии (диалоговые). 

Интерактивные методы обучения – методы, основанные на принципах взаимодействия, 

активности обучаемых, опоре на групповой опыт, обязательной обратной связи, 

возможности взаимной оценки и контроля, использования документов и других 

источников информации. Интерактивный имитационный метод обучения – метод 

обучения, построенный на взаимодействии обучающегося с учебным окружением, 

учебной и информационной средой и основанный на технических средствах обучения 

(интерактивная доска, компьютерные технологии и т.п.) и компьютерных имитациях 

(симуляциях), воспроизводящих в условиях обучения реальные процессы путем их 

моделирования [интерактивная доска; электронный учебник; электронный справочник; 

тренажерный компьютерный комплекс (компьютерные модели, компьютерные 

конструкторы, компьютерные тренажеры); электронный лабораторный практикум; 

компьютерная тестирующая система (тестирующая интерактивная программа, база 

знаний, база данных)]. Интерактивный неимитационный метод обучения – метод 

обучения, построенный на взаимодействии обучающегося с учебным окружением, 

учебной и информационной средой, не предусматривающий построение моделей 

исследуемых процессов (проблемная лекция, видеолекция, мультимедиа лекция, учебная 

дискуссия, разбор и анализ ситуации, мозговой штурм и др.). При реализации программы 

дисциплины «Теория тяги поездов» будут использованы различные образовательные 

технологии. Учебные занятия будут проводиться с использованием традиционного и 

интерактивного имитационного методов обучения, в частности, с использованием 

тренажерных компьютерных комплексов кафедры. Текущий контроль успеваемости 

студентов будет проведен с помощью компьютерной тестирующей системы. 

Самостоятельная работа студентов предполагает использование интерактивных 

технологий: диалоговых и компьютерных технологий.. 

6. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 

РАЗДЕЛ 1 

Транспортное движение и локомотивная тяга.  

Тема: 1.1 Классификация и основные характеристики локомотивов 

Тема: 1.2Общее устройство, принципы работы и к.п.д. паровоза и паротурбовоза. 

Тема: 1.3Общее устройство, принцип работы и к.п.д. тепловоза. 

Тема: 1.4Общее устройство, принцип работы и к.п.д. газотурбовоза. 

РАЗДЕЛ 2 

Сила тяги и тяговые характеристики локомотивов  

Тема: 2.1. Рабочие циклы четырех- и двухтактных процессов, индикаторные диаграммы. 

Тема: 2.2Мощность тепловозного дизеля и факторы ее определяющие 

Тема: 2.3Тяговые и экономические свойства тепловозных дизелей 



РАЗДЕЛ 3 

Силы сопротивления движению  

Тема: 3.1 Необходимость применения на тепловозах тяговой передачи. Типы передач. 

Механические передачи тепловозов. 

Тема: 3.2Гидравлические передачи локомотивов. Устройство и характеристики 

гидротрансформаторов, гидромуфт. 

Тема: 3.3 Электрические передачи тепловозов. Принципиальные схемы электрических 

передач постоянного, переменно-постоянного и переменного тока 

РАЗДЕЛ 4 

Тормозные силы и торможение поездов.  

Тема: 4.1Типы экипажей тепловозов. Колесные пары. Профили бандажей. Формирование 

колесных пар тепловозов. 

Тема: 4.2Рамы тележек и опорно-возвращающие устройства. Основные условия и 

критерии безопасности движения локомотивов. 

РАЗДЕЛ 5 

Уравнение движения поезда  

Тема: 5.1Структура управления локомотивной отраслью. Учетное разделение 

локомотивного парка. Участки обращения локомотивов. 

Тема: 5.2Основные принципы эксплуатации локомотивов. Способы обслуживания 

поездов локомотивами и локомотивов бригадами. Организация труда и отдыха 

локомотивных бригад. 

РАЗДЕЛ 6 

Техника тяговых расчетов 

Тема: 6.1Планово-предупредительная система технического обслуживания и ремонта 

магистральных тепловозов  

Тема: 6.2Организация ремонта основных узлов автономных локомотивов по их 

техническому состоянию 

РАЗДЕЛ 7 

Энергетика локомотивной тяги  

Тема: 7.1Высокоскоростной наземный транспорт. Типы и характеристики 

высокоскоростных поездов, эксплуатируемые на железных дорогах РФ. Поезда на 

магнитном подвешивании. 

РАЗДЕЛ 8 

Перспективы развития автономной тяги Новые типы автономных локомотивов. Методика 

определения технико-экономических показателей новых локомотивов 

 


