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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Целью освоения учебной дисциплины «Прикладное моделирование систем 

железнодорожной автоматики и телемеханики» является формирование у обучающихся 

компетенций в соответствии с федеральными государственными образовательными 

стандартами по специальности «Системы обеспечения движения поездов» и приобретение 

ими: 

- знаний о основах составления моделей систем железнодорожной автоматики и 

телемеханики (ЖАТ) различных классов, исследования этих моделей и обработки 

результатов таких исследований, используя инструментальные средства имитационного 

моделирования; 

- умений декомпозировать сложные системы ЖАТ на совокупность простых, выявлять 

наиболее существенные свойства систем ЖАТ, влияющих на их поведение, оценивать 

возможности современных систем моделирования, программных и аппаратных, для 

приемлемого по времени проведения численного эксперимента, формировать требования 

к масштабируемым физическим моделям; 

- навыков проведения смешанного моделирования сложных систем ЖАТ, путём 

применения, как численного эксперимента так и физического, программирования и 

моделирования сложного поведения с использованием специальных языков 

программирования.. 

  



2. МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 

 Учебная дисциплина "Прикладное моделирование систем железнодорожной 

автоматики и телемеханики" относится к блоку 1 "Дисциплины (модули)" и входит в его 

вариативную часть. 

2.1. Наименования предшествующих дисциплин 

 Для изучения данной дисциплины необходимы следующие знания, умения и 

навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: 

2.1.1. Математическое моделирование систем и процессов: 

Знания: основы математического моделированияосновы математического моделирования 

для решения профессиональных задачосновами математического моделирования  

Умения: применять математические методы и вычислительную технику для решения 

практических задачсформулировать задачи по специальности на математическом языке 

применять методы моделирования для решения практических задач 

Навыки: основными методами работы на ПЭВМ с прикладными программными 

средстваминавыками математического исследования прикладных задачметодами 

математического описания физических явлений и процессов, определяющих принципы 

работы различных технических устройств 

2.2. Наименование последующих дисциплин 

 Результаты освоения дисциплины используются при изучении последующих 

учебных дисциплин: 

2.2.1. Преддипломная практика  

  



3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

СООТНЕСЕННЫЕ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

В результате освоения дисциплины студент должен: 

№ 

п/п 
Код и название компетенции Ожидаемые результаты 

1 ОПК-4 способностью понимать сущность и 

значение информации в развитии 

современного информационного общества, 

сознавать опасности и угрозы, возникающие 

в этом процессе, соблюдать основные 

требования информационной безопасности, 

в том числе защиты государственной тайны 

и коммерческих интересов 

Знать и понимать: основные требования 

информационной безопасности, в том числе защиты 

государственной тайны и коммерческих интересов 

 

Уметь: сознавать опасности и угрозы, возникающие 

в процессе эксплуатации систем железнодорожной 

автоматики и телемеханики 

 

Владеть: способностью понимать сущность и 

значение информации в развитии современного 

информационного общества 

2 ОПК-5 владением основными методами, 

способами и средствами получения, 

хранения и переработки информации, 

навыками работы с компьютером как 

средством управления информацией и 

автоматизированными системами 

управления базами данных 

Знать и понимать: принципы построения 

автоматизированных систем управления базами 

данных 

 

Уметь: работать на ПК в современных  

операционных средах 

 

 

Владеть: основными методами, способами и 

средствами получения, хранения и переработки 

информации 

3 ПСК-2.3 способностью поддерживать 

заданный уровень надежности 

функционирования устройств 

железнодорожной автоматики и 

телемеханики для обеспечения требуемого 

уровня безопасности движения поездов при 

заданной пропускной способности 

железнодорожных участков и станций 

Знать и понимать: принципы обеспечения 

безопасности движения поездов 

 

Уметь: поддерживать заданный уровень надежности 

функционирования устройств ЖАТ для обеспечения 

требуемого уровня безопасности движения поездов 

при заданной пропускной способности 

железнодорожных участков и станций посредством 

моделирования процесса функционирования систем 

ЖАТ 

 

Владеть: методикой расчёта пропускной 

способности железнодорожных участков и станций 

4 ПСК-2.4 способностью применять методы 

обеспечения безопасности и безотказности 

систем железнодорожной автоматики и 

телемеханики, в том числе 

микроэлектронных систем, настраивать, 

регулировать и налаживать аппаратуру, 

конструировать отдельные элементы и узлы 

устройств железнодорожной автоматики и 

телемеханики 

Знать и понимать: методы обеспечения безопасности 

и безотказности систем ЖАТ 

 

Уметь: настраивать, регулировать и налаживать 

аппаратуру ЖАТ 

 

Владеть: навыками конструирования отдельных 

элементов и узлов устройств ЖАТ 

5 ПСК-2.5 владением методами анализа 

работы перегонных и станционных систем 

железнодорожной автоматики и 

телемеханики, а также систем диспетчерской 

централизации в зависимости от 

интенсивности поездной и маневровой 

работы, в том числе при неисправностях 

оборудования, практическими навыками по 

Знать и понимать: методы анализа работы 

перегонных и станционных систем 

железнодорожной автоматики и телемеханики, а 

также систем диспетчерской централизации в 

зависимости от интенсивности поездной и 

маневровой работы 

 

Уметь: рассчитывать экономическую эффективность 



№ 

п/п 
Код и название компетенции Ожидаемые результаты 

безопасному восстановлению устройств при 

отказах, навыками по расчету 

экономической эффективности устройств, 

основами построения и проектирования 

безопасных систем автоматики и 

телемеханики 

устройств и систем ЖАТ 

 

Владеть: практическими навыками по безопасному 

восстановлению устройств ЖАТ при отказах 

6 ПСК-2.6 способностью демонстрировать 

знание основ организации управления 

перевозочным процессом, организации и 

роли устройств железнодорожной 

автоматики и телемеханики в обеспечении 

безопасности движения поездов, в 

пропускной способности перегонов и 

станций, в перерабатывающей способности 

сортировочных горок, эксплуатационно-

технических требований к системам 

железнодорожной автоматики, методов 

повышения пропускной и провозной 

способности железных дорог 

Знать и понимать: эксплуатационно-технических 

требований к системам ЖАТ 

 

Уметь: использовать методы повышения пропускной 

и провозной способности железных дорог 

посредством моделирования процесса 

функционирования систем ЖАТ 

 

Владеть: основами организации управления 

перевозочным процессом 

  



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ И 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСАХ 

4.1. Общая трудоемкость дисциплины составляет: 

2 зачетные единицы (72 ак. ч.). 

4.2. Распределение объема учебной дисциплины на контактную работу с 

преподавателем и самостоятельную работу обучающихся 

 
Количество часов 

Вид учебной работы 

Всего по 

учебному 

плану 

Семестр 

5 

Контактная работа 8 8,25 

Аудиторные занятия (всего): 8 8 

В том числе: 
  

лекции (Л) 4 4 

лабораторные работы (ЛР)(лабораторный практикум) (ЛП) 4 4 

Самостоятельная работа (всего) 60 60 

ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины, часы: 72 72 

ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины, зач.ед.: 2.0 2.0 

Текущий контроль успеваемости (количество и вид текущего 

контроля)   

Виды промежуточной аттестации (экзамен, зачет) ЗЧ ЗЧ 

  



4.3. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

(разделам) 

№ 

п/п 
С

ем
ес

тр
 

Тема (раздел) 

учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 5 Раздел 1 

Введение.  

 

Современное 

состояние 

проблемы 

моделирования.  

Основные понятия 

теории 

моделирования 

систем.  

1/0    10 11/0 ,  

Доклад 

2 5 Раздел 2 

Математические 

схемы 

моделирования 

систем ЖАТ. 

Формализация и 

алгоритмизация 

процессов 

функционирования 

систем ЖАТ.  

    10 10 ,  

Доклад 

3 5 Раздел 3 

Статистическое 

моделирование 

систем ЖАТ на 

ЭВМ. 

Инструментальные 

средства 

моделирования 

систем ЖАТ. 

Планирование 

машинных 

экспериментов с 

моделями систем 

ЖАТ.  

 

Обработка и 

анализ результатов 

моделирования 

систем ЖАТ. 

2/0    20 22/0 ,  

Доклад 

4 5 Раздел 4 

Моделирования 

систем ЖАТ с 

использованием 

математических 

схем. 

Моделирование 

для принятия 

решений при 

1/0 4/4   20 25/4 ,  

Защита ЛР, 

работа в группе 



№ 

п/п 

С
ем

ес
тр

 

Тема (раздел) 

учебной 

дисциплины 

Виды учебной деятельности в часах/  

в том числе интерактивной форме 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости и 

промежу-точной 

аттестации Л
 

Л
Р

 

П
З

/Т
П

 

К
С

Р
 

С
Р

 

В
се

го
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

управлении.  

5 5 Зачет       4/0 ЗЧ 

6  Раздел 5 

Допуск к За  

      ,  

Защита ЛР 

7  Зачет        ,  

Зачет 

8  Всего:  4/0 4/4   60 72/4  

 

  



4.4. Лабораторные работы / практические занятия 

Практические занятия учебным планом не предусмотрены. 

Лабораторные работы предусмотрены в объеме 4 ак. ч. 

№ 

п/п 

№  

семестра 

Тема (раздел) 

учебной дисциплины 
Наименование занятий 

Всего ча- 

сов/ из них  

часов в 

интерак- 

тивной  

форме 

1 2 3 4 5 

1 

5 РАЗДЕЛ 4 

Моделирования систем 

ЖАТ с использованием 

математических схем. 

Моделирование для 

принятия решений при 

управлении. 

Моделирование железнодорожных станций с 

напольным и дополнительным оборудованием с 

помощью специального программного 

обеспечения Комплекты технических средств и 

оборудования для проведения лабораторного 

практикума с использованием компьютерной 

техники на базе IBM PC/AT (примерный вариант 

комплектации) (Возможны также комплекты на 

базе Macintosh) 

 

4 / 4 

ВСЕГО: 4/4 

 

4.5. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 

 

Курсовые проекты (работы) не предусмотрены. 

  



5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

В соответствии с требованиями федерального государственного образовательного 

стандарта высшего профессионального образования для реализации компетентностного 

подхода и с целью формирования и развития профессиональных навыков студентов по 

усмотрению преподавателя в учебном процессе могут быть использованы в различных 

сочетаниях активные и интерактивные формы проведения занятий, включая: Лекционные 

занятия. Информатизация образования обеспечивается с помощью средств новых 

информационных технологий - ЭВМ с соответствующим периферийным оборудованием; 

средства и устройства манипулирования аудиовизуальной информацией; системы 

машинной графики, программные комплексы (операционные системы, пакеты 

прикладных программ).Лабораторные занятия. Информатизация образования 

обеспечивается с помощью средств новых информационных технологий - ЭВМ с 

соответствующим периферийным оборудованием; виртуальные лабораторные работы. 

Практические занятия. Информатизация образования обеспечивается с помощью средств 

новых информационных технологий - ЭВМ с соответствующим периферийным 

оборудованием; системы машинной графики, программные комплексы (операционные 

системы, пакеты прикладных программ).Самостоятельная работа. Дистанционное 

обучение - интернет-технология, которая обеспечивает студентов учебно-методическим 

материалом, размещенным на сайте академии, и предполагает интерактивное 

взаимодействие между преподавателем и студентами. Контроль самостоятельной работы. 

Использование тестовых заданий, размещенных в системе «Космос», что предполагает 

интерактивное взаимодействие между преподавателем и студентами. 



6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ 

РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

№ 

п/п 

№  

семестра 

Тема (раздел) 

учебной дисциплины 

Вид самостоятельной работы студента. 

Перечень учебно-методического 

обеспечения для самостоятельной работы 

Всего  

часов 

1 2 3 4 5 

1 5 РАЗДЕЛ 1 

Введение.  

самостоятельное изучение и 

конспектирование отдельных тем учебной 

литературы, связанных с разделом; работа 

со справочной и специальной 

литературой[осн.: 1] 

 

10 

2 5 РАЗДЕЛ 2 

Математические 

схемы 

моделирования 

систем ЖАТ. 

Формализация и 

алгоритмизация 

процессов 

функционирования 

систем ЖАТ.  

самостоятельное изучение и 

конспектирование отдельных тем учебной 

литературы, связанных с разделом; работа 

со справочной и специальной литературой; 

работа с базами данных, информационно-

справочными и поисковыми системами[осн.: 

1,доп.: 1] 

 

10 

3 5 РАЗДЕЛ 3 

Статистическое 

моделирование 

систем ЖАТ на ЭВМ. 

Инструментальные 

средства 

моделирования 

систем ЖАТ. 

Планирование 

машинных 

экспериментов с 

моделями систем 

ЖАТ. 

самостоятельное изучение и 

конспектирование отдельных тем учебной 

литературы, связанных с разделом; работа 

со справочной и специальной литературой; 

работа с базами данных, информационно-

справочными и поисковыми 

системами[доп.: 1] 

 

20 

4 5 РАЗДЕЛ 4 

Моделирования 

систем ЖАТ с 

использованием 

математических 

схем. Моделирование 

для принятия 

решений при 

управлении. 

самостоятельное изучение и 

конспектирование отдельных тем учебной 

литературы, связанных с разделом; работа 

со справочной и специальной литературой; 

работа с базами данных, информационно-

справочными и поисковыми системами; 

тестирование в межсессионный период[осн.: 

1, доп.: 1] 

 

20 

ВСЕГО:  60 

  



7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, 

НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

7.1. Основная литература 

№ 

п/п 
Наименование Автор (ы) 

Год и место издания 

Место доступа 

Используется 

при изучении 

разделов, 

номера 

страниц 

1 Надежность 

систем 

железнодорожной 

автоматики, 

телемеханики и 

связи 

[Электронный 

ресурс] : учебное 

пособие 

В.В. 

Сапожников, 

ВЛ.В. 

Сапожников, 

В.И. 

Шаманов 

2003, Электрон. дан. — М. : УМЦ ЖДТ (Учебно-

методический центр по образованию на 

железнодорожном транспорте).Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=59183 

— Загл. с экрана.  

 

Используется 

при изучении 

разделов, 

номера 

страниц 1(1-

10), 2(11-29), 

4(30-40) 

 

7.2. Дополнительная литература 

№ 

п/п 
Наименование Автор (ы) 

Год и место издания 

Место доступа 

Используется 

при изучении 

разделов, 

номера 

страниц 

2 Математическое 

моделирование 

систем и 

процессов 

[Электронный 

ресурс] : 

учебное 

пособие 

Н.В. Голубева  2013, Электрон. дан. — СПб. : Лань.Режим 

доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=4862 

— Загл. с экрана.  

 

Используется 

при изучении 

разделов, 

номера 

страниц 

2(25-38), 

3(40-49), 

4(50-60) 

 

8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ "ИНТЕРНЕТ", НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

Официальный сайт РУТ (МИИТ) (http://miit.ru/)  

Электронно-библиотечная система Научно-технической библиотеки МИИТ 

(http://library.miit.ru/)  

Электронно-библиотечная система издательства «Лань» (http://e.lanbook.com/)  

Электронно-библиотечная система ibooks.ru (http://ibooks.ru)/  

Электронно-библиотечная система «УМЦ» (http://www.umczdt.ru/)  

Электронно-библиотечная система «Intermedia» (http:// www .intermedia-publishing.ru/) 

Электронно-библиотечная система РОАТ (http://biblioteka.rgotups.ru/jirbis2/) 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ПРОГРАММНОГО 

ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 

Программное обеспечение должно позволять выполнить все предусмотренные учебным 

планом виды учебной работы по дисциплине «Диспетчерская централизация»: 

теоретический курс, практические занятия, задания на контрольную работу, тестовые и 

экзаменационные вопросы по курсу. Все необходимые для изучения дисциплины учебно-



методические материалы объединены в Учебно-методический комплекс и размещены на 

сайте университета: http://www.rgotups.ru/ru/. 

 

- Программное обеспечение для выполнения практических заданий включает в себя 

специализированное прикладное программное обеспечение MathLab, а также 

программные продукты общего применения 

- Программное обеспечение для проведения лекций, демонстрации презентаций и ведения 

интерактивных занятий: Microsoft Office 2003 и выше. 

- Программное обеспечение, необходимое для оформления отчетов и иной документации: 

Microsoft Office 2003 и выше. 

- Программное обеспечение для выполнения текущего контроля успеваемости: Браузер 

Internet Explorer 6.0 и выше. 

 

Учебно-методические издания в эектронном виде: 

 

1. Каталог электронных пособий в системе дистанционного обучения «Космос» – 

http://stellus.rgotups.ru/ - «Вход для зарегистрированных пользователей» - «Ввод логина и 

пароля доступа» - «Просмотр справочной литературы» - «Библиотека». 

2. Каталог учебно-методических комплексов дисциплин – http://www.rgotups.ru/ru/chairs/ - 

«Выбор кафедры» - «Выбор документа» 

10. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

(МОДУЛЮ) 

 

Учебная аудитория должна соответствовать требованиям пожарной безопасности и 

охраны труда по освещенности, количеству рабочих (посадочных) мест студентов. 

 

Учебные лаборатории и кабинеты должны быть оснащены необходимым лабораторным 

оборудованием, приборами и расходными материалами, обеспечивающими проведение 

предусмотренного учебным планом лабораторного практикума (практических занятий) по 

дисциплине. Освещенность рабочих мест должна соответствовать действующим СНиПам. 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

В процессе освоения дисциплины студенты должны посетить лекции, выполнить 

лабораторные работы в соответствии с учебным планом и сдать зачет. 

Указания для освоения теоретического материала, сдачи зачета  

2.1. Обязательное посещение лекционных занятий по дисциплине с конспектированием 

излагаемого преподавателем материала в соответствии с расписанием занятий. 

2.2. Получение в библиотеке рекомендованной учебной литературы и электронное 

копирование конспекта лекций, презентаций из системы "КОСМОС". 

2.3. Копирование (электронное) перечня вопросов к зачету по дисциплине, а также списка 

рекомендованной литературы из рабочей программы дисциплины, которая размещена в 

системе «КОСМОС». 

2.4. Рекомендуется следовать советам лектора, связанным с освоением предлагаемого 

материала, провести самостоятельный Интернет - поиск информации (видеофайлов, 

файлов-презентаций, файлов с учебными пособиями) по ключевым словам курса и 

ознакомиться с найденной информацией при подготовке к зачету по дисциплине. 

2.5. После проработки теоретического материала согласно рабочей программе курса 

необходимо подготовить ответы на вопросы к зачету. 



2.6. Студент допускается до сдачи зачета, если выполнены и защищены лабораторные 

работы. 


