ЗАДАНИЕ
к курсовому проекту по дисциплине
«Магистральные электрические железные дороги».

[bookmark: _GoBack]Вариант курсовой работы определяется исходными данными, приведенными в таблицах №1÷№4.
Цель курсовой работы: Расчёт системы тягового электроснабжения двухпутного участка с различными схемами питания и секционирования контактной сети и сравнение различных схем питания по величине потерь энергии в тяговой сети.
Порядок выполнения работы:
1. Обработка тягового расчёта;
2. Составление мгновенных схем для различных схем питания тяговой сети;
3. Расчёт электрических параметров схемы: 
;
4. Для каждой схемы питания тяговой сети строятся графики функций: ;
5. Сравнение показателей работы различных схем питания тяговой сети. Сравнение производиться в табличном виде, в которую для каждой схемы питания тяговой сети сведены следующие показатели: 
.

Теоретические сведения к работе см. пояснения к выполнению курсового проекта и курс лекций по дисциплине «Магистральные электрические железные дороги».

Таблица 1.
	N
варианта
	UxxA,В
	роA,Ом
	UxxB,В
	роB,Ом
	UxxC,В
	роC,Ом
	UxxD,В
	роD,Ом
	Формула КП
	Тип
рельса

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	3750
	0,08
	3650
	0,13
	3750
	0,11
	3600
	0,17
	МГ70+2МФ100
	Р50

	2
	3300
	0,04
	3400
	0,08
	3350
	0,15
	3600
	0,07
	М150+МФ150+А185
	Р50

	3
	3350
	0,12
	3550
	0,05
	3650
	0,10
	3500
	0,12
	М95+2МФ85+2А120
	Р43

	4
	3350
	0,11
	3500
	0,17
	3800
	0,09
	3500
	0,17
	М150+МФ150+А120
	Р43

	5
	3650
	0,10
	3500
	0,08
	3450
	0,10
	3500
	0,09
	МГ95+МФ100+А150
	Р50

	6
	3450
	0,13
	3700
	0,10
	3800
	0,13
	3600
	0,15
	МГ70+2МФ150+А150
	Р50

	7
	3650
	0,04
	3300
	0,09
	3400
	0,16
	3550
	0,04
	М120+2МФ85+2А150
	Р43

	8
	3550
	0,18
	3500
	0,15
	3400
	0,10
	3400
	0,17
	М120+2МФ85+2А150
	Р75

	9
	3550
	0,06
	3550
	0,09
	3400
	0,11
	3400
	0,14
	М120+МФ150+А185
	Р50

	10
	3550
	0,16
	3600
	0,10
	3300
	0,14
	3700
	0,19
	М95+МФ150+2А150
	Р75

	11
	3600
	0,10
	3400
	0,09
	3700
	0,14
	3650
	0,16
	М95+БрЦрФ100+А120
	Р50

	12
	3350
	0,04
	3350
	0,17
	3350
	0,17
	3800
	0,16
	М150+2МФ100+А120
	Р75

	13
	3450
	0,14
	3750
	0,15
	3400
	0,06
	3450
	0,14
	М120+МФ150+2А150
	Р65

	14
	3800
	0,08
	3600
	0,15
	3800
	0,06
	3800
	0,11
	МГ70+МФ100+2А185
	Р65

	15
	3700
	0,14
	3600
	0,07
	3500
	0,07
	3550
	0,14
	МГ95+МФ150+2А185
	Р50

	16
	3800
	0,04
	3700
	0,13
	3350
	0,04
	3300
	0,07
	МГ70+БрЦрФ100+2А150
	Р50

	17
	3350
	0,07
	3700
	0,10
	3700
	0,11
	3700
	0,09
	МГ70+МФ150+2А185
	Р75

	18
	3350
	0,11
	3800
	0,18
	3450
	0,18
	3350
	0,10
	М150+БрЦрФ100+А150
	Р65

	19
	3600
	0,09
	3750
	0,06
	3650
	0,14
	3600
	0,19
	М120+2МФ150+А150
	Р50

	20
	3500
	0,09
	3400
	0,18
	3450
	0,16
	3500
	0,11
	М120+МФ85+2А185
	Р75

	21
	3700
	0,06
	3800
	0,09
	3750
	0,16
	3750
	0,15
	М150+2МФ100+2А120
	Р43

	22
	3350
	0,11
	3600
	0,04
	3350
	0,19
	3450
	0,08
	М150+МФ85+А150
	Р75

	23
	3650
	0,11
	3800
	0,14
	3650
	0,06
	3750
	0,10
	МГ95+МФ100+2А120
	Р65

	24
	3400
	0,14
	3400
	0,16
	3400
	0,17
	3750
	0,17
	МГ95+2МФ100+А185
	Р75

	25
	3600
	0,19
	3350
	0,17
	3550
	0,14
	3600
	0,10
	М95+МФ100+А185
	Р50

	26
	3700
	0,13
	3650
	0,17
	3800
	0,16
	3600
	0,11
	М120+МФ150+2А150
	Р75

	27
	3800
	0,12
	3800
	0,16
	3600
	0,13
	3750
	0,18
	М95+МФ150
	Р43

	28
	3450
	0,13
	3300
	0,09
	3750
	0,11
	3500
	0,07
	М95+2МФ85+А185
	Р65

	29
	3400
	0,08
	3800
	0,14
	3400
	0,11
	3750
	0,07
	М150+2МФ85+А150
	Р43

	30
	3700
	0,14
	3450
	0,09
	3350
	0,10
	3500
	0,14
	МГ95+МФ85
	Р65

	31
	3350
	0,06
	3650
	0,17
	3400
	0,19
	3400
	0,08
	МГ70+БрЦрФ100+А150
	Р75

	32
	3550
	0,05
	3500
	0,12
	3600
	0,15
	3600
	0,13
	М120+2МФ85+А150
	Р50

	33
	3650
	0,08
	3550
	0,09
	3500
	0,10
	3600
	0,11
	МГ70+МФ100+А185
	Р65

	34
	3550
	0,18
	3350
	0,08
	3450
	0,19
	3650
	0,13
	МГ70+МФ150
	Р50

	35
	3400
	0,08
	3400
	0,11
	3800
	0,18
	3600
	0,12
	М150+2МФ85+2А120
	Р43

	36
	3350
	0,06
	3700
	0,08
	3400
	0,16
	3750
	0,05
	М95+МФ150+2А150
	Р65

	37
	3350
	0,12
	3700
	0,12
	3800
	0,08
	3450
	0,13
	М120+2МФ100+2А185
	Р65

	38
	3750
	0,17
	3550
	0,14
	3750
	0,14
	3600
	0,09
	МГ95+2МФ85+А150
	Р75

	39
	3700
	0,10
	3350
	0,06
	3600
	0,14
	3500
	0,07
	МГ70+2МФ150+2А185
	Р65

	40
	3400
	0,04
	3500
	0,13
	3400
	0,17
	3350
	0,10
	МГ70+БрЦрФ100
	Р75

	41
	3300
	0,04
	3500
	0,08
	3750
	0,11
	3300
	0,05
	МГ95+МФ85
	Р50

	42
	3350
	0,05
	3450
	0,13
	3450
	0,10
	3550
	0,08
	МГ95+МФ150+2А150
	Р75

	43
	3550
	0,16
	3450
	0,10
	3450
	0,06
	3300
	0,10
	МГ95+МФ150+А150
	Р50

	44
	3450
	0,11
	3550
	0,19
	3500
	0,16
	3650
	0,12
	М150+МФ85
	Р75

	45
	3800
	0,13
	3550
	0,15
	3450
	0,14
	3450
	0,19
	М95+МФ85+2А185
	Р50

	46
	3400
	0,13
	3350
	0,13
	3550
	0,12
	3800
	0,05
	МГ95+2МФ100+2А150
	Р50

	47
	3700
	0,13
	3600
	0,18
	3800
	0,07
	3400
	0,18
	МГ70+МФ150+2А150
	Р75

	48
	3400
	0,05
	3300
	0,16
	3800
	0,12
	3550
	0,10
	МГ95+2МФ85+2А185
	Р50

	49
	3600
	0,04
	3600
	0,09
	3300
	0,10
	3400
	0,14
	М150+БрЦрФ100+2А150
	Р75

	50
	3550
	0,14
	3450
	0,15
	3400
	0,17
	3800
	0,05
	МГ95+БрЦрФ100+А120
	Р50

	51
	3800
	0,07
	3350
	0,04
	3350
	0,15
	3350
	0,10
	М120+МФ150+2А185
	Р50

	52
	3400
	0,08
	3400
	0,06
	3600
	0,19
	3600
	0,05
	М120+2МФ85+А185
	Р75

	53
	3350
	0,08
	3800
	0,15
	3600
	0,04
	3400
	0,08
	М95+2МФ150+2А150
	Р65

	54
	3750
	0,10
	3500
	0,06
	3600
	0,13
	3450
	0,05
	М150+МФ85+А150
	Р75

	55
	3500
	0,07
	3800
	0,04
	3400
	0,14
	3750
	0,09
	МГ95+БрЦрФ100+2А150
	Р65

	56
	3400
	0,04
	3500
	0,12
	3300
	0,11
	3500
	0,17
	М120+МФ150+2А120
	Р75

	57
	3550
	0,08
	3550
	0,07
	3400
	0,15
	3650
	0,12
	МГ95+МФ100+А120
	Р75

	58
	3450
	0,04
	3600
	0,18
	3350
	0,09
	3400
	0,09
	М150+БрЦрФ100+А120
	Р50

	59
	3700
	0,12
	3550
	0,08
	3350
	0,09
	3600
	0,05
	МГ70+МФ100+А120
	Р75

	60
	3800
	0,05
	3550
	0,17
	3650
	0,16
	3700
	0,17
	М95+МФ150+А150
	Р65

	61
	3650
	0,18
	3600
	0,13
	3300
	0,17
	3400
	0,09
	М120+2МФ150
	Р50

	62
	3750
	0,17
	3700
	0,04
	3550
	0,08
	3600
	0,19
	М120+2МФ85+А120
	Р65

	63
	3550
	0,12
	3700
	0,04
	3300
	0,11
	3550
	0,06
	МГ95+МФ100+2А185
	Р75

	64
	3700
	0,06
	3800
	0,19
	3800
	0,04
	3800
	0,11
	МГ95+МФ85+А120
	Р50

	65
	3600
	0,16
	3700
	0,13
	3550
	0,19
	3350
	0,12
	М150+2МФ85
	Р75

	66
	3350
	0,08
	3400
	0,19
	3550
	0,17
	3550
	0,07
	М95+2МФ85+2А150
	Р43

	67
	3300
	0,06
	3450
	0,08
	3400
	0,07
	3700
	0,17
	МГ95+МФ85
	Р50

	68
	3500
	0,10
	3450
	0,15
	3350
	0,16
	3300
	0,15
	МГ95+МФ100+2А120
	Р43

	69
	3650
	0,18
	3350
	0,19
	3800
	0,10
	3800
	0,05
	М150+МФ100+А120
	Р50

	70
	3400
	0,15
	3750
	0,04
	3750
	0,10
	3500
	0,16
	МГ95+2МФ150+2А150
	Р43

	71
	3350
	0,06
	3650
	0,10
	3450
	0,13
	3350
	0,08
	М150+БрЦрФ100+2А150
	Р65

	72
	3400
	0,04
	3400
	0,11
	3700
	0,05
	3350
	0,15
	МГ95+МФ85+2А185
	Р50

	73
	3550
	0,06
	3750
	0,08
	3650
	0,07
	3550
	0,12
	М120+БрЦрФ100+А185
	Р75

	74
	3600
	0,15
	3600
	0,14
	3450
	0,13
	3350
	0,08
	М95+МФ85
	Р50

	75
	3300
	0,13
	3750
	0,08
	3500
	0,04
	3500
	0,19
	МГ70+2МФ85+А150
	Р50

	76
	3550
	0,07
	3400
	0,09
	3350
	0,16
	3500
	0,08
	МГ95+БрЦрФ100+2А120
	Р50

	77
	3800
	0,19
	3550
	0,10
	3700
	0,11
	3400
	0,11
	М95+БрЦрФ100+2А120
	Р43

	78
	3800
	0,10
	3400
	0,05
	3700
	0,08
	3600
	0,09
	М150+2МФ85+А185
	Р43

	79
	3800
	0,13
	3750
	0,15
	3800
	0,11
	3800
	0,11
	МГ70+МФ150
	Р43

	80
	3400
	0,14
	3400
	0,10
	3700
	0,10
	3500
	0,10
	МГ70+2МФ100
	Р65

	81
	3600
	0,16
	3650
	0,17
	3350
	0,18
	3350
	0,19
	МГ70+МФ150+А120
	Р43

	82
	3650
	0,12
	3700
	0,17
	3400
	0,13
	3450
	0,18
	М150+МФ150+А185
	Р50

	83
	3800
	0,05
	3600
	0,11
	3650
	0,04
	3300
	0,11
	МГ70+МФ100+А185
	Р50

	84
	3650
	0,08
	3550
	0,10
	3300
	0,17
	3700
	0,06
	МГ70+МФ85+2А150
	Р75

	85
	3300
	0,14
	3400
	0,08
	3600
	0,09
	3450
	0,10
	МГ70+МФ150+2А185
	Р43

	86
	3350
	0,07
	3350
	0,15
	3650
	0,12
	3300
	0,08
	М95+2МФ85+А150
	Р43

	87
	3450
	0,19
	3750
	0,04
	3450
	0,07
	3500
	0,04
	МГ95+2МФ100
	Р43

	88
	3300
	0,10
	3550
	0,05
	3500
	0,19
	3550
	0,07
	МГ95+2МФ100+А185
	Р43

	89
	3550
	0,07
	3450
	0,13
	3750
	0,16
	3600
	0,04
	М95+МФ150+2А120
	Р65

	90
	3800
	0,16
	3700
	0,13
	3650
	0,13
	3400
	0,19
	МГ95+БрЦрФ100+2А120
	Р75



Таблица 2.
	Марка провода
	R, Ом/км

	М95
	0,177

	М120
	0,143

	М150
	0,114

	А120
	0,228

	А150
	0,180

	А185
	0,145

	МГ70
	0,244

	МГ95
	0,179

	МФ85
	0,192

	МФ100
	0,164

	МФ150
	0,108

	БрЦрФ100
	0,185

	Р43
	0,023

	Р50
	0,020

	Р65
	0,015

	Р75
	0,013



Таблица 3.
	N п/п
	L ТП А
	L ППС11
	L ПСК1
	L ППС12
	L ТП B
	L ППС21
	L ПСК2
	L ППС22
	L ТП C
	L ППС31
	L ПСК3
	L ППС32
	L ТП D

	1
	1
	4
	8
	11
	14
	18
	22
	26
	30
	35
	40
	44
	49

	2
	1
	5
	9
	13
	17
	21
	24
	28
	31
	36
	40
	45
	49

	3
	1
	6
	10
	15
	19
	23
	27
	31
	36
	39
	42
	46
	49

	4
	1
	5
	9
	12
	16
	20
	24
	28
	33
	37
	41
	45
	49

	5
	1
	5
	9
	13
	17
	21
	25
	29
	33
	37
	41
	45
	49

	6
	1
	5
	9
	12
	16
	20
	23
	27
	31
	35
	40
	44
	49

	7
	1
	5
	8
	12
	16
	20
	25
	30
	35
	39
	42
	46
	49

	8
	1
	4
	8
	11
	15
	19
	23
	27
	32
	36
	40
	45
	49

	9
	1
	5
	10
	14
	18
	21
	24
	27
	30
	35
	40
	44
	49

	10
	1
	5
	8
	12
	16
	20
	24
	28
	32
	36
	40
	45
	49

	11
	1
	6
	10
	15
	19
	23
	27
	31
	35
	38
	42
	45
	49

	12
	1
	6
	10
	15
	19
	22
	25
	28
	32
	36
	40
	45
	49

	13
	1
	5
	9
	13
	18
	22
	26
	31
	35
	39
	42
	46
	49

	14
	1
	5
	10
	14
	19
	22
	25
	28
	32
	36
	40
	45
	49

	15
	1
	5
	9
	12
	16
	21
	26
	31
	36
	39
	43
	46
	49

	16
	1
	5
	8
	12
	15
	19
	23
	27
	32
	36
	40
	45
	49

	17
	1
	5
	9
	13
	17
	21
	25
	29
	34
	37
	41
	45
	49

	18
	1
	5
	8
	12
	16
	20
	24
	28
	32
	36
	40
	45
	49

	19
	1
	5
	8
	12
	15
	19
	23
	27
	31
	36
	40
	45
	49

	20
	1
	4
	8
	11
	14
	19
	24
	29
	34
	38
	42
	45
	49

	21
	1
	6
	10
	15
	19
	22
	25
	27
	30
	35
	40
	44
	49

	22
	1
	5
	9
	13
	17
	21
	24
	28
	31
	36
	40
	45
	49

	23
	1
	4
	8
	11
	14
	19
	24
	28
	33
	37
	41
	45
	49

	24
	1
	4
	8
	11
	14
	19
	25
	30
	36
	39
	42
	46
	49

	25
	1
	5
	9
	13
	17
	21
	26
	30
	35
	38
	42
	45
	49

	26
	1
	6
	10
	15
	19
	23
	26
	30
	33
	37
	41
	45
	49

	27
	1
	6
	10
	15
	19
	22
	25
	27
	30
	35
	40
	44
	49

	28
	1
	6
	10
	15
	20
	23
	26
	29
	33
	37
	41
	45
	49

	29
	1
	4
	8
	11
	15
	19
	23
	27
	32
	36
	40
	45
	49

	30
	1
	5
	8
	12
	15
	19
	23
	27
	31
	36
	40
	45
	49

	31
	1
	5
	9
	13
	18
	21
	25
	29
	33
	37
	41
	45
	49

	32
	1
	6
	10
	15
	20
	24
	28
	32
	36
	39
	42
	46
	49

	33
	1
	5
	8
	12
	15
	19
	23
	27
	31
	36
	40
	45
	49

	34
	1
	5
	9
	12
	16
	20
	24
	28
	32
	36
	40
	45
	49

	35
	1
	5
	9
	13
	18
	22
	26
	30
	34
	37
	41
	45
	49

	36
	1
	5
	9
	12
	16
	21
	26
	31
	36
	39
	43
	46
	49

	37
	1
	5
	8
	12
	16
	20
	24
	29
	33
	37
	41
	45
	49

	38
	1
	5
	10
	14
	19
	22
	26
	29
	33
	37
	41
	45
	49

	39
	1
	5
	10
	14
	19
	22
	25
	28
	31
	36
	40
	45
	49

	40
	1
	5
	9
	13
	17
	21
	25
	28
	32
	36
	41
	45
	49

	41
	1
	4
	7
	10
	14
	18
	22
	26
	30
	35
	40
	44
	49

	42
	1
	5
	9
	13
	18
	22
	27
	31
	36
	39
	42
	46
	49

	43
	1
	5
	9
	13
	17
	20
	24
	27
	31
	36
	40
	45
	49

	44
	1
	6
	10
	15
	19
	22
	25
	28
	32
	36
	40
	45
	49

	45
	1
	5
	8
	12
	15
	19
	24
	28
	32
	36
	41
	45
	49

	46
	1
	6
	10
	15
	20
	23
	26
	29
	32
	36
	41
	45
	49

	47
	1
	5
	9
	13
	17
	21
	25
	30
	34
	38
	42
	45
	49

	48
	1
	5
	8
	12
	16
	20
	25
	29
	34
	37
	41
	45
	49

	49
	1
	5
	9
	13
	17
	20
	23
	27
	30
	35
	40
	44
	49

	50
	1
	6
	10
	15
	19
	23
	27
	31
	35
	38
	42
	45
	49

	51
	1
	6
	10
	15
	19
	22
	25
	27
	30
	35
	40
	44
	49

	52
	1
	5
	9
	13
	17
	21
	25
	29
	34
	37
	41
	45
	49

	53
	1
	5
	9
	12
	16
	21
	25
	30
	34
	38
	42
	45
	49

	54
	1
	5
	9
	13
	18
	22
	27
	31
	36
	39
	43
	46
	49

	55
	1
	4
	8
	11
	15
	19
	23
	27
	32
	36
	40
	45
	49

	56
	1
	5
	9
	12
	16
	20
	24
	28
	32
	36
	40
	45
	49

	57
	1
	4
	8
	11
	15
	20
	25
	30
	36
	39
	42
	46
	49

	58
	1
	5
	9
	12
	16
	20
	24
	28
	32
	36
	40
	45
	49

	59
	1
	5
	8
	12
	15
	19
	23
	27
	31
	36
	40
	45
	49

	60
	1
	5
	8
	12
	15
	20
	26
	31
	36
	39
	43
	46
	49

	61
	1
	6
	10
	15
	19
	22
	25
	27
	30
	35
	40
	44
	49

	62
	1
	5
	9
	13
	17
	21
	26
	30
	35
	38
	42
	45
	49

	63
	1
	5
	9
	13
	17
	20
	24
	27
	30
	35
	40
	44
	49

	64
	1
	5
	10
	14
	19
	21
	24
	27
	30
	35
	40
	44
	49

	65
	1
	5
	9
	13
	17
	21
	25
	29
	33
	37
	41
	45
	49

	66
	1
	5
	9
	13
	17
	20
	24
	27
	31
	35
	40
	44
	49

	67
	1
	6
	10
	15
	20
	23
	26
	30
	33
	37
	41
	45
	49

	68
	1
	4
	8
	11
	15
	19
	24
	28
	33
	37
	41
	45
	49

	69
	1
	5
	8
	12
	16
	20
	25
	29
	34
	38
	42
	45
	49

	70
	1
	5
	9
	13
	17
	21
	26
	30
	35
	38
	42
	45
	49

	71
	1
	5
	9
	13
	18
	22
	26
	30
	35
	38
	42
	45
	49

	72
	1
	5
	8
	12
	16
	19
	23
	27
	31
	36
	40
	45
	49

	73
	1
	6
	10
	15
	20
	23
	26
	29
	32
	36
	40
	45
	49

	74
	1
	6
	10
	15
	20
	22
	25
	28
	31
	36
	40
	45
	49

	75
	1
	4
	8
	11
	15
	19
	23
	27
	31
	35
	40
	44
	49

	76
	1
	5
	8
	12
	15
	19
	23
	27
	32
	36
	40
	45
	49

	77
	1
	6
	10
	15
	20
	23
	27
	30
	34
	38
	42
	45
	49

	78
	1
	5
	9
	13
	17
	21
	26
	30
	35
	38
	42
	45
	49

	79
	1
	5
	9
	13
	18
	21
	24
	28
	31
	36
	40
	45
	49

	80
	1
	6
	10
	15
	20
	24
	28
	32
	36
	39
	42
	46
	49

	81
	1
	4
	8
	11
	14
	19
	23
	28
	32
	36
	41
	45
	49

	82
	1
	5
	9
	13
	17
	20
	24
	27
	31
	36
	40
	45
	49

	83
	1
	6
	10
	15
	20
	23
	26
	29
	32
	36
	41
	45
	49

	84
	1
	5
	9
	13
	18
	21
	24
	28
	31
	36
	40
	45
	49

	85
	1
	5
	10
	14
	18
	22
	27
	31
	35
	39
	42
	46
	49

	86
	1
	5
	9
	13
	17
	21
	25
	29
	33
	37
	41
	45
	49

	87
	1
	4
	7
	10
	14
	18
	23
	27
	32
	36
	41
	45
	49

	88
	1
	5
	8
	12
	15
	20
	24
	29
	34
	37
	41
	45
	49

	89
	1
	5
	9
	13
	17
	21
	25
	29
	33
	37
	41
	45
	49

	90
	1
	5
	9
	12
	16
	20
	25
	29
	34
	37
	41
	45
	49



Шаг дискретизации для обработки тягового расчёта и формирования мгновенных схем равен:

Таким образом, времена мгновенных схем будут:  мин, 1 мин,
 мин,  мин,  мин,  мин.
Номер тягового расчёта для 1-ого пути равен номеру варианта. Номер тягового расчёта для 2-ого пути равен 91 минус номер варианта. Для 2-ого пути все координаты вычисляются по формуле: 50-координата.
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