ВАРИАНТЫ И СОДЕРЖАНИЕ КУРСОВОЙ  РАБОТЫ 

по дисциплине 

 «ЭЛЕКТРОННАЯ ТЕХНИКА 
И ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ В ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИИ»

Тема курсовой  работы
Расчет и анализ  основных параметров и энергетических характеристик преобразовательных агрегатов тяговых подстанций
Содержание курсовой  работы 
1. Вычертить схему преобразователя (управляемого или неуправляемого)  тяговой подстанции.
2. Провести анализ и синтез параметров и основных энергетических характеристик заданного преобразователя: 
а) эффективность использования преобразовательного трансформатора;
б) коммутационные процессы в преобразователе и его внешняя характеристика;
в) обоснование и выбор типа и количества полупроводниковых приборов (диодов, тиристоров, транзисторов с изолированным затвором). 
3. Провести исследование аварийных режимов при эксплуатации полупроводниковых преобразователей и определить защиту от них: 

а) провести расчет токов короткого замыкания на выходе преобразовательного агрегата;

б) провести проверку полупроводниковых приборов на электродинамическую и термическую устойчивость действия токов короткого замыкания. 

4. Провести анализ качества выпрямленного напряжения преобразователя (управляемого и неуправляемого) тяговой подстанции:

а) вычертить кривые выпрямленного напряжения для режимов работы: х.х., 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100% нагрузки;
б) описать аналитически кривую выпрямленного напряжения 
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;
в) произвести расчет гармонических напряжений в кривой выпрямленного напряжения тяговой подстанции для заданных в п. 3 режимов работы;
г) рассчитать коэффициент полной волнистости кривой выпрямленного напряжения и величину эквивалентного мешающего напряжения на выходе преобразовательного агрегата.
5.
Выбрать фильтр-устройство тяговой подстанции. Рассчитать коэффициент сглаживания фильтр-устройства. Определить величину высших гармонических  на выходе тяговой подстанции с учетом влияния фильтра.
6. Провести исследования искажения сетевого тока преобразователя тяговых подстанций:
а) вычертить кривые тока одной из фаз сетевой обмотки преобразовательного агрегата тяговой подстанции при идеально сглаженном выпрямленном токе (
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) и мгновенной коммутации вентилей (
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);
б) рассчитать гармонические составляющие тока в сетевой обмотке;
в) определить коэффициент искажения и коэффициент мощности преобразователя;
7. Провести исследования коэффициента полезного действия преобразовательного агрегата тяговой подстанции:
8.
Сделать выводы. Составить пояснительную записку.

Исходные данные

1. Задан вариант №
2. Неуправляемый выпрямитель. Управляемый выпрямитель. Инвертор.
3. Тип контактной подвески М120+2МФ100, тип рельсов Р-65.

4. Данные по энергосистеме (мощность короткого замыкания на вводах тяговой подстанции), схема и основные параметры выпрямителей и инверторов приведены в таблице 1
Таблица 1

	Схема и параметры преобразователей
	Вариант

	
	1
	2
	3
	4
	5

	Неуправляемый выпрямитель

	Схема выпрямителя 
	6-пул.
мостовая
	6-пул.
нулевая
	12-пул.
послед.
	12-пул.
парал.
	24-пул. послед.

	Номинальное выпрямленное напряжение, В
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	Номинальный ток выпрямителя 
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	Напряжение к. з. трансформатора 
	10,5 %
	13 %
	10,5 %
	8
	6 %

	Мощность к.з. на вводах тяговой подстанции,МВА
	1000 
	1200 
	1500 
	1000 
	1200 

	Управляемый выпрямитель

	Схема выпрямителя 
	6-пул.

мостовая
	6-пул.

нулевая
	12-пул.

послед.
	12-пул.

парал.
	24-пул. послед.

	Номинальное выпрямленное напряжение, В
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	Udн =825
	Udн=24000

	Номинальный ток выпрямителя 
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	Напряжение к. з. трансформатора 
	10,5 %
	13 %
	10,5 %
	10,5 %
	8 %

	Мощность к.з. на вводах тяговой подстанции МВА
	1000 
	1200 
	1500 
	1000 
	1200 

	Инвертор

	Схема инвертора 
	6-пул.

мостовая
	6-пул.

нулевая
	12-пул.

послед.
	12-пул.

парал.
	24-пул. послед.

	Напряжение вторичной. обмотки тр., В
	1885
	3770
	942,5
	1885
	471,25

	Номинальный ток нагрузки инвертора
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	Напряжение к. з. трансформатора 
	10,5 %
	13 %
	10,5 %
	10,5 %
	8 %

	Мощность к.з. на вводах тяговой подстанции МВА
	1000 
	1200 
	1500 
	1000 
	1200 


Дополнительные условия:
1. Преобразовательный трансформатор типа ТРДП-12500/10ЖУ1 
[image: image23.wmf]кВт

P

т

т

м

5

,

71

.

.

.

=

D

         
[image: image24.wmf]кВт

P

т

т

c

т

16

.

.

.

=

D

        
2. Тиристоры типа Т173-2000-18 имеют: предельный ток 
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; допустимое  значение теплового импульса 
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; прямое падение напряжения на предельном токе.
[image: image28.wmf]В

U

ов

65

,

0

=

; динамическое сопротивление 
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3. Сглаживающий фильтр однозвенный апериодический: 
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