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1. Цели освоения учебной дисциплины 

способностью в составе коллектива ис-полнителей к выполнению теоретиче-ских, 

экспериментальных, вычислитель-ных исследований по научно-техническому 

обоснованию инноваци-онных технологий эксплуатации транс-портных и транспортно-

технологических машин и оборудования 

2. Место учебной дисциплины в структуре ОП ВО 

Учебная дисциплина "Применение математических методов в инженерных 

расчетах" относится к блоку 1 "Дисциплины (модули)" и входит в его вариативную часть. 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 

ОПК-1 способностью решать стандартные задачи профессиональной 

деятельности на основе информационной и библиографической культуры 

с применением информационно-коммуникационных технологий и с 

учетом основных требований информационной безопасности 

ПК-19 способностью в составе коллектива исполнителей к выполнению 

теоретических, экспериментальных, вычислительных исследований по 

научно-техническому обоснованию инновационных технологий 

эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и 

оборудования 

ПК-22 готовностью изучать и анализировать необходимую информацию, 

технические данные, показатели и результаты работы по 

совершенствованию технологических процессов эксплуатации, ремонта и 

сервисного обслуживания транспортных и транспортно-технологических 

машин и оборудования различного назначения, их агрегатов, систем и 

элементов, проводить необходимые расчеты, используя современные 

технические средства 

4. Общая трудоемкость дисциплины составляет 

3 зачетные единицы (108 ак. ч.). 

5. Образовательные технологии 

Преподавание дисциплины осуществляется в форме лекций и практических 

занятий. Лекции проводятся в традиционной классно-урочной организационной форме, по 

типу управления познавательной деятельностью и являются традиционными классически-

лекционными (объяснительно-иллюстративные) с использованием интерактивных 

(диалоговых) технологий. Практические и лабораторные занятия организованы с 

использованием технологий развивающего обучения. Они выполняются в виде 

традиционных занятий (объяснительно-иллюстративное решение задач) проводятся с 

использованием интерактивных (диалоговые) технологий в том числе разбор и анализ 

конкретных ситуаций, электронный практикум (решение проблемных поставленных задач 

с помощью современной вычислительной техники. Самостоятельная работа студента 

организованна с использованием традиционных видов работы и интерактивных 

технологий. К традиционным видам работы относятся отработка лекционного материала и 

отработка отдельных тем по учебным пособиям. К интерактивным (диалоговым) 

технологиям относиться отработка отдельных тем по электронным пособиям, подготовка 

к промежуточным контролям в интерактивном режиме, интерактивные консультации в 



режиме реального времени по специальным разделам и технологиям, основанным на 

коллективных способах самостоятельной работы студентов.Оценка полученных знаний, 

умений и навыков основана на модульно-рейтинговой технологии. Фонды оценочных 

средств освоенных компетенций включают как вопросы теоретического характера для 

оценки знаний, так и задания практического содержания (решение ситуационных задач, 

анализ конкретных ситуаций, работа с данными) для оценки умений и навыков. 

Теоретические знания проверяются путём применения таких организационных форм, как 

индивидуальные и групповые опросы, решение тестов с использованием компьютеров 

или на бумажных носителях.. 

6. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 

РАЗДЕЛ 1 

Введение 

Тема: Введение 

Основные особенности инженерных расчё-тов (ИР). Математические методы, приме-

няемые в ИР: статистические, численные, интерполяция и экстраполяция, корреляция и 

регрессия. 

РАЗДЕЛ 2 

Эмпирические распре-деления 

Тема: Эмпирические распре-деления 

Основные виды распределений случайной величины, встречающиеся в инженерной 

практике. Дискретизация эмпирических данных, построение гистограммы и полиго-на 

частот. Проверка статистических гипотез. Определение числовых характеристик рас-

пределения: математического ожидания, дисперсии, моды и медианы 

РАЗДЕЛ 3 

Интерполяция и экстра-поляция 

Тема: Интерполяция и экстра-поляция 

Аппроксимация функций. Приближение таблично заданных функций. Линейная ин-

терполяция. Интерполяция кубическими сплайнами. Интерполяционные формулы 

Лагранжа и Ньютона. Интерполяция много-членами n-степени. Оценка погрешности 

интерполирования. Среднеквадратическое приближение функций при помощи триго-

нометрических многочленов. Равномерное и наилучшее равномерное приближение 

функций 

РАЗДЕЛ 4 

Корреляционный и рег-рессионный анализ 

Тема: Корреляционный и рег-рессионный анализ 

Задачи корреляционного анализа. Коэффи-циент корреляции. Автокорреляция. Урав-нение 

регрессии. Метод наименьших квад-ратов 

РАЗДЕЛ 5 

Статистическое моде-лирование 

Тема: Статистическое моде-лирование 

Методы получения значений случайной ве-личины. Метод Монте-Карло. Моделирова-ние 

случайной величины встроенными функциями MathCAD 

РАЗДЕЛ 6 



Численное дифферен-цирование и интегриро-вание 

Тема: Численное дифферен-цирование и интегриро-вание 

Численное дифферен-цирование и интегриро-вание 

РАЗДЕЛ 7 

Теория погрешностей. Вычислительные алго-ритмы. 

Тема: Теория погрешностей. Вычислительные алго-ритмы. 

Основные источники погрешностей. Абсо-лютная и относительная погрешности. Оп-

ределение количества верных значащих цифр результата вычислений. Погрешности 

суммы, разности, произведения, частного, степени и корня. Общая формула для по-

грешности. Правила округления. Понятие о вероятностной оценке погрешности. Поня-тие 

вычислительного алгоритма. Требования к вычислительному алгоритму. Устойчивость и 

сложность алгоритма 

 


