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1. Общие сведения о дисциплине (модуле). 

Целями освоения дисциплины (модуля) являются: 

- является формирование у специалистов системы компетенций, 

связанных с пониманием области BIM-технологий и их систем РТК; 

- изучение тенденций развития новых направлений РТК для 

последующего применения при выполнении различных видов работ в 

профессиональной сфере деятельности, включая научно-исследовательские, 

проектные и др. 

Задачами дисциплины (модуля) являются: 

- изучение основных положений информационного моделирования; 

- изучение методов создания информационной модели и использования 

ее для создания проектной документации; 

- практическое освоение использования информационной модели для 

статического расчета; 

- изучения компьютерных программных комплексов для создания 

информационной модели и использования ее в проектировании. 

 

2. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю). 

Перечень формируемых результатов освоения образовательной 

программы (компетенций) в результате обучения по дисциплине (модулю): 

ОПК-8 - Способен оптимизировать затраты на обеспечение деятельности 

производственных подразделений; 

ОПК-9 - Способен разрабатывать и осваивать новое технологическое 

оборудование; 

ОПК-12 - Способен организовывать монтаж, наладку, настройку и сдачу 

в эксплуатацию опытных образцов мехатронных и робототехнических систем, 

их подсистем и отдельных модулей ; 

ПК-10 - Готов к выполнению настройки, наладки, сопровождению 

эксплуатации оборудования мехатронных и робототехнических систем. 

 

Обучение по дисциплине (модулю) предполагает, что по его 

результатам обучающийся будет: 

Владеть: 

- применением методов формальной логики, методов конечных 

автоматов, сетей Петри, методов искусственного интеллекта, нечеткой 

логики, генетических алгоритмов, искусственных нейронных и нейро-

нечетких сетей; 



- навыками разработки программного обеспечения; навыками 

исследования с применением современных информационных технологий. 

Знать: 

- методы формальной логики, конечных автоматов, сетей Петри, 

искусственного интеллекта, нечеткой логики, генетических алгоритмов, 

искусственных нейронных и нейро-нечетких сетей; 

- принципы разработки программного обеспечения; 

- методы разработки макетов управляющих, информационных и 

исполнительных модулей мехатронных и робототехнических систем. 

Уметь: 

- составлять математические модели мехатронных и робототехнических 

систем, их подсистем, включая исполнительные, информационно-сенсорные и 

управляющие модули; использовать имеющиеся программные пакет; 

- разрабатывать экспериментальные макеты управляющих, 

информационных и исполнительных модулей мехатронных и 

робототехнических систем. 

 

3. Объем дисциплины (модуля). 

3.1. Общая трудоемкость дисциплины (модуля).  

Общая трудоемкость дисциплины (модуля) составляет 3 з.е. (108 

академических часа(ов). 

 

3.2. Объем дисциплины (модуля) в форме контактной работы 

обучающихся с педагогическими работниками и (или) лицами, 

привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных условиях, 

при проведении учебных занятий: 

Тип учебных занятий 

Количество 

часов 

Всего 
Сем. 

№4 

Контактная работа при проведении учебных занятий (всего): 32 32 

В том числе: 
  

Занятия лекционного типа 16 16 

Занятия семинарского типа 16 16 

 

3.3. Объем дисциплины (модуля) в форме самостоятельной работы 

обучающихся, а также в форме контактной работы обучающихся с 



педагогическими работниками и (или) лицами, привлекаемыми к реализации 

образовательной программы на иных условиях, при проведении 

промежуточной аттестации составляет 76 академических часа (ов). 

 

3.4. При обучении по индивидуальному учебному плану, в том числе при 

ускоренном обучении, объем дисциплины (модуля) может быть реализован 

полностью в форме самостоятельной работы обучающихся, а также в форме 

контактной работы обучающихся с педагогическими работниками и (или) 

лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных 

условиях, при проведении промежуточной аттестации. 

 

4. Содержание дисциплины (модуля). 

4.1. Занятия лекционного типа. 

 

№ 

п/п 
Тематика лекционных занятий / краткое содержание 

1 Введение в CAD/CAM/CAE для роботизированных систем.  

Рассматриваемые вопросы: 

- CAD-системы; 

- CAE-системы; 

- CAM-системы; 

- EDA-системы.  

2 Проектирование роботизированной ячейки (CAD-системы).  

Рассматриваемые вопросы: 

- разработка проекта роботизированной ячейки; 

- генерация управляющей программы. 

3 Расчет технологической оснастки роботизированных ячеек (CAE-системы).  

Рассматриваемые вопросы: 

- виды технологической оснастки для промышленного робота;  

- проектирование технологической оснастки для промышленного робота. 

4 Изготовление технологической оснастки роботизированных ячеек (CAM-системы).  

Рассматриваемые вопросы: 

- проект изготовления технологической оснастки; 

- генерация управляющей программы для изготовления технологической оснастки. 

5 Моделирование работы роботизированных систем.  

Рассматриваыемые вопросы: 

- разработка проекта роботизированной ячейки в симуляционной среде; 

- проверка на досягаемость и коллизии. 

6 Программирование промышленных роботов на языке KRL.  

Рассматриваемые вопросы: 

- основы языка программирования KRL; 

- применение программных конструкций KRL. 

7 Техническое обслуживание роботизированной ячейки.  

Рассматриваемые вопросы: 

- виды и объемы работ при техническом обслуживании манипулятора робота; 



№ 

п/п 
Тематика лекционных занятий / краткое содержание 

- виды и объемы работ при техническом обслуживании шкафа управления робота. 

8 Ремонт и утилизация роботизированных ячеек.  

Рассматриваемые вопросы: 

- система ремонта промышленных роботов. 

 

4.2. Занятия семинарского типа. 

Практические занятия 

№ 

п/п 
Тематика практических занятий/краткое содержание 

1 Проектирование роботизированных ячеек.  

В результате практического задания рассматриваются варианты эскизной разработки 

роботизированных ячеек в CAD-системах.  

2 Проектирование технологической оснастки роботизированной ячейки.  

В результате практического задания рассматриваются варианты проектирования технологической 

оснастки. 

3 Расчет конструкции технологической оснастки роботизированной ячейки.  

В результате практического задания рассматриваются виды расчета технологической оснастки. 

4 Проектирование электрических схем роботизированных ячеек.  

В результате практического задания рассматриваются способы разработки электрических цепей 

безопасности и электрических схем подключения роботизированной ячейки в EDA-системах. 

5 Проектирование печатной платы электронного устройства.  

В результате практического задания рассматирваются: 

- разработка принципиальной электрической схемы электронного устройства; 

- трассировка печатной платы электронного устройства; 

- подготовка файлов для производства. 

6 Проектирование пневматических схем роботизированных ячеек.  

В результате практического задания рассматриваются: 

- разработка принципиальных пневматических схем; 

- выбор пневмоаппаратов. 

7 Моделирование работы роботизированных ячеек.  

В результате практического задания рассматриваются варианты моделирования роботизированных 

ячеек. 

 

4.3. Самостоятельная работа обучающихся. 

№ 

п/п 
Вид самостоятельной работы 

1 Изучение CAD-систем для роботизировнных комплексов (закрепление материала).  

2 Изучение CAE-систем для роботизировнных комплексов (закрепление материала).  

3 Изучение CAM-систем для роботизировнных комплексов (закрепление материала).  

4 Подготовка к зачету.  

5 Подготовка к промежуточной аттестации. 

6 Подготовка к текущему контролю. 

 



 

5. Перечень изданий, которые рекомендуется использовать при 

освоении дисциплины (модуля). 

№ 

п/п 
Библиографическое описание Место доступа 

1 US National BIM Standard Project Committee 

[Электронный ресурс] // The National BIM 

Standard-United States® (NBIMS-USTM). - 

25 с.  

https://www.nationalbimstandard.org/ 

2 Eastman, Charles And Others An Outline of 

the Building Description System. Research 

Report No. 50 [Электронный ресурс] / 

Carnegie-Mellon Univ., Pittsburgh, PA.Inst. of 

Physical Planning, 1974.- 23 c.  

https://eric.ed.gov/?id=ED113833 

3 Понятие BIM-технологии в 

проектировании: что такое 

информационное моделирование здании? в 

строительстве [Электронный ресурс] // 

ООО «ЗВСОФТ». - 200 с.  

http://www.zwsoft.ru/stati/ponyatie-bim-

tekhnologii 

4 Заметки о Revit и том, что с ним связано 

[Электронный ресурс] // Бесплатный 

видеокурс AutodeskRevit MEP. - 1037 с.  

http://www.avisotskiy.com/2014/04/autodesk-

revit-vysotskiy- consulting.html?m=1 

5 Проектирование инженерных систем на 

основе BIM-модели в Autodesk Revit MEP : 

учебное пособие для вузов / И. И. 

Суханова, С. В. Федоров, Ю. В. Столбихин, 

К. О. Суханов. — Санкт-Петербург : Лань, 

2022. — 148 с.  

URL: https://e.lanbook.com/book/208616 

(дата обращения: 05.04.2022). — Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 

 

6. Перечень современных профессиональных баз данных и 

информационных справочных систем, которые могут использоваться при 

освоении дисциплины (модуля). 

Официальный сайт РУТ (МИИТ) (https://www.miit.ru/) 

Научно-техническая библиотека РУТ (МИИТ) (http:/library.miit.ru) 

Образовательная платформа «Юрайт» (https://urait.ru/) 

Общие информационные, справочные и поисковые «Консультант Плюс» 

(http://www.consultant.ru/) 

«Гарант» (http://www.garant.ru/) 

Главная книга (https://glavkniga.ru/) 

Электронно-библиотечная система издательства (http://e.lanbook.com/) 

Электронно-библиотечная система ibooks.ru (http://ibooks.ru/) 

 



7. Перечень лицензионного и свободно распространяемого 

программного обеспечения, в том числе отечественного производства, 

необходимого для освоения дисциплины (модуля). 

WorkVisual; RoboDK; CoppeliaSim; Logo!Soft Comfort; DesignSpark 

Electrical; KiCad; CoDeSys; Компас-3D; OnShape; Ansys Workbench Student. 

 

8. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю). 

1. Рабочее место преподавателя с персональным компьютером, 

подключённым к сети INTERNET. 

2. Программное обеспечение для создания программ и электрических 

схем. 

3. Специализированная лекционная аудитория с мультимедиа 

аппаратурой. 

4. Специализированная аудитория для выполнения практических работ. 

5. Промышленные роботы. 

 

9. Форма промежуточной аттестации: 

Зачет в 4 семестре. 

 

10. Оценочные материалы.  

Оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной 

аттестации, разрабатываются в соответствии с локальным нормативным актом 

РУТ (МИИТ). 
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