Примерные оценочные материалы, применяемые при проведении промежуточной аттестации по дисциплине (модулю)
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1. Реализуйте функцию, вычисляющую факториал числа n. Подумайте, как реализовать эту функцию с помощью цикла for и с помощью рекурсии. Какая из реализаций лучше?
2. Реализуйте функцию, вычисляющую n-ое число Фибоначчи. Подумайте, как реализовать эту функцию с помощью цикла for и с помощью рекурсии. Какая из реализаций лучше?
3. Число-палиндром с обеих сторон (справа налево и слева направо) читается одинаково. Самое большое число-палиндром, полученное умножением двух двузначных чисел – 9009 = 91 × 99. Найдите самый большой палиндром, полученный умножением двух трехзначных чисел.
4. Найти сумму всех чётных чисел Фибоначчи, не превышающих 4 миллиона, используя цикл while.
5. Решите по суммированию чётных чисел Фибоначчи с помощью генераторов.
6. Посмотрите на реализацию рисования снежинки Коха с помощью черепашьей графики:
[image: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d9/KochFlake.svg/1280px-KochFlake.svg.png]
Попробуйте адаптировать этот алгоритм к рисованию других изображений, например, фрактала Чезаро или квадратичной кривой.
7. Реализуйте функцию, находящую решение матрицы без использования алгоритма обращения матрицы. Используйте процесс диагонализации.
8. Рассмотрим файл с данными про продажу билетов на поезда в Европе renfe-tickets.csv. Этот файл в формате CSV, содержащий поля: пункт отправления, пункт назначения, время отправления и др. Подумайте, как представить граф связей между городами с помощью матрицы numpy. Считайте файл и постройте матрицу связей.
9. Рассмотрим файл с данными про продажу билетов на поезда в Европе renfe-tickets.csv. Этот файл в формате CSV, содержащий поля: пункт отправления, пункт назначения, время отправления и др. Подумайте, как заполнить матрицу не числом проданных билетов, а средней ценой билета. Постройте матрицу цен билетов из одного города в другой.
10. Используйте генетические алгоритмы для решения задачи формирования оптимального рюкзака. Предположим, вам нужно собрать рюкзак в поход таким образом, чтобы его вес не превышал определённого порога (4 кг.). У вас есть список вещей, которые вы можете взять, и список их «ценности» для похода:
		[image: ]
Опишите, как будет представляться ген, и как вычислять фитнесс-функцию. Опишите, как будет выглядеть алгоритм мутации и скрещивания. 
11. Решите так называемое диофантово уравнение — уравнение с целыми корнями. Например, рассмотрим уравнение a2b3c4d=30. Вам нужно найти целые корни, которые удовлетворяют этому уравнению.
Подсказки: Вы можете считать, что корни находятся в интервале [0;30]. В качестве гена рассмотрите возможность использования списка корневых значений.
12. Используя библиотеку holoviews для визуализации хордовых диаграмм, постройте визуализацию графа зависимостей цен билетов из одного города в другой.
13. Используя файл metadata.csv из датасета на сайте Kaggle, CORD-19, постройте графики популярности (числа упоминаний) различных лекарств
14. Используя файл metadata.csv из датасета на сайте Kaggle, CORD-19, исследуйте изменение основных стратегий лечения со времени, т.е. как менялась пропорция упоминаний различных лекарств со временем.
15. Используя файл metadata.csv из датасета на сайте Kaggle, CORD-19, постройте графики изменения популярности отдельных основных лекарств со временем, а также сравнительный график доли в процентах каждого из лекарств на одном графике.
16. Приведите примеры задач классификации из реальной жизни. Для каждой задачи подумайте, какие данные и как можно было бы собрать, чтобы решить данную задачу классификации.
17. Приведите примеры задач регрессии из реальной жизни. Для каждой задачи подумайте, какие данные и как можно было бы собрать, чтобы решить данную задачу регрессии.
18. Приведите примеры задач кластеризации из реальной жизни. Для каждой задачи подумайте, как могла бы быть устроена метрика близости между объектами, или как векторизовать объекты.
19. Используйте датасет недвижимости в штате Вашингтон (https://www.kaggle.com/datasets/harlfoxem/housesalesprediction). Выполните следующие разделы работы. Анализ данных в Excel:
- Откройте данные в Excel и убедитесь, что все основные столбцы правильных типов. 
- Постройте график зависимости цены от разных параметров, например, площади дома (sqft_living или sqft_lot). Используйте Scatter Plot
- Посмотрите, как средняя цена меняется в зависимости от наличия вида (view), выхода к воде (waterfront) или состояния дома (condition). Используйте сводные таблицы (Pivot Tables) или сводные диаграммы (Pivot Charts)
- Используйте автоматический анализ данных в Excel (Analyze Data) для нахождения интересных зависимостей в данных. В частности, найдите несколько домов с аномальными ценами.
20. Используйте датасет недвижимости в штате Вашингтон (https://www.kaggle.com/datasets/harlfoxem/housesalesprediction). Выполните следующие разделы работы. Постройте регрессионную модель Auto ML:
- Используйте Rapid Miner и механизм Auto Model для построения регрессионной модели
- Посмотрите на предлагаемый Rapid Miner-ом выбор признаков и подумайте, почему те или иные признаки были отмечены как красные, жёлтые или зелёные.
- Модифицируйте выбранные признаки и обоснуйте ваш выбор. Для каждого из признаков напишите, почему вы предполагаете его использование или нет
- Проинтерпретируйте какую-то из моделей - приведите скриншот и описание того, какие признаки и как влияют на цену
21. Используйте датасет недвижимости в штате Вашингтон (https://www.kaggle.com/datasets/harlfoxem/housesalesprediction). Выполните следующие разделы работы. Постройте эксперимент по обучению дерева:
- Используйте дизайнер экспериментов Rapid Miner для построения эксперимента по обучению дерева решений.
- Разделите датасет на обучающую и тестовую выборку
- Обучите дерево решений глубиной 3-4 и 10
- Сравните полученную точность в обоих случаях (Relative Error)
- Для дерева глубины 3-4, приведите его скриншот и объясните, 
какие признаки и как влияют на выбор
22. Рассмотрите датасет банковских пользователей (https://www.kaggle.com/datasets/sakshigoyal7/credit-card-customers). Преобразуйте все категориальные признаки в числа как порядковые признаки. Для этого можно использовать LabelEncoder из Scikit Learn, либо сделать это вручную. Но необходимо учитывать, что важно соблюдать порядок значений в соответствии со здравым смыслом (например, уровни образования важно располагать в порядке Uneducated, High School, College, Graduate, Post-Graduate, Doctorate).
23. Рассмотрите датасет банковских пользователей (https://www.kaggle.com/datasets/sakshigoyal7/credit-card-customers). Используйте метод главных компонент для визуализации клиентов на плоскости. Покажите на диаграмме различные значения Attrition_Flag, например, покажите оттекающих и не оттекающих клиентов разным цветом. Заметно ли визуально расположение двух классов на плоскости?
24. Рассмотрите датасет банковских пользователей (https://www.kaggle.com/datasets/sakshigoyal7/credit-card-customers). Используйте метод K-Means для разбиения множества клиентов на соответствующее число кластеров (в соответствии с выводом из прошлого пункта).
25. Рассмотрите датасет банковских пользователей (https://www.kaggle.com/datasets/sakshigoyal7/credit-card-customers). Преобразуйте центроиды каждого из кластеров к исходным значениям признаков (используя inverse_transform), и проинтерпретируйте каждый из кластеров в соответствии с этими признаками.
26. Рассмотрите датасет банковских пользователей (https://www.kaggle.com/datasets/sakshigoyal7/credit-card-customers). Сделайте перебор количества кластеров, и по графику инерции определите, какое число кластеров было бы оптимальным.
27. Рассмотрите классический датасет ирисов Фишера. Этот датасет можно напрямую загрузить из sklearn (https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.datasets.load_iris.html). Датасет содержит данные о 150 экземплярах ирисов трех различных видов: ирис щетинистый (Iris setosa), ирис виргинский (Iris virginica) и ирис разноцветный (Iris versicolor).  Для каждого экземпляра известен его вид, а также четыре характеристики (в сантиметрах):
Длина наружной доли околоцветника (англ. sepal length);
Ширина наружной доли околоцветника (англ. sepal width);
Длина внутренней доли околоцветника (англ. petal length);
Ширина внутренней доли околоцветника (англ. petal width).
Необходимо построить классификатор, определяющий тип ириса по измерениям.
28. Рассмотрите классический датасет ирисов Фишера. Этот датасет можно напрямую загрузить из sklearn (https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.datasets.load_iris.html). Датасет содержит данные о 150 экземплярах ирисов трех различных видов: ирис щетинистый (Iris setosa), ирис виргинский (Iris virginica) и ирис разноцветный (Iris versicolor).  Для каждого экземпляра известен его вид, а также четыре характеристики (в сантиметрах):
Длина наружной доли околоцветника (англ. sepal length);
Ширина наружной доли околоцветника (англ. sepal width);
Длина внутренней доли околоцветника (англ. petal length);
Ширина внутренней доли околоцветника (англ. petal width).
Постройте попарные зависимости между всеми входными признаками. Рекомендуется использовать для этого библиотеку Seaborn и фунцию pairplot, в соответствии с этой инструкцией(https://pythonpip.ru/osnovy/parnyy-grafik-seaborn-v-python-dlya-vizualizatsii-dannyh). На этих графиках обозначьте классы ирисов.
29. Рассмотрите классический датасет ирисов Фишера. Этот датасет можно напрямую загрузить из sklearn (https://scikit-learn.org/stable/modules/generated/sklearn.datasets.load_iris.html). Датасет содержит данные о 150 экземплярах ирисов трех различных видов: ирис щетинистый (Iris setosa), ирис виргинский (Iris virginica) и ирис разноцветный (Iris versicolor).  Для каждого экземпляра известен его вид, а также четыре характеристики (в сантиметрах):
Длина наружной доли околоцветника (англ. sepal length);
Ширина наружной доли околоцветника (англ. sepal width);
Длина внутренней доли околоцветника (англ. petal length);
Ширина внутренней доли околоцветника (англ. petal width).
Подтвердите гипотезу линейной разделимости одного из классов визуально.
30. Обучите двухслойный и трехслойный персептроны. Попробуйте использовать различные передаточные функции между слоями, и различное число нейронов в промежуточном слое. Постройте табличку с полученной метрикой точности для каждого из случаев.
Критерии оценивания практических заданий
Уровень знаний определяется оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».
Оценка «отлично» - студент показывает полные и глубокие знания программного материала, логично и аргументировано отвечает на поставленный вопрос, а также дополнительные вопросы, показывает высокий уровень теоретических и практических знаний.
Оценка «хорошо» - студент показывает глубокие знания программного материала, грамотно его излагает, достаточно полно отвечает на поставленный вопрос и дополнительные вопросы, умело формулирует выводы. В тоже время при ответе допускает несущественные погрешности.
Оценка «удовлетворительно» - студент показывает достаточные, но не глубокие знания программного материала; при ответе не допускает грубых ошибок или противоречий, однако в формулировании ответа отсутствует должная связь между анализом, аргументацией и выводами. Для получения правильного ответа требуется уточняющие вопросы.
Оценка «неудовлетворительно» - студент показывает недостаточные знания программного материала, не способен аргументировано и последовательно его излагать, допускает грубые ошибки в ответах, неправильно отвечает на поставленный вопрос или затрудняется с ответом.
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