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1. Цели освоения учебной дисциплины 

 

Целью освоения учебной дисциплины «Специальные измерения в устройствах автоматики 

и телемеханики» является формирование у обучающихся компетенций в соответствии с с 

требованиями самостоятельно утвержденного образовательного стандарта высшего 

образования (СУОС) по специальности «Системы обеспечения движения поездов» и 

приобретение ими: 

- знаний о современных системах железнодорожной автоматики и телемеханики, 

принципах их построения и особенностях эксплуатации; 

- умений эксплуатации и технического обслуживания современных систем 

железнодорожной автоматики и телемеханики; 

- навыков по составлению технической документации современных систем 

железнодорожной автоматики и телемеханики. 

2. Место учебной дисциплины в структуре ОП ВО 

Учебная дисциплина "Специальные измерения в устройствах автоматики и 

телемеханики" относится к блоку 1 "Дисциплины (модули)" и входит в его вариативную 

часть. 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций: 

ПКР-2 Способен выполнять работы, а также управлять технологическими 

процессами выполнения работ по эксплуатации, техническому 

обслуживанию, монтажу, испытаниям, текущему ремонту и 

модернизации систем и устройств железнодорожной автоматики и 

телемеханики (аппаратуры СЦБ) на основе знаний об особенностях 

функционирования аппаратуры СЦБ, её основных элементах, а также при 

использовании правил технической эксплуатации, технического 

обслуживания, ремонта и производства систем железнодорожной 

автоматики и телемеханики. 

4. Общая трудоемкость дисциплины составляет 

4 зачетные единицы (144 ак. ч.). 

5. Образовательные технологии 

Образовательные технологии, используемые для реализации компетентностного 

подхода и с целью формирования и развития профессиональных навыков студентов по 

усмотрению преподавателя в учебном процессе могут быть использованы в различных 

сочетаниях активные и интерактивные формы проведения занятий, включая: Лекционные 

занятия. Информатизация образования обеспечивается с помощью средств новых 

информационных технологий - ЭВМ с соответствующим периферийным оборудованием; 

средства и устройства манипулирования аудиовизуальной информацией; системы 

машинной графики, программные комплексы (операционные системы, пакеты 

прикладных программ).Лабораторные занятия. Информатизация образования 

обеспечивается с помощью средств новых информационных технологий - ЭВМ с 

соответствующим периферийным оборудованием; виртуальные лабораторные работы. 

Практические занятия. Информатизация образования обеспечивается с помощью средств 



новых информационных технологий - ЭВМ с соответствующим периферийным 

оборудованием; системы машинной графики, программные комплексы (операционные 

системы, пакеты прикладных программ).Самостоятельная работа. Дистанционное 

обучение - интернет-технология, которая обеспечивает студентов учебно-методическим 

материалом, размещенным на сайте академии, и предполагает интерактивное 

взаимодействие между преподавателем и студентами. Контроль самостоятельной работы. 

Использование тестовых заданий, размещенных в системе «Космос», что предполагает 

интерактивное взаимодействие между преподавателем и студентами. При изучении 

дисциплины используются технологии электронного обучения(информационные, 

интернет ресурсы, вычислительная техника) и, при необходимости, дистанционные 

образовательные технологии, реализуемые в основном с применениеминформационно-

телекоммуникационных сетей при опосредованном (на расстоянии) взаимодействии 

обучающегося и педагогических работников.. 

6. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 

РАЗДЕЛ 1 

Раздел 1. Введение. Роль систем железнодорожной автоматики и телемеханики в 

перевозочном процессе и важность поддержания их технического состояния на заданном 

уровне. 

 

Основы организации управления перевозочным процессом. 

Роль систем обеспечения движения поездов при реализации перевозочного процесса на 

железнодорожном транспорте, в том числе в обеспечении заданных показателей качества 

перевозок, заданного уровня безопасности, пропускной и провозной способности 

участков железных дорог и перерабатывающей способности сортировочных горок. 

Стандартизация, сертификация и правила технической эксплуатации, технического 

обслуживания, ремонта и производства систем обеспечения движения поездов. 

Эксплуатационно-технические требования к системам железнодорожной автоматики. 

Роль измерений, диагностики технического состояния устройств, настройки, регулировки, 

ремонта, технического обслуживания, подходов к конструированию аппаратуры в 

обеспечении заданных показателей надёжности и безопасности функционирования систем 

обеспечения движения поездов. 

Экономическая эффективность применения различных устройств в системах обеспечения 

движения поездов. 

РАЗДЕЛ 1 

Раздел 1. Введение. Роль систем железнодорожной автоматики и телемеханики в 

перевозочном процессе и важность поддержания их технического состояния на заданном 

уровне. 

К(1), За, ЗаО 

РАЗДЕЛ 2 

Раздел 2. Основные сведения о метрологии. Погрешности и математическая обработка 

результатов измерений. Средства измерений общего применения. 

 

Роль и значение измерительной техники, метрологии и технической диагностики в 

повышении надежности и эффективности работы устройств автоматики и телемеханики 

на железнодорожном транспорте.  

Термины и определения. Основные метрологические характеристики средств измерений. 

Классификация погрешностей. Систематические погрешности. Случайные погрешности. 

Суммирование погрешностей. Обработка результатов прямых измерений. Оценка 

погрешностей косвенных измерений. 



Определяющие характеристики и классификация измерительных генераторов (ИГ). ИГ 

синусоидальных колебаний, ПНЧ, НЧ, ВЧ и СВЧ. ИГ-синтезаторы. ИГ импульсные и 

колебаний специальной формы. ИГ случайных сигналов. 

Определяющие характеристики и классификация электронных измерителей напряжений 

(ЭИН) и уровней (ЭИУ). Стрелочные и цифровые ЭИН и ЭИУ, анализаторы спектра. 

Измерители нелинейных искажений. Классификация электронно-лучевых осциллографов 

(ЭЛО). Структурная схема и основные характеристики универсального ЭЛО. Стрелочные 

и цифровые фазометры. Фазовращатели. Косвенные методы измерения разности фаз. 

Классификация средств и методов измерений частоты и временных интервалов, их 

применение. Частотомеры СВЧ-диапазона. 

Панорамные приборы. Примборы для измерения амплитудно-частотных характеристикж 

Характериографы. Спектрометры и спектрографы. 

РАЗДЕЛ 2 

Раздел 2. Основные сведения о метрологии. Погрешности и математическая обработка 

результатов измерений. Средства измерений общего применения. 

К(1), За, ЗаО 

РАЗДЕЛ 3 

Раздел 3. Методы и средства измерений параметров рельсовых цепей. 

 

Специфика рельсовых цепей, условий их применения и измерения параметров. Методы и 

способы измерений первичных и вторичных параметров рельсовых цепей постоянного и 

переменного тока, влияние величины затухания в рельсовой цепи на выбор наиболее 

точного метода измерений, особенности измерений в фазочувствительных рельсовых 

цепях, способы измерения в импульсных рельсовых цепях и компенсированных 

рельсовых цепях, проверка чередования полярности и фаз смежных рельсовых цепей, 

измерение параметров рельсовых цепей на железобетонных шпалах, измерения 

сопротивления изолирующих стыков, приборы и устройства, применяемые при измерении 

параметров рельсовых цепей, измерение параметров трансмиттеров и сигнальных 

кабелей. 

Измерение помех и асимметрии тягового тока в рельсах. Измерение гармонических 

составляющих и асимметрии тягового тока в рельсовых цепях, защита рельсовых цепей от 

импульсных помех. 

РАЗДЕЛ 3 

Раздел 3. Методы и средства измерений параметров рельсовых цепей. 

К(1), За, ЗаО 

РАЗДЕЛ 4 

Раздел 4. Измерение параметров аппаратуры автоматики и телемеханики 

 

Измерение параметров локомотивных усилителей АЛСН и дешифраторов. Измерение 

чувствительности локомотивных усилителей. Измерение параметров защитных фильтров. 

Измерение параметров дроссель-трансформаторов, трансмиттеров. 

Измерение параметров и характеристик кодовой линии ДЦ, проверка и измерение 

параметров центрального демодулятора, генераторов частотных посылок шифрирующих 

и дещифрирующих устройств, измерение параметров бесконтактной аппаратуры, 

проверка аппаратуры ДЦ на испытательных стендах. 

Измерения в линейных цепях ДЦ и ДК. Измерение сопротивления изоляции и 

сопротивления жил кабеля. Измерение емкости кабельных линий. Определение места 

повреждения кабельных линий. 

РАЗДЕЛ 4 



Раздел 4. Измерение параметров аппаратуры автоматики и телемеханики 

выполнение К, зачет, зачет с оценкой, работа в группе, лабораторные работы 

РАЗДЕЛ 5 

Допуск к экзамену 

РАЗДЕЛ 5 

Допуск к экзамену 

Защита контр. раб. 

Экзамен 

Экзамен 

ЗаО 

РАЗДЕЛ 10 

Курсовая работа 

 


